MINISTERUL EDUCATIEI
UNIVERSITATEA DIN PETROSANI
FACULTATEA DE MINE

1948

JI\
=
%

G

FACULTATEA DE MINE
PETROSANI

VOLUMUL LUCRARILOR
celul de-al XVIII — lea

SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC
,GEOECOLOGIA”

\'“AT"’"AL

PETROSANI
6 - 7 mai 2021



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

ISSN 2559-2106
ISSN-L 1842-4430

Responsabil editie
Asist.univ.dr.ing. 1zabela APOSTU

Colectiv editorial
Asist.univ.dr.ing. 1zabela Maria APOSTU
Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR

Atelier tipografie-multiplicare
Ec. Ton RADU

in parteneriat cu
Liga Studentilor Universitatii din Petrosani
University of Petrosani Students Union
Asociatia Studentilor Basarabeni din Petrosani

http://www.upet.ro/geoeco
2




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Cadrul institutional
Prof.univ.dr.ing. Sorin Mihai RADU
Rectorul Universitdtii din Petrosani
Prof.univ.habil.dr.ing. Codrut PETRILEAN
Prorector - Management universitar, Proiecte europene si internationale

Prof.univ.habil.dr.ing. Maria LAZAR

Prorector - Cercetare stiintifica

Conf.univ.dr.ec. Codruta DURA

Prorector — Invatimant

Conf.univ.dr.ing. Csaba LORINT
Decanul Facultatii de Mine
Conf.univ.dr.ing. Ciprian DANCIU

Prodecan Facultatea de Mine

Sef lucr.dr.ing. Diana MARCHIS
Prodecan Facultatea de Mine

Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA

Director Departamentul de Ingineria Mediului si Geologie
Conf.univ.dr.ing. Larisa FILIP
Director Departamentul de Inginerie Miniera, Topografie si Constructii
Prof.univ.habil.dr.ing.dr.ec. Eduard EDELHAUSER
Director Departamentul de Management si Inginerie Industriala

Studenti
Stud. Madailina-Flavia IONITA
Stud. Maria-Alexandra NECOARA
Stud. Serghei LEAHU

http://www.upet.ro/geoeco
3




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Moderatori/recenzori
Prof.univ.dr.ing. Vlad CODREA
Conf.univ.dr.ing. Clementina MOLDOVAN
Conf.univ.dr.ing. Daniela CIOLEA
Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA
Conf.univ.dr.ing. Mihai Valentin HERBEI
Sef lucr.dr.ing. Mihai POPESCU-STELEA

DOMENII/SECTIUNI:

A. GEOLOGIE
B. INGINERIA MEDIULUI SI VALORIFICAREA DESEURILOR
C. INGINERIE CIVILA, TOPOGRAFIE, CADASTRU, GIS

D. INGINERIE ECONOMICA SI INGINERIA SI MANAGEMENTUL
CALITATII

E. INGINERIE MINIERA SI INGINERIA SECURITATII iIN INDUSTRIE

F. SECTIUNEA PREUNIVERSITARA

http://www.upet.ro/geoeco
4




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

CUPRINS

DOMENIUL A

STUDIU PRELIMINAR PRIVIND ALUNECAREA DE TEREN DE LA AZUGA
Nicolae SILI, Rodica CUIBA, Alexandra HRUSCA, Alexandru PARJOL

METODE DE DETERMINARE A CARACTERISTICILOR GEOTEHNICE ALE
ROCILOR DIN GROAPA DE IMPRUMUT HADARENI DEAL (JUDETUL
MURES)

Georgiana — Laura SUTEU

STUDIUL GEOLOGIC AL DEPOZITELOR SARMATIENE DIN FORMATIUNEA
DE SUPANU DE PE PARAUL MANASTIRII (BAZINUL COMANESTI)
Alberto-George TEODORESCU, loan-Vladut ANDRIESEI, Titus SPULBER

VULNERABILITATEA PERIMETRELOR CONSTRUIBILE SITUATE PE
VERSANTI. STUDIU DE CAZ — VERSANTUL COPOU EST, IASI
Nicoleta VLAD

DOMENIUL B

EVALUAREA STARII ECOSISTEMELOR DIN PERIMETRUL MINIER ROSIA
MONTANA
Liana Oana ALICU

POSIBILITATI DE UTILIZARE A ENERGIEI REGENERABILE iN ZONA
MONTANA A ROMANIEL STUDIU DE CAZ: STATIUNEA PARANG
Daniel BUDEANU

ECO EDUCATIE PRIN iNVATABEA EXPERIMENTALA
Daniela-loana ANDREI (BUDILICA)

SURSE DE POLUARE SONORA PRODUSE DE O FIRMA DE CONSTRUCTII
Ecaterina Anca BUMBEA (MUSZYNSKI), Victorita JITARU (BURCEA)

ENERGIA REGENERABILA GEOTERMALA - ALTERNATIVA IEFTINA
PENTRU INCALZIREA LOCUINTELOR SI APA CALDA MENAJERA. STUDIU
DE CAZ

Marcel-Sorin CRETU, Gigel VARGATU

BENEFICIILE FOLOSIRII VEHICULELOR ELECTRICE iN ZONELE URBANE
SI IMPACTUL ASUPRA CALITATII VIETII SI A MEDIULUI
Flena Dorothea CRISTESCU

STUDII SI CERCETARI PRIVIND EFICIENTA/NON-EFICIENTA
ALIMENTARII CU APA A SATULUI PONOR, COM. PUI
Diana Carmen FRENTONI

15

21

25

31

35

41

47

51

57

61

http://www.upet.ro/geoeco
5




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

BIOMONITORIZAREA ~ CALITATII  AERULUI  PRIN  INTERMEDIUL
BRIOFITELOR iN ZONA VAII JIULUI
Maidalina-Flavia IONITA

SOLUTII DE COMBATERE A FENOMENULUI DE DESERTIFICARE SI
REINTRODUCERE IN CIRCUITUL PRODUCTIV A TERENURILOR DIN
SUDUL JUDETULUI DOLJ

Constantin-Claudiu ~ LAPADAT,  Beniamin BRANDUSE, Maria-lulia  MANEA
(NICOLAESCU)

STUDII SI CERCETARI PRIVIND O SERIE DE SUBSTANTE SI DESEURI
EVACUATE IN MEDIU, REZULTATE DIN ACTIVITATEA UNUI COAFOR-
NINA PETROSANI

Irina OLTAN

INUNDATHLE SI  EFECTELE LOR. IMPORTANTA PREVENIRII
INUNDATIILOR
Alexandru-Tonut PARJOL, Rodica CUJBA, Alexandra-Irina HRUSCA

FACTORUL ANTROPIC - PRIETENUL SAU DUSMANUL MEDIULUI
INCONJURATOR?
Stefania - Gabriela PUTERE, Elena SULERU

MONITORIZAREA CALITATII AERULUI PE SOSEAUA DE TRANZIT A
MUNICIPIULUI PETROSANI
Drd.ing. Evelina REZMERITA

MODELAREA DISPERSIEI POLUANTILOR ATMOSFERICI. STUDIU DE CAZ -
SOSEAUA DE TRANZIT A MUNICIPIULUI PETROSANI
Drd.ing. Evelina REZMERITA

EMISII GENERATE DE CENTRALA TERMICA DE BLOC VERSUS CENTRALA
TERMICA DE APARTAMENT
Anastasia ROSCA

VALORIFICAREA DESEURILOR DIN MATERIALE PLASTICE iIN VEDEREA
OBTINERI DE AMBALAJE
Anton SABAU, Elena ONEASA, Romeo HRISCAN

PROGNOZA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI PRODUS DE EXPLOATAREA
GIPSULUI IN PERIMETRUL LEGHIA VEST - NADASU, SECTOR MINIER
SUDIC

Nicolae SILI, Nicusor OICHIA, Elena Maria VESA

ENERGIA GEOTERMALA - UNA DINTRE RESURSELE VIITORULUI
Elena SULERU, Stefania - Gabriela PUTERE

DOMENIUL C
UTILIZAREA SISTEMELOR GIS iN MANAGEMENTUL OBIECTIVELOR DE

PATRIMONIU DIN MUNICIPIUL TIMISOARA
Lavinia POPESCU, Andreea STULEANEC

65

71

77

81

87

91

97

103

109

113

119

123

http://www.upet.ro/geoeco
6




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

METODE GIS DE CARTOGRAFIERE A ARIILOR NATURALE PROTEJATE
DIN JUDETUL TIMIS
Milena VOINOV

DOMENIUL E

ANALIZA MODULUI DE ORGANIZARE SI DESFASURARE A ACTIVITATII DE
SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA IN STRUCTURILE MILITARE SI
STRUCTURILE IN CARE iSI DESFASOARA ACTIVITATEA FUNCTIONARI
PUBLICI CU STATUT SPECIAL

Laura Amalia BAR (BURAN)

DETERMINAREA NIVELULUI DE RISC GLOBAL PE BAZA NIVELURILOR DE
RISC PARTIAL PENTRU LOC DE MUNCA OPERATOR AUTOCLAVIZARE SI
MASURI DE PREVENTIE PROPUSE PENTRU CATEGORIA DE RISC MARE SI
FOARTE MARE

Lucica CHELTUIANU, Manuel Cristian SAVULESCU

POLUAREA FONICA IN POLIGOANELE DE ARTILERIE SI MIJLOACE DE
REDUCERE A ZGOMOTULUI PRODUS DE ARME
Nicoleta Victoria MORARU (COSMA)

IMBUNATATIREA SECURITATII SI SANATATIH iN MUNCA A
LUCRATORILOR EXPUSI LA RISCURI SPECIFICE
Marius CRET

EVALUAREA RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE
PROFESIONALA - CONCEPTE TEORETICE
Catalin Valentin DREGAN

MASURI DE PREVENIRE SI GESTIONARE A INCENDIILOR DE PADURE
Dragos DUMITRESCU

EVALUAREA RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE
PROFESIONALA PENTRU LOCUL DE MUNCA MINER GALERIE DE LA
EXPLOATAREA MINIERA LUPENI

Manuel Cristian SAVULESCU

EVALUAREA RISCULUI DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE
PROFESIONALA PENTRU CONFECTIONER -MONTATOR PRODUSE LEMN
Adriana TOADER (COSTACHE)

CADRUL GENERAL DE EVALUARE A RISCURILOR PROFESIONALE iN
ROMANIA: O PERSPECTIVA INSTITUTIONALA

Réazvan Mihai UNGUREANU

DOMENIUL F

RECICLAND HARjIA, SALVAM PADUREA
Lavinia Adelina CRAZNAR, Carla Alexandra MATEFI

129

135

141

147

151

157

163

169

173

179

185

http://www.upet.ro/geoeco
7




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

ACTIUNI PENTRU O SCOALA “ECO”
Denis Rizvan GAVRILA, Larina CASONI

MONITORIZAREA CALITATII MEDIULUI SUB IMPACTUL COLOSULUI
SIDERURGIC LOCAL
Ioan Sebastian GHERMAN, Razvan Alexandru MARTIN

AMPRENTA DE CARBON
Maria Denisa IONESCU

SURSE DE ENERGIE ALTERNATIVE
Alina Ioana MONACU, Lorena Florina STAN

VALEA JIULUI PRIN OCHII MUZEELOR
Razvan-Florian RIDZI

MODEL DE ABORDARE PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI SI SCHIMBARILE
CLIMATICE
Horia Dragos SIRBU

CARTAREA/ MONITORIZAREA, AMENAJAREA SI REINTEGRAREA iIN
CIRCUITUL NATURAL A HALDELOR DE DE STERIL DIN BAZINUL
CARBONIFER VALEA JIULUI

Raul STEFANESCU

POLUAREA CU MICROPLASTICE - UN PERICOL GLOBAL REAL
Alexandra TOMESCU

SEVA — IZVOR DE AJUTOR. PROIECT DE RESPONSABILITATE SOCIALA
AXAT PE ECONOMIA CIRCULARA A HAINELOR
Gratiela SPERIUS

DESPRE MODELUL DE AMENAJARE TURISTICA MONTANA CHAMONIX-
MONT BLANC APLICAT LA STATIUNEA PARANG-PETROSANI
Daria-Andreea IRIMIA, Flavius Andrei CSAKY

187

189

191

197

201

205

209

213

217

221

http://www.upet.ro/geoeco
8




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

DOMENIUL A. GEOLOGIE

STUDIU PRELIMINAR PRIVIND ALUNECAREA DE TEREN DE LA AZUGA

Autori: Nicolae SILI', Rodica CUIJBA', Alexandra HRUSCA', Alexandru PARJOL'
nicolae.sili98@gmail.com

Coordonator: Asist.univ.dr.ing. Izabela-Maria APOSTU?

" Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, specializarea: Ingineria si Protectia Mediului in
Industrie, anul IV
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul Ingineria Mediului si Geologie

Rezumat:

Alunecirile de teren sunt fenomene geodinamice de restabilire a echilibrului natural al versantilor sau taluzurilor
si se produc ca urmare a influentei in timp a factorilor naturali si/sau antropici care determina modificarea raportului
dintre fortele de rezistenta si fortele de alunecare. Acestea au efecte catastrofale, directe sau indirecte, de la distrugerea
obiectivelor din zona de influentd, pana la pierderi de vieti omenesti.

Lucrarea prezinta un studiu preliminar privind alunecarea de teren de la Azuga cu scopul de a identifica posibilii
factori si cauzele care au generat declansarea fenomenului geotehnic. Acest tip de studiu este premergétor studiului
geotehnic care stabileste cu exactitate cauzele alunecarii, evolutia viitoare, respectiv solutiile si masurile de prevenire a
fenomenelor viitoare.

Cuvinte cheie:
alunecare de teren, Azuga, cauze, efecte, solutii

1. Introducere

Alunecirile de teren sunt fenomene geodinamice de restabilire a echilibrului natural al versantilor si taluzurilor.
Alunecarile se produc de multe ori pe neasteptate provocand pierderi materiale importante si chiar pierderi de vieti
omenesti. Aceste fenomene se produc atunci cand se modificd starea de eforturi din masiv sub influenta factorilor
externi sau interni, naturali sau artificiali, atunci cand fortele de alunecare le depasesc pe cele care se opun alunecarii
(forte de rezistenta). (Lazar, 2010)

Prognoza alunecarilor reprezintd o etapa importantd care presupune observarea deformatiilor care prevestesc
aparitia acestor fenomene si permite stabilirea masurilor de prevenire a alunecarilor. Prognoza alunecarilor se realizeaza
indeosebi 1n zonele cunoscute ca fiind susceptibile la alunecare sau in care deformatiile sunt evidente, motiv pentru care
numeroase fenomene geotehnice nu sunt previzibile, cum a fost si cazul alunecarii de la Azuga din 10 aprilie 2020.

2. Studiu de caz: Alunecarea de teren de la Azuga din 10 aprilie 2020

Orasul Azuga (45°37’ latitudine nordica si 25°33’ longitudine esticd) este situat in partea de nord a judetului
Prahova, in amonte de confluenta raului Prahova cu raul Azuga, de-a lungul vaii raului Azuga si la poalele Muntilor
Baiului (figura 1). Orasul este unul tipic montan, situat la o altitudine medie de 1000 m si ocupa o suprafata de 3757 ha
(teritoriul administrativ fiiind de 8304 ha). (***,2013)

ona de producere
a alunecrii

Muntii Baiului

Fig. 1. Localizarea orasului Azuga
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in cursul serii de 10 aprilie 2020, s-a produs o alunecare de teren, neasteptata, in localitatea Azuga. Alunecarea
s-a produs pe un teren impadurit cu inclinare mare. Alunecarea de teren a implicat un volum estimat intre 70.000 -
100.000 m* de roci care a blocat cursul raului Azuga pe o distanti de aproximativ 100 m, stratul de roci ajuns in albie
atingdnd o inéltime de circa 3 m (figurile 2-3).

Fig. 3. Alunecarea de teren; zona de desprindere (stinga); blocarea albiei raului Azuga situat la baza versantulu
(dreapta) (sursa: ISU Prahova, 2020).

Orasul Azuga este locuit de aproximativ 4600 de oameni, conform ultimelor date cunoscute. (INS, 2020)

La baza versantului, pe malul drept al rAului Azuga, existd mai multe gospodarii induviduale care au fost afectate
de alunecare in mod direct (distrugerea partiald a unei proprietati) si indirect (ca urmare a inundatiilor provocate de
bararea cursului raului Azuga) (figura 4). Douéazeci de familii au fost evacuate. Din fericire, nu au existat pierderi de
vieti, ci doar distrugeri materiale.

Jony ebnZy.

¥ "'tu&,*“::_ -

z 2 s Ly

Figf4. Zna de influenta a alunecarii; inainte de (stdnga - dupa (dreapta) alunecare.
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10




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Factorii care influenteaza stabilitatea versantilor pot fi grupati astfel (Lazar, 2010; Lazar si Faur, 2015):

. Factorii geologici - se refera la structura geologicd a regiunii, la natura rocilor, la prezenta suprafetelor de
stratificatie, la prezenta faliilor, fisurilor, crapaturilor etc. care pot reprezenta suprafete potentiale de alunecare;
. Factorii hidrogeologici — se referd la prezenta apei in roci influentidnd starea de eforturi unitare prin variatia

umiditatii pamanturilor nesaturate, manifestarea presiunii hidrostatice a apei din pori, manifestarea presiunii
hidrodinamice a apei etc.;

. Factorii mecanici naturali - se referd la apele curgatoare, lacuri, torenti etc., care pot provoca fenomene de
eroziune pe versanti sau la baza acestora;

. Factorii geomecanici —factorii geomecanici se referd la caracteristicile de rezistenta pe cele mai slabe suprafete
ale versantului;

. Factori antropogeni - se refera la modificarea starii de eforturi si tensiuni in versanti ca urmare a activitatilor
antropice precum supraincarcarea versantului la partea superioard, excavarea rocilor de la baza versantilor, defrisari
etc.;

. Factorii hidrometeorologici - se refera la prezenta si intensitatea precipitatiilor, fenomenelor de inghet-dezghet,
variatiile de temperatura, prezenta secetei, fenomenul de contractie-umflare etc. procese prin care are loc inrdutdtirea
caracteristicilor de rezistentd ale rocilor si modificarea stirii de eforturi din masiv in sensul reducerii rezervei de
stabilitate;

. Factorii seismici si vibratiile — se refera la influenta cutremurelor de pamant si la vibratiile produse ca urmare a
vehicularii utilajelor, a exploziilor de derocare,a exploziilor accidentale, a traficului etc.
. Factorii biotici — se refera la prezenta vegetatiei pe suprafata versantilor si la efectele acesteia asupra stabilitatii.

In general, vegetatia are efecte pozitive, Insd existd situatii in care influenteaza negativ stabilitatea versantilor prin
suprasarcina pe care o creeaza.

2.1. Influenta geomorfologiei locale

Muntii Baiului se caracterizeaza prin uniformitate structurala si petrografica.

Geologic, face parte aproape integral din flisul calcaros al Stratelor de Sinaia (flisul de Sinaia) care este alcatuit
dintr-o alternantd de pachete marnocalcaroase, marnoase, argiloase si grezoase (gresii micacee, gresii calcaroase cu
diaclaze). (Trif, 2018)

in urma observatiilor si cercetarilor geologice si geotehnice efectuate de-a lungul timpului au fost retinute
urmatoarele aspecte (***, 2013):

- versantii de pe malul sting al raului Azuga sunt abrupti, relieful este accidentat, exista diferente mari de nivel;
- solurile sunt specifice conditiilor pedogenetice montane: au o grosime mica si sunt bogate in material scheletic;
- versantii sunt deosebit de vulnerabili la orice modificari de naturd antropica, dar si in fata eroziunii pluviale etc.

2.2. Influenta apelor superficiale (de suprafati) si subterane

Apele de suprafata de pe teritoriul administrativ al orasului Azuga au fost impartite In cursuri permanente
(cadastrate) si cursuri temporare (torenti) ale caror lungimi sunt redate in tabelul 1.

Din punct de vedere hidrografic, reteaua hidrografica din arealul orasului Azuga este tributara raului Azuga care
traverseaza comuna de la est la vest. Apele provenite din munti au sdpat vai largi si adanci, cu terase intinse formand
adevarate culoare. Se constatd o scurgere cu valori foarte ridicate in lunile aprilie, mai, iunie, consecintd a topirii
zapezilor si a ploilor bogate din perioadele respective.

Tabelul 1. Lungimea cursurilor de apa de pe teritoriul administrativ al orasului Azuga (***, 2013)

Cursul de apa Lungimea (km)
Azuga 15,5
Prahova 6,2
Valea Turcului 6
Unghia Mare 7
Limbasel 8

Apele subterane sunt constituite dintr-un sistem etajat de strate acvifere freatice si de adadncime formate in
functie de dispunerea si alternanta stratelor de roci de diferite naturi.

Apele freatice se gasesc la adancimi mici (nivelul apei freatice este variabil in functie de stratificatia din zona
respectiva si a fost intdlnit de la 0,5 m pana la 2,2 m), fiind cantonate in depozitele de versant, la baza pietrisurilor si
nisipurilor de terase, in conurile de dejectie. Apele freatice au o circulatie rapida si sunt influentate in mod direct de
catre conditiile climatice, indeosebi de regimul precipitatiilor, ceea ce le atribuie debite variate in timp. Apele de
adancime provin, in general, din apele vadoase. Ele se afld la adancimi diferite, au un continut chimic puternic
influentat de complexitatea alcatuirii geologice. (***, 2013)

Conform analizelor efectuate se constatd ca raul Azuga efectueaza o cotiturd accentuatd n zona de la baza
versantului analizat spre deosebire de restul cursului sau (vezi figura 1), ceea ce evidentiaza fenomenul de eroziune
manifestat in timp la baza versantului si probabilitatea ca acesta sa reprezinte unul dintre cauzele care au determinat
producerea alunecarii.

http://www.upet.ro/geoeco
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Pe de altd parte, secarea unui lac din spatele varfului Sorica si a 2 izvoare produsd in ultimii ani, a condus la
estimarea scaderii nivelului apei freatice din zona inaltd cu efecte negative asupra vegetatiei care nu are radacini
pivotante, de adancime si cu efecte asupra rezistentei terenurilor care a devenit mai friabil in zona stratului superior.

2.3. Influenta precipitatiilor

Climatul este specific muntilor mijlocii. Altitudinea a impus etajarea elementelor climatice astfel ca pe zonele
inalte temperaturile medii anuale sunt mai reduse, iar precipitatiile anuale mai ridicate.

in zona, precipitatiile anuale ating valori de aproape 1000 mm. Cantitatile cele mai mari se inregistraza in lunile
mai - iulie, depasind de reguld 150 mm/luna. in figura 5 sunt redate sub formd grafici precipitatiile zilnice cizute in
lunile dinaintea producerii evenimentului de la Azuga.
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Fig. 5. Precipitatiile cazute in zilele dinaintea producerii alunecarii (1 ianuarie 2020 — 10 aprilie 2020)

Analizand graficele se observa cd in zilele imediat anterioare producerii alunecarii nu au cazut precipitatii in
zond, insd in lunile dinainte s-au inregistrat urmatoarele cantitati lunare de precipitatii: 47 mm/ianuarie, 146
mm/februarie si 100,25 mm/martie, valori care, in comparatie cu media lunard multianuala (din intervalul anilor 1901-
2000) de 70-80 mm, indica o cantitate crescutd de precipitatii in lunile februarie si martie.

Asadar, precipitatiile ar putea reprezinta una dintre cauzele producerii alunecarii de teren de la Azuga, ca urmare
a infiltrarii apei In teren, proces care determina cresterea greutatii volumetrice si reducerea caracteristicilor de rezistenta
ale rocilor si/sau ca urmare a manifestarii fenomenelor de eroziune pluviald, fenomene care determind aparitia
suprafetelor cu rezistentd mai redusa, potentiale suprafete de alunecare.

2.4. Influenta vegetatiei.

In general, vegetatia are un rol benefic in ceea ce priveste stabilitatea versantilor datorita faptului ci ancoreaza
eroziune, atenueaza impactul picaturilor de ploaie asupra stratului superficial de sol etc. Totusi, In unele cazuri vegetatia
poate avea o influentd negativa asupra stabilitatii prin faptul cd aceasta creeaza o suprasarcind. . La aceasta incarcare se
mai adaugi si presiunea exercitatd de vant, ambele avand efecte asupra stabilitatii. In plus, dac patul de alunecare se
afld la o adancime mult mai mare decat pot ajunge radacinile copacilor, alunecarea terenului este inevitabila.

Apa are un rol esential In supravietuirea vegetatiei, iar scaderea nivelului apelor din stratul freatic din unele
perioade, a afectat pana la uscare o parte din vegetatia forestierd. In aceste conditii, efectele pozitive ale vegetatiei s-au
redus partial, vegetatia uscata determinand doar o supraincarcare a versantului.

Date fiind si varsta fnaintatd a padurii si greutatea acesteia, alunecarea de la Azuga reprezinta dovada faptului ca
inclusiv in zonele impadurite se pot produce alunecari.

2.5. Influente antropice
In ceea ce priveste activitatile antropice, se mentioneaza faptul ca nu s-au desfasurat activitati care ar fi putut

http://www.upet.ro/geoeco.
12




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

favoriza sau declansa alunecarea de teren.

Defrisarile sunt luate mereu in vizor atunci cand vine vorba de alunecari, insa in acest caz nu se pune aceastd
problema, proprietarii terenului in cauza si a terenurilor din jur dand asigurari ca cel putin in ultimele 2 decenii nu s-au
realizat activitati de defrisare in zond, ceea ce se poate confirma chiar si prin observatii ale imaginilor satelitare (vezi
figura 1).

in tabelul 2 sunt centralizate principalele date colectate in vederea localizarii si descrierii fenomenului produs.

Tabelul 2. Centralizarea informatiilor.

Caracteristici ale amplasamentului Descriere
Localizare Latitudine 45°26°27.3"N
Longitudine 25°34°04.5”E
Iniltimea cota 1205 m
E/Ier:lr)santulul 254
E]
b

Inclinarea “

versantului 39330 . 39,33

(O) ~310m | cota 951 m

Natura rocilor marne, calcare, argile, gresii

Tipul vegetatiei padure mixta (conifere-foioase), batrana, partial afectatd de
scaderea nivelului hidrostatic, constituie o suprasarcind

Ape de suprafata si subterane raul Azuga cu influenta directd asupra versantului evidentiata
prin fenomenele de eroziune produse la baza acestuia, cursuri
temporare (torenti si paraie), ape subterane freatice si de
adancime

Precipitatii precipitatii medii anuale de circa 1000 mm, depasiri de peste
80% 1n luna februarie comparativ cu media lunard multianuala
si depasiri de peste 25% in luna martie comparativ cu media
lunard multianuala

Influente antropice nu au fost inregistrate/nu existd

2.6. Solutiile si masurile de prevenire a alunecirilor si efectelor acestora

Solutiile si masurile de prevenire urmaresc sa inlature, din timp, in urma semnelor prevestitoare, efectele
potentiale ale alunecarilor de teren. Semnele prevestitoare sunt reprezentate de aparitia unor rupturi, fisuri, santuri
cauzate de fenomenele de eroziune, cavitati formate in urma tasarilor, umflari locale (cazul argilelor) etc.

Deseori, aceste semne nu sunt observate, mai ales in cazul zonelor greu accesibile sau rar tranzitate. Alteori,
aceste semne apar brusc (cazul rocilor stdncoase) sau sunt observate prea tarziu si de aceea este important sd se
stabileasca o serie de masuri prin care se pot preveni efectele alunecérilor de teren.

Printre cele mai eficiente metode de de prevenire a alunecarilor si efectelor acestora se numara (Lazar, 2010):
Reducerea pantei versantilor;

Reimpaduriri;

Drenarea apelor de suprafata si subterane;

Evitarea executarii excavatiilor la baza versantilor;

Realizarea lucrarilor de consolidare;

Evaluarea riscului de alunecare;

Elaborarea hartilor cu zonele de risc;

Interzicerea realizarii de constructii in zonele de influenta ale alunecarii etc.

In ceea ce priveste cazul alunecirii de la Azuga, se fac urmitoarele recomandari pentru a preveni producerea
unor noi alunecari de teren si a efectelor acestora:

- realizarea unui program rational de defrisare-impadurire pentru a inlocui vegetatia forestiera existenta, care

este batrana si creeaza o suprasarcind din cauza greutatii, cu una tanara;

- drenarea apelor de suprafata si a apelor subterane printr-un sistem eficient de drenuri, santuri, puturi sau

foraje;

- consolidarea versantilor prin construirea unui zid de sprijin la baza versantului;

- regularizarea cursului raului Azuga astfel incét sd se elimine conditiile actuale care favorizeaza erodarea

bazei versantului;

- reducerea inclindrii versantului prin lucrari de retaluzare si/sau terasare;

- imbunatatirea proprietatilor fizico-mecanice ale rocilor prin aplicarea metodelor precum

cimentarea/injectarea rocilor, congelarea rocilor, arderea rocilor, care sunt insd metode costisitoare, iar
aplicarea lor este limitatd de natura rocilor.

http://www.upet.ro/geoeco
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3. Concluzii

in urma analizei preliminare efectuate, s-a concluzionat ci aceasta alunecare a avut la baza un cumul de factori
care au determinat in timp modificarea starii de eforturi din masiv si mai apoi pierderea echilibrului.

Inaltimea si inclinarea versantului, supraincarcarea datd de citre padurea in varstd, slabirea rezistentei stratului
superficial de teren si a rezistentei arborilor ca urmare a perioadelor secetoase, cantitdtile neechilibrate de precipitatii
care au cazut in timp si ploile torentiale care nu au putut suplini scaderea apei din sol si mai mult decat atat, au creat
torente care au favorizat eroziunea terenului, toate au contribuit la pierderea echilibrului si la producerea evenimentului
din data de 10 aprilie 2020.

Acest eveniment a produs doar pagube materiale, toti locuitorii din zona de influenta a alunecarii fiind evacuati
la timp, insa, din nefericire, evenimentele de acest tip produse in diverse colturi ale lumii s-au soldat si cu numeroase
pierderi de vieti omenesti, fiind evenimente care cu greu pot fi prevestite.

Pentru limitarea efectelor alunecarilor de teren si chiar pentru prevenirea producerii acestora este important sa se
stabileascd si implementeze solutii si masuri eficiente precum impadurirea versantilor, reducerea pantei versantilor,
terasarea versantilor, drenarea apelor subterane si de suprafata, inclusiv a apelor pluviale, consolidarea terenurilor si
imbunatatirea caracteristicilor fizico-mecanice ale rocilor s.a.
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Rezumat:

Prezentul studiu pune in evidentd caracteristicile rocilor din groapa de imprumut Hadareni Deal, groapa de
imprumut care deserveste anumite sectoare de lucru din cadrul Autostrazii Transilvania — Sectiunea 2A: Ogra — Campia
Turzii, Lot 3: Autostrada Chetani — Campia Turzii: km 21+500 + km 37+191. In lucrare sunt cuprinse metodele de
studiu utilizate in laborator in vederea determinarii caracteristicilor geotehnice, dar totodatd si metodele utilizate in
teren. Pentru determinarea acestor caracteristici, s-au executat mai multe foraje. Acest studiu compara caracteristicile
rocilor din patru foraje, alese aleatoriu.

Cuvinte cheie:
argila, groapa de imprumut, caracteristici geotehnice, foraj

1. Introducere

Gropile de imprumut se amplaseaza cat mai aproape de portiunile de drum unde sunt necesare terasamente in
rambleu. La stabilirea gropilor de imprumut in regiuni de deal se va t{ine seama de necesitatea asigurdrii stabilitatii
versantilor respectivi (conform STAS 2914-84).

Astfel, s-a stabilit ca rocile din versantul stang al Vaii Ariesului de pe raza localitatii Hadareni sa devina groapa
de imprumut pentru umpluturd in terasamente, cantitatea aproximativa de argila exploatata fiind 600.000 tone, pe o
suprafatd de 0.04 kmp. Prin terasamente se intelege totalitatea lucrdrilor de padmant executate in scopul realizarii
infrastructurii drumului alcatuitd din pamanturi sau alte roci dezagregate, inclusiv materiale artificiale de umplutura,
avand structura, formele si dimensiunile conform standardelor in vigoare si proiectelor de executie.

Prezentul studiu pune in evidentd caracteristicile geotehnice ale rocilor din aceastd groapa de imprumut, si
anume Hadareni Deal.

Metodele de studiu utilizate in laborator in vederea determinarii caracteristicilor geotehnice sunt: determinarea
umiditatii, determinarea limitelor de plasticitate, determinarea umflarii libere, determinarea continutului de materie
organica, determinarea granulozitatii si determinarea caracteristicilor de compactare.

In teren, metodele de studiu utilizate sunt: determinarea umiditatii in teren, verificarea cantititii de liant,
determinarea gradului de fardmitare, determinarea caracteristicilor de compactare — incercarea Proctor normal,
determinarea gradului de compactare si determinarea capacitatii portante (deflexiunea) — parghia Benkelman.

2. Geologia regiunii

Din punct de vedere al localizarii geografice, groapa de imprumut este localizata in arealul localitatii Hadareni,
comuna Chetani, judetul Mures. Localitatea se afld la sud de Grindeni, la nord de Gligoresti, la est de Luncani si la vest
de Chetani.

Groapa de imprumut din perimetrul localitatii Hadareni este localizata in Bazinul Transilvaniei.

Din punct de vedere geologo-structural (Figurile 1 si 2)., Bazinul Transilvaniei reprezintd un bazin de
sedimentare, delimitat la nord si est de Carpatii Orientali, iar la sud si vest de Carpatii Meridionali, respectiv de Muntii
Apuseni. Din punct de vedere geomorfologic reprezinta un podis. Bazinul Transilvaniei a Inceput sd evolueze ca bazin
de acumulare intramuntos la sfarsitul Cretacicului. Apele marii paleogene nu au acoperit tot spatiul transilvan, parte a
acestuia evoluand in continuare ca arie emersa pana in Miocenul mediu [1].

La diferite nivele apar intercalatii cineritice cu dezvoltare regionala constituind repere stratigrafice, cum ar fi
tuful de Ghiris. In zonele de margine s-au format faciesuri mai grosiere reprezentate prin conglomerate, prundisuri etc.
insd care adesea sunt foarte fosilifere. In suita sarmatiani s-au identificat Buglovianul,Volhinianul si Bassarabianul
inferior. Buglovianului i revin depozitele marnoase-nisipoase situate imediat deasupra tufului de Borsa. Conventional
se admite cd limita superioard a Buglovianului este un nivel de tufite denumit tuful de Ghiris, cu care s-ar incheia
succesiunea depozitelor bugloviene. Volhinianul si Bassarabianul inferior includ formatiunile care se dezvolta deasupra
tufului de Ghiris avand o litologie similara acelora bugloviene. Suita Volhinian-Basarabian inferior se incheie printr-un
orizont marnos-argilos cu tufite. Sarmatianul in faciesul amintit poate atinge 1 500 m grosime si afloreaza pe suprafete
intinse la nord de Mures si in partea de sud-est a depresiunii [2].
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Fig. 1: Harta geologica simplificata a Bazinului Transilvaniei (sursa:Sandulescu et al., 1978, Filipescu, 2011)
1, 2. Unitati ce apartin de orogenul Carpatic §i muntii Apuseni ; (1. Metamorfic, 2. Sedimentar Mezozoic); 3.
Paleogen, 4. Miocen inferior, 5,6. Miocen mediu (5. Badenian,; 6. Sarmatian); 7. Miocen superior (Panonian), 8.
Neogen magmatic §i vulcano-sedimentar, 9. Cuaternar

Din punct de vedere geologic, pentru zona studiata este reprezentativ tuful de Hadareni, atat prin grosimea sa, cat
si pentru repartitia sa regionala, aflorand pe raza Dealului Braul Alb.

La limita superioara a depozitelor tortoniene se situeaza tuful dacitic de Hadareni. Pentru Buglovian au fost
atribuite depozitele cuprinse intre tuful de Hadareni in baza si tuful de Ghirig la partea superioara. Succesiunea este
monotond, alcatuitd din marne nisipoase in alternanta cu nisipuri. Succesiunea Volhinian — Bassarabian este alcatuita
din gresii friabile, nisipoase, marne cenusii-albastrui si argile galbui [3].
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Fig. 2. Harta geologica 1: 200000 — Foaia Turda (modificat dupa Giusca et al., 1967):
1,2. Holocen (1. superior, 2. inferior); 3.Pleistocen superior; 4.Pannonian; 5,6. Sarmatian (5. Bassarabian inf. -
Volhinian; 6.Buglovian), 7.Tortonian, 8.Burdigalian; 9.0ligocen; 10.Priabonian; 11.Lutetian; 12. Paleocen.

3. Parametrii geotehnici

Pentru determinarea celor mai eficiente solutii privind modul de fundare a constructiilor este important sa se
cunoasca proprietatile pamanturilor din amplasamentul viitoarei constructii, atdt din punct de vedere tehnic, cat si
economic.Proprietatile fizice ale pamanturilor se apreciazd atat calitativ, cat si cantitativ. Pentru aceste aprecieri se
introduc date numerice care exprimd masura in care un pamant poseda anumite proprietati, date denumite parametrii
geotehnici. Acestia se determina pe baza incercérilor locale (in situ) si/sau prin incerciri in laborator. Setul de valori
caracteristice generale atribuite unui element geologic omogen al terenului de fundare este dat prin datele obtinute prin
lucrarile de investigare geotehnica, pe baza informatiilor geologice generale, dar si a criteriilor recomandate in SR EN
14688-2:2005. Conform NP 122-2010 se recomanda ca valoarea coeficientului de variatie a valorilor care urmeaza a fi
prelucrate sa nu depaseasca valoarea corespunzatoare maxima (Tabelul 1).

Valoarea caracteristica a parametrului geotehnic este valoarea parametrului geotehnic stabilitd ca o estimare
prudenta a valorii care influenteaza aparitia starii limitd in structura geotehnica sau in structurile care conlucreaza cu
acestea.

Valoarea caracteristica inferioard/ superioard este valoarea caracteristicd obtinutd la estimarea mediei cand
valorile inferioare/ superioare sunt mai nefavorabile pentru aparitia starii limita.
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Valoarea carateristica locald este valoarea caracteristicd obtinutd ca o estimare prudenta, de reguld, a celei mai
scazute valori din volumul de teren care guverneaza aparitia starii limita in structura geotehnica sau in parti din aceasta.

Normele SR EN 1997-1: 2004 si NP 122-2010 prevad necesitatea stabilirii unor valori caracteristice superioare si
inferioare care sa conduca la situatia cea mai defavorabila in modelul pe baza caruia se efectueaza calculele geotehnice.

Valoarea caracteristica a unui parametru geotehnic este o estimare a valorii medii deduse pe baza rezultatelor
obtinute prin Incercari efectuate in situ sau in laborator. Estimarea valorii caracteristice a elementului geologic se face
prin calcul statistic, iar nivelul de Incredere in care se incadreaza valoarea medie cu o probabbilitate datd este considerat
valoarea caracteristicd. SR EN 1997-1: 2004 propune ca valoarea caracteristica sa fie determinata astfel incat valoarea
cea mai defavorabila a parametrului geotehnic care determina aparifia starii limitd considerate sa nu depaseasca 5%.

Tabelul 1. Valori recomandate ale coeficientului de variatie (sursa: Stanciu A. et al., 2016)

Parametrul geotehnic Coeficientul de variatie cunoscut
Greutatea volumica 0, 05
Unghiul de frecare interna in stare drenata 0, 10
Indicele de consistenta
Indicele porilor 0,15

Gradul de indesare
Indicele de plasticitate

Modulul de deformatie liniara 0, 30
Modulul de deformatie in edometru
Coeziunea drenata si nedrenata 0, 40

4. Metode de teren si metode de laborator

Cercetarile au fost efectuate pe probe prelevate atat in faza lucrarilor de exploatare (determindri efectuate in
laborator), cét si In etapa de umplutura in terasamente, dupa aprobarea materialului de umplutura (determinari efectuate
atat pe teren, cat si in laborator).

Inainte de a se aproba materialul de umplutura din groapa de imprumut Hadareni Deal, s-au efectuat foraje din
care s-au prelevat probe pentru efectuarea de determinari si pentru a clasifica materialul.

Determinarile se efectueaza dupa STAS-uri, normative si caietul de sarcini aferent lucrarii in curs. Pentru studiul
complet al unui pamant este nevoie de 4 zile de lucru in laborator.

4.1. Metode de laborator

Tinand cont de observatiile de la fata locului, si anume faptul cd aceste roci se Incadreaza in clasa pamanturilor
coezive, metodele prezentate in continuare vor face referire doar la acest tip de roci.

Determinarea umiditatii — STAS 1913/1 — 82

Prin umiditate se Intelege masa de apa pierdutd de o proba de padmant raportatd la masa uscata a acestuia, prin
uscare la 105+2°C in etuva termoreglabila, pana la masa constanta, rezultatul fiind exprimat in procente.

Determinarea limitelor de plasticitate — STAS 1913/4 — 86, STAS 3950 — 81

Limitele de plasticite se aplica pamanturilor alcatuite din particule cu dimensiuni mai mici de 2mm si care contin
materii organice pand la 5% din masd in stare uscatd. Limita inferioard de plasticitate (wp) este umiditatea care
corespunde trecerii pamantului din stare tare in stare plastica. Se determinad prin metoda cilindrilor de pamant. Limita
superioara de plasticitate (w;) este umiditatea care corespunde trecerii pamantului din stare plasticd in stare curgatoare.
Se determina prin metoda cu cupa.

Determinarea umflirii libere — STAS 1913/12 — 88

Metoda consta in determinarea volumului sedimentului rezultat prin depunerea in apa distilatd a unui pamant
uscat si mojarat in prealabil, cu volum initial de 10cm’.

Determinarea continutului de materii organice — STAS 7107/1 — 76

Metoda consta in dizolvarea humusului din proba de pamant intr-o solutie de hidroxid de sodiu, identificandu-se
prezenta humusului.

Determinarea granulozititii — STAS 1913/5 — 85; SR EN 14688/2-2005

Pentru pamanturile cu limite intinse de granulozitate se foloseste metoda combinata (cernere si sedimentare).

Determinarea caracteristicilor de compactare — Incercarea proctor — STAS 1913/13 — 83

Caracteristicile de compactare sunt umiditatile optime de compactare si densitatile in stare uscatd, maxime ale
pamantului pentru incercdrile efectuate in domeniile de umiditate umed si uscat. Caracteristicile de compactare se
stabilesc pentru un anumit lucru mecanic de compactare ().

4.2. Metode de teren

Dupa exploatarea materialului de umplutura, acesta este pus in lucru pe un sector din cadrul lucrarii. Deoarece
materialul cu care se lucreaza este o argila, aceasta se imbunatateste cu lianti hidraulici dupa un studiu de retete cu
diferite dozaje de liant (minim 5). Asadar, in ordinea efectudrii incercérilor pe teren etapele sunt urmatoarele:
determinarea umiditatii, verificarea cantitatii de liant, determinarea gradului de faramitare, determinarea caracteristicilor
de compactare, determinarea gradului de compactare, determinarea capacitatii portante — parghia Benkelman.

Verificarea cantitdtii de liant — AND 530 — 2012
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Verificarea respectirii dozajului de liant se face prin asternerea unei folii de plastic cu o suprafati de 1m? inainte
de trecerea utilajului de imprastiere si cantarirea cantitdtii de liant depusa dupa trecerea utilajului de imprastiere.

Determinarea gradului de faramitare — STAS 10473/2 — 86

Gradul de faramitare este reprezentat de cantitatea de amestec care trece prin ciurul cu ochiuri de Smm.

Determinarea gradului de compactare — STAS 1913 /15— 75 AND 530 — 2012

Metoda determind densitatea pamantului pe teren. Metoda folosita este cea a determindrii volumului cu apa si cu
folie de material plastic.

Determinarea capacititii portante — parghia Benkelman — CD 31 /2002 , AND 530 — 2012

Metoda constd in masurarea fatd de un sistem de referintd deplasarea pe verticala a suprafetei complexului rutier,
deformata sub solicitarea rotilor duble ale osiei din spate a vehiculului de masurare, dupa indepartarea acestuia. Parghia
basculantd, componenta principala a deflectometrului cu parghie, permite transmiterea deplasarii verticale a varfului de

contact amplasat intre rotile duble, la celdlalt capat al parghiei, unde aceasta este cititd cu ajutorul unui
microcomparator.

5. Rezultate

In functie de existenta fortei permanente superficiale de atractie (coeziunea) intre fragmentele solide
constituente, pamanturile se clasifica in pamanturi necoezive si pamanturi coezive. Pamanturile coezive se clasifica in
functie de indicele de plasticitate si granulozitate, conform STAS 1243 — 83. Categoriile si tipurile de pamanturi
clasificate conform STAS 1243 — 83 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date de STAS 2914 — 84,

Primul foraj s-a efectuat la adancimea de 4.5m, al doilea la 4.5m, al treilea la 3m si al patrulea la 4m.

Dupa clasificarea tipului de pamant din cele 4 foraje (Figura 3), s-a ajuns la concluzia ca tipul de pamant din
groapa de imprumut de imprumut Hadareni Deal (Figura 4) este o argila - simbol 4d. Pentru pamanturile argiloase se
recomandd fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe o grosime de minim 15 cm (conform AND 530 — 2012). Calitatea
materialului fiind una rea, s-a decis Imbunatitirea acestuia cu liant hidraulic, si anume Dorosol C30, pentru a-i scadea
umiditatea si a-i imbunatati caracteristicile de compactare. Asadar, dupa aprobarea acestuia ca material de umplutura in
corpul rambleelor si dupa un studiu in laborator cu diferite dozaje de liant pentru alegerea celui optim, a urmat punerea
acestuia in opera.
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Fig. 3. Rezultatele analizelor din cele 4 foraje conform determindrilor de laborator efectuate
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Groapa de mprumut Hﬁdﬁlcnixm

Fig. 4. Sector de drum executat cu material din groapa de imprumut Haddreni Deal

6. Concluzii

Groapa de imprumut Hadareni Deal este un complex de roci coezive, anorganice cu compresibilitate si umflare
liberd mare, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet. Prin pdmant se intelege acumularea de particule solide minerale,
produse prin dezagregare fizica sau chimica a rocilor, care pot contine sau nu materii organice.

S-a ajuns la aceasta concluzie deoarece toate probele analizate in laborator indeplinesc aceleasi conditii, conform
STAS 2914 — 84, fiecare dintre ele fiind incadratd ca pamant 4d (Tabelul 2). Deoarece pamanturile din aceastd groapa
de imprumut au o calitate rea ca material pentru terasamente, conform AND 530 — 2012, pentru a putea fi folosite in
corpul rambleelor, este necesara stabilizarea lor pe o grosime de minim 15cm. Desi conform standardelor, aceste roci au
fost declarate ca fiind de calitate inferioard pentru utilizarea lor in umpluturd, tot acestea vin si cu solutii pentru
imbunétatirea calitatii lor.

Pentru stabilizare, s-a efectuat un studiu in laborator pentru a gasi dozajul optim de liant pentru ca aceste roci s
ajungd la caracteristici optime. Pentru determinarea compozitiei optime, studiul a avut in vedere confectionarea de
epruvete pentru determinarea rezistentei la compresiune la 7 si 28 zile, stabilitatea la apa (scaderea rezistentei la
compresiune, umflarea volumica si absorbtia de apa) si pierderea de masa prin saturare-uscare i inghet-dezghet. Studiul
a presupus folosirea a 5 dozaje de liant, cantitatea optima pentru rocile din groapa de imprumut Hadareni Deal ajungand
sa fie cel de 3%.

Tabelul 2. Caracterizarea tipului de pamant din cele 4 foraje.

Specificatii tehnice I, W UL Humus Caracterizare Simbol Calitate material
STAS 2914 tabel 1 >35 >50 >70 <5 pamant pt. tersamente
Foraj 1 38,43 57,55 123 0-1% Pamant coeziv
Foraj 2 36,77 55,28 103 0-1% anorganic, cu
Foraj 3 38,15 57,71 123 0-1% compresibilitate si 4d Rea

umflare libera mare,
sensibilitate mijlocie
la inghet - dezghet

Determinarea umidittii pamanturilor este importanta pentru stabilirea relatiei dintre modul in care acesta se
comporta sub influenta constructiilor din amplasament si proprietatile lui, consistenta pamanturilor argiloase depinzand
in mod direct de umiditatea acestora in stare naturala.

Determinarea limitelor de plasticitate oferd informatii despre influenta continutului de apa asupra proprietatilor
geotehnice ale pamanturilor. Cunoasterea acestor limite, pe langad faptul cd servesc la identificarea si clasificarea
pamantului, ofera informatii calitative si cantitative la comportarea sub incarcari ale pamanturilor coezive.

Determinarea umflarii libere are scopul de a identifica §i caracteriza pamanturile cu umflari si contractii mari,
dar si estimarea cantitativa a potentialului de umflare in stare naturald in cazul terenului de fundare, dar si ca material de
umpluturd, compactat.

Continutul de materii organice este important pentru identificarea unor pdmanturi cu continut de materii organice
peste 5%, cum ar fi: maluri, ndmoluri, pdmanturi turboase, turba, toate acestea fiind padmanturi care retin cantitati mari
de apa, cu limite de curgere mari.

Analiza granulometrica a pamanturilor ajutd la identificarea si clasificarea unui pamant. Cunoasterea dimensiunii
si formei particulelor din componenta unui pdmant este un indicator calitativ pentru comportarea sub incarcari a
acestuia.

Pamanturile sunt puse in opera in corpul rambleelor, ca material de constructie, prin compactare, astfel
reducandu-se volumul de goluri, deci §i o reducere a compresabilitatii acestuia compactat. Aceastd compactare
determind o densitate mai crescutd a pamanturilor, crescandu-le rezistenta si reducandu-le permeabilitatea. Astfel, prin
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compactare, proprietatile paimanturilor sunt imbunatatite. Pentru stabilirea caracteristicilor de compactare a unui pamant
se realizeaza incercarea Proctor.

Pentru primul foraj, conform nomogramei Casagrande din Figura 5, tipul de pamant analizat este un 4d. lar
conform analizei granulometrice si a indicelui de plasticitate conform STAS 1243 — 83 pamantul este o argild. Pentru
determinarea celorlalte tipuri de pamant din celelalte 3 foraje s-au aplicat aceleasi principii §i s-a ajuns la aceleasi
concluzii.

70
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0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100
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Fig. 5. Nomograma Casagrande pentru forajul 1

Aceste pamanturi argiloase sunt pamanturi cu umflari §i contractii mari, denumite si pdmanturi contractile,
expansive, mai mult sau mai putin active, care au proprietatea de a-si modifica volumul atunci cand variaza umiditatea
lor. Toate pamanturile argiloase active sunt potential capabile de umflari si contractii la variatiile de temperatura.
Aceasta capacitate de umflare-contractie se manifestd insa numai atunci cand conditiile locale prilejuiesc manifestarea
activa a potentialului de umflare-contractie a pAmantului.

Din punct de vedere geologic, aceste pamanturi sunt formatiuni de zond temperatd, constituite din depozite
glaciare, lacustre si marine vechi, de naturd marno-calcaroasa, decalcifiate prin spalare si imbogatite 1n coloizi.

Toate probele analizate din aceste foraje intrunesc aceleasi proprietati, groapa de imprumut Hadareni Deal fiind
un complex de roci coezive, anorganice, cu compresibilitate si umflare liberda mare, sensibilitate mijlocie la inghet-
dezghet. Este o groapa de imprumut alcatuita in intregime din argile care, pentru folosirea lor in corpul terasamentelor,
necesitd o imbunétatire.
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Rezumat

Depozitele sarmatiene de pe paraul Manastirii analizate in aceastd lucrare, fac parte din Formatiunea de Supanu
din cuveta Asau a Bazinului Comanesti. Coloana litologicd ridicata pe paraul Manastirii in cadrul Formatiunii de
Supanu este alcatuita predominant din depozite fine heterolitice cum sunt: argile carbunoase, siltite cenusii, argile
nisipoase si uneori nisipuri de la fine la grosiere. Faciesurile sedimentare predominante identificate sunt: argile cu
laminatie orizontala, nisipuri fine cu laminatie oblica simetrica, nisipuri de la fine la grosiere cu stratificatie oblica
concoida, nisipuri de la fine la grosiere cu stratificatie plan — paralela si nisipuri fine cu laminatii carbunoase. In cadrul
depozitelor heterolitice semnalam pentru prima data seminte fosile de Stratiotes sp. si carofite.
Cuvinte cheie:

sarmatian, stratigrafie, Comanesti, Stratiotes;

1. Introducere

Lucrarea isi propune sa studieze geologia depozitelor de pe paraul Manastirii din punct de vedere sedimentologic
si paleontologic in Formatiunea de Supanu din Bazinul Comanesti.

Bazinul carbonifer Comanesti este reprezentativ ariei depresionare, fiind identificat in literatura de specialitate ca
Depresiunea Darmanesti, argumentul principal evocat fiind o neconcordantid dintre limitele bazinului neogen si
depresiunea propriu-zisa, alaturi de criterii precum factorul morofologic si ratiuni economico-geografice.

A

i Paréaul Manastirii -

B
It

Fig. 1. Vedere satelitara asupra paraului Manastirii (sursa: https://www.google.com/maps/)

Situat 1n apropierea DJ123 ( aproximativ 600 m) si la 1 km de rafinaria Darmanesti, pardul Manastirii reprezinta
unul dintre punctele de interes atunci cand discutam despre geologia bazinului Comanesti (fig.1).
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Depresiunea Darmanesti este localizatd la altitudinea de 400 m, pe cursul mijlociu al Trotusului. Formele de
relief predominante sunt: la nord Muntii Tarcaului, la vest Muntii Cucului si Nemirei, iar la est Masivul Berzunt.
Depresiunea are orientarea pe directia NNW-SSE, cu lungimea de 25 km si latimea medie 14 km. Maximul este atins in
zona de confluentd a raului Uz cu raul Trotus, reprezentand aproximativ 17 km.

Depozitele geologice de pe paraul Manastirii fac parte din Formatiunea de Supanu, din cuveta Asdu a Bazinului
Comaénesti.

2. Geologia zonei studiate

Sedimentarul sarmato-meotian al Bazinului Comanesti este dispus transgresiv si discordant pe o zona afundata a
flisului, apartindnd moldavidelor externe, respectiv Panzei de Tarcau si Panzei de Vrancea. Eroziunea post-neostirica,
combinatd cu deformarile survenite In etapa sin-sedimentard si post-meoticd, a determinat structura fundamentului,
caracterizat de structuri de sub-bazine, cunoscute sub numele de cuvete. Prima separare a acestor cuvete a fost facutad de
catre Popescu-Voitesti si Protopopescu (1923), iar ulterior toate lucrarile miniere si forajele au confirmat ca aceste
cuvete sunt localizate de la vest la est, dispuse astfel: Lapos, Asdu, Laloaia-Galeon, Salatruc, Leorda-Vasiesti-
Darmanesti, Larga si Poalele Tasbugei.

Cuveta Asau - situata la est de cuveta Lapos si este delimitata la N, NW si W de masivul Laloaia, dealurile
Bogma Mare si Bogma Mica4, iar spre est de dealurile Tigla Mare si Tigla Mica, acestea din urma separand-o de cuveta
Laloaia-Galeon. Este strabatuta de paraul Supanu care o imparte in doud sectoare, unul nordic, respectiv sudic, pastrand
caracteristicile cuvetei Lapos (Grasu et. al. , 2004).

in Bazinul Comanesti depozitele sunt de varstd sarmato-meotiana, iar in cadrul Sarmatianului s-au separat doua
unitati litostratigrafice si anume Formatiunea de Dofteana (Basarabian inferior) si Formatiunea de Supanu (Basarabian
superior-Chersonian). In literatura de specialitate, aceasti unitate litostratigrafici este cunoscuti ca Formatiunea
productiva sau orizontul de carbuni (Grasu et. al. , 2004). Dupa Micu et al. (1981), grosimea Formatiunii de Supanu
pentru cuvetele marginale Asdu si Lapos ajungand la 250 de metri.

Din punct de vedere tectonic, Matenco (2000) considera dezvoltarea bazinului Comanesti ca bazin de tip piggy-
back, ce a suferit in timpul Sarmatianului superior — Meotian o subsidentd pe faliile strike-slipe normale cu un trend
nord —sud. Grasu et al., 2004 considera Bazinul Comanesti o arie reziduala de sedimentar acumulat in depozona wedge-
top a sistemului bazinelor de foreland ale Carpatilor Orientali

3. Rezultate si discutii
Metodologia de cercetare a inclus atat analiza faciesurilor sedimentare, cat si colectarea de sediment argilos
pentru analiza lui In laboratorul de paleontologie.
in cadrul depozitelor ce afloreaza pe paraul Manastirii s-au identificat o serie de faciesuri sedimentare (fig.2)
cum sunt:
*  Argile laminate cu impresiuni foliare si seminte de Stratiotes;
*  Nisipuri fine cu lamine carbunoase;
*  Nisipuri fine cu laminatie oblica asimetrica.;
*  Nisipuri fine cu stratificatie oblica concoida;
. Nisipuri fine la medii cu stratificatie plan paralela.

Legenda
Stratificatie plan paralela

Laminatie oblica asimetrica

Stratificatie oblica concoida

Carbuni

Gasteropode de apa dulce
Charophyte

F Seminte fosile

—

[

——
m Al nm ng

Fig. 2. Coloana litostratigrafica de pe pardaul Mandastirii
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In cazul depozitelor geologice de pe pardul Manastirii, unititile nisipoase cu structuri sedimentare pot fi
incadrate albiilor nisipoase fluviale. Lipsa molustelor marine, prezenta impresiunilor foliare, al semintelor si a
molustelor de apa dulce confirma prezenta campiei costiere.

Sistematica paleontologica
Regnul Plantae
Filum Spermatophyta
Clasa Magnoliopsida
Ordinul Alismatales
Familia Hydrocharitaceae
Genul Stratiotes LINNAEUS, 1753
Stratiotes sp.

Descriere. Semintele de Stratiotes sunt alungite, inguste, frecvent curbate la bazd. Sunt usor de determinat
deoarece prezinti in partea dorsald carunculul, in care se giseste rafa (fig.3). In unele cazuri, rafa traverseazi toati
lungimea caruncului si se termind aproape de baza semintei. Partea ventrald prezintd tegumentul seminal care este
penetrat de o micropila. Suprafata externa a semintei este caracterizatd de o crestere longitudinalad care poate varia ca
marime si forma.

Discutii Genul Stratiotes este un angiosperm acvatic, de apa dulce. Face parte din familia monocotiledonate
Hydrocharitaceae. Aceasta planta este unicd deoarece in decursul toamnei se scufunda, iar in perioada verii pluteste la
suprafata apei. In general, se giseste in ape putin adanci (2-5 metri), bogate in nutrienti.

Din punct de vedere spatial, fosilele de Stratiotes au fost gasite doar in zona Europei. Acestea apar din Paleocen
pana la limita cu Eocenul (Bone, 1986). Chandler (1923) a studiat si descris noua specii de fosile de Stratiotes. Acesta
sustine ipoteza unei singure linii evolutive de la Stratiotes headonensis la Stratiotes aloides. Holy si Buzek (1965) au
reevaluat evolutia acestui gen. Ei au constatat doud tendinte generale in interiorul genului: prima este o crestere in
dimensiune a indivizilor pe decursul timpului, iar a doua o schimbare de forma de la un contur sferic, la fosilele cele
mai vechi, la unul alungit, in la fosilele mai recente. Alte consemnari ale evolutiei acestui gen au fost gésite studiile
realizate de Mai (1985), ce aratd mai multe ramuri de dezvoltare, cu diversificare rapida, urmate de pierderea mai
multor Increngaturi, rdimanand o singurd specie pana in prezent. Fiecare populatie studiatd prezinta o distributie
normald, indicand ca nu au existat concomitent doud sau mai multe specii. Stratiotes a fost si este, in prezent gasit, doar
pe teritoriul Europei, fapt ce demonstreaza lipsa abilitatii de a transmite semintele pe distante mari. in zilele noastre
existd doar o singurd specie de Stratiotes, comparativ cu alte plante cu ecologie similard, precum Potamogeton. Mai
multe specii de Potamogeton pot aparea Impreund in aceeasi zond, uneori chiar 1n acelasi corp de apa. Speciile de
Stratiotes actuale produc putine seminte. Atat semintele fosile din Pleistocen cat si cele actuale sunt mai alungite si mai
fine (Cook si Urmi-Konig, 1983), cu caruncule inguste, in comparatie cu semintele din Neogen sau Paleogen (Chandler,
1923; Palamarev, 1979).

~

Partea dorsala

Partea
ventrala

Partea dorsala .
Partea ventrala

S-3400N 18.0kV 24.3mm x18 SE ' ' 3.00mm S-3400N 18.0kV 24.3mm x18 SE
Fig. 3. Samdnta de Stratiotes din depozitele sarmatiene (Pdraul Manastirii); analiza SEM

4. Concluzii

Depozitele sarmatiene de pe Paraul Manastirii s-au acumulat intr-o campie costiera brazdata uneori de o serie de
canale fluviale nisipoase. In cadrul depozitelor argiloase semnalam pentru prima data seminte apartindnd acestui gen
Stratiotes 1n cadrul depozitelor din Formatiunea de Supanu.
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Rezumat:

Alaturi de inundatii sau miscari seismice, alunecdrile de teren se afld in topul dezastrelor naturale, iar
consecintele aparitiei lor se materializeaza, in forma cea mai grava, prin pierderi de vieti omenesti sau prin distrugerea
unor bunuri. Extinderea suprafetelor construibile pe teritoriul municipiului Iasi, in mod deosebit pe areale aflate pe
diferiti versanti care au fost deja modelati in conditiile unor deplasari de teren mai vechi, a dus la reactivarea unor
procese de deplasare tipice perimetrelor aflate in panta. Acesta a reprezentat un motiv in plus pentru a aborda tema
propusa.

Prezentul studiu vizeaza investigarea principalelor puncte vulnerabile la alunecare, situate pe versantul Copou
Est, Tasi. Acest perimetru a suferit in timp o multitudine de deplasari (Macarovici, 1942 si Bacauanul, 1970), fenomenul
acesta producandu-se prin cumularea mai multor factori: incarcarea terenului cu diferite constructii, functionarea
necorespunzatoare a sistemului de drenare, care a permis migrarea si infiltrarea apei in teren, modificand caracteristicile
fizico-mecanice ale rocilor intdlnite n zona, prezenta apei sub diferite forme in stare natura (pluviala, freaticd), pantd de
peste 20 %. In acest context, actuala cercetare s-a axat pe urmirirea in teren a degradarilor care apar la nivelul
constructiilor situate in perimetrul Copou Est, incluzand si lucrarile de ranforsare, de drenaj efectuate tocmai pentru a
tine sub control fenomenul de alunecare. A fost cercetat gradul de degradare pe care il prezintd drumurile aflate la
partea superioard a alunecdrii (strada Sararie, strada Lupului), respectiv strazile situate pe acumulatul alunecarii (str.
Simion Barnutiu, Soarelui).

De asemenea, au fost studiate arealele in care apar izvoare de pantd, vegetatie hidrofila, s-a urmarit aspectul pe
care il prezintad rpa de desprindere, nivelul de colmatare a unor canale, drenuri, prezenta copacilor inclinati pe acest
versant. Toate aceste elemente observate in mod direct ne-au condus la concluzia conform céreia dealul Copou Est se
afla Intr-o continua dinamica.

Cuvinte-cheie:
Alunecare de teren, vulnerabilitate, versantul Copou Est

1. Introducere

Alunecarile de teren sunt fenomene complexe ce presupun deplasarea unor mase de pamant aflate in panta,
datoritda umezirii acestora, sub actiunea fortelor gravitationale. Complexitatea acestora este datd de multitudinea de
cauze care le pot provoca, modul de desfasurare al procesului, natura straturilor afectate si dezvoltarea lor in timp si
spatiu. Alunecérile de teren distrug vegetatia, zonele exploatate agricol, avariaza cai de comunicatie, ameninta in ultima
instantd viata oamenilor. Din acest motiv, necesitatea unor preocupari continue privind studiul lor este atestatd prin
efectele pe care deplasdrile de teren le produc.

Arealul supus studiului, versantul Copou Est, se confruntd de zeci de ani cu problema aceasta. Fiind o zona
populatd si, mai mult, cu o tendintd crescatoare de dezvoltare din punctul de vedere al amenajarii teritoariale (se
construieste continuu), acest perimetru este extrem de vulnerabil la producerea fenomenului de alunecare. Conform
datelor din literatura (Pascariu et al., 2014), existd o harta cu modul de distributie a riscului la alunecare pe care il
prezinta versantul Copou Est. O buna parte a acestui versantului indica probabilitati medii si mari de producere a cedarii
terenului (fig. 1).

Perimetrul studiat este situat in partea de nord a municipiului Iasi (Romania), avand drept coordonate geografice
paralela de 47°10° latitudine nordica si 27°35” longitudine estica. Dealul Copou reprezinta una dintre cele sapte coline
pe care este amplasat municipiul lasi, facand parte din Campia Moldovei, subunitate de relief a Podisului Moldovei.
Dintre versantii ce alcatuiesc dealul Copou a fost cercetat doar versantul Copou Est (fig. 2). Relieful versantului analizat
este unul de tip deluvial (Bacauanu, 1970), prezentand multiple cicatrici lasate de alunecarile mai vechi. In prezenta
lucrare ne-am axat pe cercetarea portiunii dintre Ticau si Targusor.
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Fig. 2. Localizarea ariei de studiu (conturul rosu incadreaza versantul Copou)

Din punct de vedere geologic, Dealul Copou apartine Platformei Moldovenesti, unitate sud-vestica a
Platformei Est-Europene (Ionesi et al., 2005). Depozitele care afloreaza pe versantii studiati sunt de varsta
cuaternara, in baza fiind interceptate si depozite sarmatiene. Tipurile litologice dominante sunt argilele siltice
(argile loessoide), cu numeroase lentile nisipoase, nisipurile si argilele marnoase.

Alegerea zonei de studiu este motivata de regasirea in acest areal a majoritatii factorilor care declanseaza
alunecarea terenului: litologia, panta, nivelul freatic foarte ridicat, hidrogeologia regiunii, pozitionarea geografica
pe partea nord - estica a versantului, prezenta numeroaselor constructii care exercita suprasarcini importante
asupra terenului etc.

Actualul studiu s-a realizat, urmarind dupa un itinerar prestabilit, cdteva puncte cheie care se situeaza pe
zona rosie a hartii ce prezinta riscul la alunecare (fig. 1).
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Examinarea versantului Copou Est a inceput din zona bojdeucii lui Creangd, din Ticdu, din zona strazii Simion
Barnutiu. Aici s-a putut observat zidul de sprijin executat din zidarie de moloane existent in capatul strézii si respectiv,
un podet cu Inceput de tasare (fig.3).

4] T

Fig. 3. Zidul din moloane, str. Simion Barnutiu
In continuare, au fost urmrite punctele nevralgice la deplasiri, existente pe strizile Soarelui si Armoniei, unde

s-au efectuat observatii asupra crapaturilor si fisurilor de la nivelul caselor existente in zona respectiva. Locuintele
examinate prezintd alterari destul de accentuate (fig. 4, a si b). Cladirile respective sunt locuite si sunt in pericol de a se
deplasa odata cu versantul.

4

b.
Fig. 4. Case ce prezinta mutiple crapaturi, fisuri (a. strada Soarelui; b. strada Armoniei)

Traseul a continuat pand pe strada Poligon. Pe parcursul acestui traseu, am intdlnit diferite situatii care
reliefeaza existenta unor multiple zone de minima rezistenta, aflate intr-un echilibru subred zone de baltire, vegetatie
hidrofila, santuri produse de ploile torentiale. Pe de alta parte, la capatul acestui circuit, pe strada Poligon, am examinat

atent lucrarile de consolidare, care nu sunt intretinute corect, astfel incat acestea s-au degradat (Fig. 5). Zonele de
legatura dintre ranforti sunt deplasate spre directia de deplasare a versantului sau sunt crapate.
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pé strada Poligon

Fig. 5. Lucrari de ranforsare realizate in anii ’70,

2. Rezultate si discutii

Conform observatiilor directe efectuate in perimetrul versantului Copou Est, au putut fi inregistrate mai multe
aspecte. Pe toatd suprafata cercetatd, incepand cu zona unde este situata bojdeuca lui Creangé (strada Simion Barnutiu)
si pand pe strada Poligon s-au consemnat urmatoarele probleme:
- lucrarile de stabilizare s-au degradat in timp, unele dintre acestea suferind o impingere la partea bazala. De exemplu,
zidul de sprijin din moloane (piatrd) — intersectia Sararie cu Simion Barnutiu (fig. 4) prezintd multiple degradari. Aceste
avarieri constau in prezenta unor fisuri ce indicd existenta unei presiuni active ridicate a terenului aflat in spatele
structurii. De asemenea, drenurile realizate pentru scurgerea apei sunt colmatate in cea mai mare parte. Mentiondm ca la
partea superioara a acestei sprijiniri se afld o casa locuita.
- vegetatia forestiera este redusa si, mai mult, indepartatd prin defrisarea unor portiuni pentru ridicarea diferitelor
edificii. Acest lucru a dus la descarcarea pe arealele respective a terenului, infiltrarea apei meteorice in golurile fostelor
radacini care au intrat dupa o anumita perioada in putrefactie.
- canalizdrile sunt defectuos realizate sau sunt colmatate cu material argilos, adunat de la ploile abundente;
- ridicarea nivelului freatic (cu orientare generald nord-sud) s-a produs pe fondul incarcarii excessive a terenului cu
diferite constuctii, la care se adauga exploatarea defectuoasa a terenurilor (fie prin irigarea terenurilor agricole, fie prin
scurgerea apelor menajere direct pe versant). Freaticul in aceastd zond, conform literaturii de specialitate
(Bacauanu,1970) a avut mereu aici un debit foarte mare, contribuind la suprasaturarea argilelor din substrat si implicit la
cresterea greutatii masivului de roci.
- supraincarcarea terenului cu diferite constructii (fig. 6). Este de mentionat faptul cé unele constructii nu au respectat
normele de proiectare aflate in vigoare, depasind in primul rand regimul de inaltime pentru terenuri aflate pe pante
periculoase.
- apele de suprafata (paraul Calcaina) (fig. 7) exercita o actiune de eroziune permanentd a bazei versantului Copou.
Fenomenul conduce la micsorarea fortelor de rezistentd a masivului de roca, fapt ce determina reducerea stabilitatii
versantului pana in faza echilibrului limita la care are loc declansarea alunecarii.

Fig. 6. Zona construita/in constructie din perimetrul Ticau
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Fig. 7. Pardul Calcaina

Pe fruntea alunecarii, strada Sararie, multe portiuni de drum sunt tasate sau prezintd crapaturi, iar unele case sunt
fisurate.

Constatam faptul ca fenomenul de alunecare e departe de a fi stopat sau inlaturat, existdnd un risc maxim de
dinamizare a versantului Copou Est, cu precadere pe arealul supus cercetérilor actuale. Din acest motiv, consideram a fi
absolut necesara luarea unor masuri urgente de stopare a procesului de extindere a constructiilor, cel putin pe zonele
care prezinta risc major la alunecare si monitorizarea zilnica, cu masuratori specifice, a fenomenului de deplasare mai

ales in perioadele ploioase. Pornind de la informatiile culese din teren, pentru prezentul studiu s-a realizat o harta ce
reprezintd punctele extrem de vulnerabile la deplasari, din perimetrul investigat (fig. 8).
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Fig. 8. Punctele extrem de vulnerabile la alunecare, din peﬁmetrul Copou Est

Pe aceasta harta au fost indicate locurile cu cel mai ridicat grad de degradare, observabil in mod direct (case,

lucréri de drenaj, lucrari de ranforsare, portiuni de teren, portiuni de vegetatie, fagase produse de apele torentiale, copaci
ingenunchiati).
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3. Concluzii

Prezentul studiu, realizat in perimetrul dealului Copou Est, reliefeaza urmétoarele aspecte importante:

- Versantul prezinta toate conditiile favorabile producerii unor noi alunecédri de teren: pantd, incarcari
suplimentare, substrat geologic nefavorabil, freatic la suprafata si abundent, ape de suprafatd cu actiune eroziva,
asezarea constructiilor pe masa alunecatoare a precedentelor deplasari.

- Perimetrul investigat etaleaza o serie de puncte extrem de vulnerabile la alunecare, demonstrate prin existenta
in acest areal a unor case ce prezintd crapaturi multiple sau sunt deplasate spre directia de curgere a alunecarii, terenul
este supraincarcat de constructiile deja existente, la care se adauga si cele aflate In constructie, santurile formate de
apele pluviale abundente, canalele colmatate ce nu dreneaza corect apa, lucrari de ranforsare deplasate sau crapate,
lucrari de drenaj deplasate, zone defrisate.

Conform celor vizualizate 1n teren, consideram ca versantul Copou Est trebuie atent monitorizat si, mai mult, ar
fi necesara interzicerea realizérii unor noi constructii, in special cele care depasesc un anumit regim de inéltime.
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Rezumat:

Rosia Montand este una dintre cele mai vechi localitdti din Roméania, cunoscutd in lume atat datorita
zacamantului de aur, cat si prin vestigiile arheologice descoperite in regiune. Proiectul Rosia Montana de exploatare a
aurului, mentine treaza in continuare atentia publicului prin argumente pro si contra aduse de partile implicate.
Problemele mineritului din prezentul studiu ne dau certitudinea ca isi vor gési atit o utilitate stiintificd ca material
documentar, cét si o utilitate didacticd, consoliddnd materialele deja existente pe aceastd tema si in aceasta regiune.

Lucrarea de fata aduce in fata cititorului informatii privind aurul, argintul si minereuri complexe, principalele
bogétii ale Muntilor Apuseni.

Cuvinte cheie:
aur, argint, minerit, Rosia Montana, Apuseni.

1. Introducere

Mineritul este una din ramurile industriei care se ocupa cu totalitatea proceselor de extractie a minereurilor
feroase sau neferoase din subteranul Pamantului sau de la suprafata acesteia.

Mineritul de la Rosia Montana a fost de-a lungul timpului un factor de distrugere a mediului inconjurator prin
prisma a doud motive: activitatilor miniere si in urma activitatilor in galeriile din subteran, atunci cand apele de
suprafatd, apele meteorice, au au luat contact cu sulfurile metalice din minereu, au inceput s genereze ape acide de
mina printr-un mecanism foarte complex de bioxidare rezultand in final scurgeri subterane de ape acide de culoare rosie
foarte poluate care toate Impreund s-au colectat in Valea Rosia ( un parau foarte poluat de culoare rosie, foarte acid si
fara nici o forma de viata ).

2. Continutul lucrarii

2.1. Relieful

in partea vesticd a actualelor tinuturi Carpatice, la inceputul orogenezei alpine, prin regenerarea structurilor
hercinice s-a format un rift care a evoluat ca geosinclinal dand nastere structogenului Muntilor Apuseni (fig. 1).
Geosinclinalul a evoluat contemporan cu celelalte arii labile din tinuturile Carpatice, 1nsa separat de ele, reprezentand
anumite particularitati care il deosebesc atat de geosinclinalul Carpatilor Orientali cét si de cel al Carpatilor Meridionali.

Localizarea geografics a asezdrilor din arealele minicre
din Mun(ii Apuseni

e
“L HLINEDDAKA
" //

Fig. 1. Localizarea geografica a asezarilor din arealele miniere din Muntii Apuseni
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2.2. Clima

Culmile inalte ale Muntilor Apuseni au climat specific acestor altitudini, spre deosebire de versantii vestici si
sudici unde se resimte puternic influenta maselor de aer vestic, valoarea precipitatiilor aici mentindndu-se la
1400mm.Pe culmile inalte temperatura medie este de 2 grade Celsius pentru ca la poalele muntilor sa se ridice la 8
grade Celsius in nord si nord este si la 9 grade Celsius in vest, sub, si sud-est. In ianuarie, pe inaltimi se inregistreaza —
5 grade C, iar la poale -1 grad C in vest si sud vest si — 3 grade C in nord si nord est.

in iulie, temperatura este de 10-11 grade Celsius pe culmile inalte observandu-se aceiasi diferentd intre versantii
nordici si nord-estici ( 17-18 grade C ) si cei vestici si sudici ( 17 grade si peste 19 grade ).

2.3. Hidrografia

Precipitatiile bogate fac din acesti munti un adevarat castel de ape din care izvordsc numerosi afluenti ai
Crisurilor si partial al Somesului si Muresului, rauri cu un debit destul de bogat. Regimul hidrologic al acestora nu face
decat sa ilustreze conditiile climatice specifice ale versantilor Muntilor Apuseni, inregistrandu-se frecvente viituri iarna
si 0 scurgere maxima primavara ( 36-53% ), pentru ca vara sa ajunga la 20% si sa scada mult toamna ( E. Iacob ).

2.4. Solurile

Solurile dominante sunt cele brune si brun — galbui de padure, iar pe inaltimile muntilor Bihor si Gilau apar si
soluri brune acide, soluri humico — feriifluviale; pe culmile calcaroase din zona vestica si sudicd intdlnim mai ales
redezine §i terra rossa. Marile zicaminte de minereuri neferoase, plaiurile netede si accesibilitatea pe care o ofera vaile
radiare au favorizat aparitia de asezari care aici sunt situate la cea mai ridicata altitudine din Carpati — 1500m.

2.5. Vegetatia

In raport cu aceste conditii climatice povarnisurile vestice si sudice ale muntilor Apuseni sunt imbracate in
fagete, coniferele intalnindu-se numai pe culmile nalte ale Bihorului si Vlasiei. Pajistile alpine ocupa suprafete reduse
si sunt alcatuite in special din rogoz alpin, parusca, tdposica, rugind si mai rar tufisuri de jnepeni.

2.6. Fauna

Este formatd din animale cosmopolite de la poale spre varful muntilor aceste animale sunt: veverita, caprioara,
lupul, mistretul, vulpea, jderul, ursul. lar dintre pasari amintim: pupdza, cotofana, ciocanitoarea, cocosul de munte,
gainusa de alun si ierunca.

3. Rosia montana- Studiu de caz

Regiunea Rosia Montand face parte din regiunea morfostructurald a Muntii Muresului, in apropierea
cristalinului ce formeaza nucleul structural al M-tii Apusenii.

Formatiunile geologice sunt construite din sisturi cristaline, depozite jurasice, cretacice, miocene si roci eruptive.

Fundamentul este format din formatiuni metamorfice care afloreaza in partea nordicd aproape de Musca si Baia
de Aries. Acestea sunt reprezentate prin sisturi cuartoase cu clorid si granati, cuartite negre cu biotit si anfiboli, gneise,
anfibolite, calcare cristaline, cuartite, filite negre. Peste fundamentul cristalin se astern depozite sedimentare ale
cretacicului inferior. Sedimentele sunt aseménatoare cu cele din Carpatii Orientali fiind formate din roci de culoare
inchisa, negricioasd sau vinetii grezonate sau argiloase, gresii si conglomerate cenusii sau galbui, marne si calcare. in
zona Rosia Montana, cel mai bine reprezentat este Cretacicul superior format din gresii micacee cenusii sau galbui (fig.
2).

Fig. 2. Peisaj format din gresii micacee cenugii}si galbui
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3.1. Cunoasterea zacimantului (Aurel Sintimbrean)

Mineralizatiile auro- argintifere de la Rosia Montand au suscitat un interes major pentru numerosi cercetatori,
comparativ cu alte zacaminte din Muntii Metaliferi. Studiile interprinse priveau zacdmantul auro- argintifer sub aspect
structural, mineralogic, genetic, rocile eruptive si sedimentare, formatiunile geologice in cadru. Diverse lucrdri au
contribuit la clarificarea problemelor geologo- miniere atat de complexe rezultand o vasta literatura de specialitate de
mare valoare stiintifica si documentara privind cunoasterea zacamantului si a regiunii.

Profesorul Muller V. Reichenstein a gasit si cercetat un fragment de roca in muzeul din Viena amintit de V.
Hauer, intocmind in anul 1789 primul referat despre Rosia Montana numind roca ,,unul dintre riolitele cuartifere cele
mai importante”.

Doi ani mai tarziu, in 1851 profesorul V. Hauer studiaza pe larg teritoriul localitatii Rogia Montana intocmind un
studiu si o hartd geologica evidentind rocile constitutive ale perimetrului ,,gresii carpatice”, trahite, porfire, gresii
porsivice cu continut de aur, gresii tufacee si brecii.

Informatii mai precise si cu date mai reale se gasesc in lucrarea lui Grimm din anul 1852, insotitd de o harta
geologica. El a fost functionar minier la mina statului din Rosia Montana, avand posibilitatea sa cunoascd mai in detaliu
zacamantul. Retinem din lucrare, printre altele, date pretioase privind la zonele si corpurile minerale bogate in aur,
modul in care se prezintd aurul, natura eruptiva a rocilor din Carnic si Cetate ca fiind riolite. Pentru prima data separa
un riolit mai moale pe care minerii romani 1l numesc ,,drei”.

3.2. Trecut si prezent in istoria mineritului

Bogidtiile miniere ale muntilor Apuseni au constituit un motiv major pentru cucerirea §i ocuparea Daciei de catre
Imperiul Roman in perioada 106-271 d.Hr. Mandria dacilor a fost pedepsiti de Imparatul Traian prin luarea unei
cantitdfi mari de aur de argint, expropierea Pamantului in folosul luptdtorilor sii colonizati aici §i trecerea in
proprietatea statului a minelor de aur si sare.

Pe teritoriul Rosiei Montane au fost descoperite numeroase marturii din perioada romana, care atesta o activitate
remarcabild privind asezarea, organizarea administrativd, comunitatiile si sistemul de aparare, forta de munca,
populatia, viata sociala religioasa, valorificarea si exploatarea aurului. Cele mai multe descoperiri au aparut in perioada
sec XVIII- XXI.

Intre anii 1786-1855 au fost gasite minele de aur, tablite cerate ( carti de lemn ) din care se cunoaste viata
cotidiand si organizarea social-juridicd a minerilor antici. Tablitele cerate dateaza din anii 131-167 d. Hr si reprezinta
teste de drept civil roman privind contracte de vanzare cumparare, de imprumut cu dobanda, conventie, de acte ale
colegilor, dovezi de cheltuieli si preturi (fig. 3). Prin continutul si destinatia lor, tablitele apartineau minerilor,
proprietarilor de mine ce activau in mineritul din Muntii Metaliferi.

Fig. 3. Tablita ceratd apartindtoare minerilor

La Rosia Montana, dupa 1995 apar investitorii straini, acesti ,,salvatori ai mineritului ,,. Perimetrul minier a fost
concesionat pe o duratd de 20 ani societatii canadiene ,,Rosia Montana Gold Corparation ,,care a obtinut la un pret
derizoriu documentatia cu situatia zicamantului intrdnd in posesia celor mai detaliate date asupra acesteia. Primii pasi in
zona i-au facut prin cercetarea depozitelor de steril din gura Rosia care le-au furnizat date suplimentare privind
rezervele de minereu.

Proiectul minier contine intrebdri si elemente contradictorii, fara sa fie dat un raspuns. La inceputul lucrarilor s-a
lansat cu mult entuziasm ideea credrii a 25000 de locuri de munca, dupd cativa ani s-a redus la 351 si recent la 550.
Rezervele de minereu de la 300 mil tone au fost diminuate la 218 mal, cu intentia de a opera o noud recalculare.
Cunoasterea cantitativa si calitativdi a zacamantului este departe de a fi realizatd. Viitorul zacamantul sub talpa
carierelor nu se stie care va fi. Dupa cum este gandita exploatarea perspectiva va fi sumbra. In cazul cand rezultatele nu
confirma prognoza si investitorul sisteaza activitatea, inainte de perioada de exploatare evaluata la 17 ani (fig. 4).
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Fig. 4. Carierele de exploatare de la Cetate si Carnic

3.3. Conservarea mediului natural si mentinerea vestigiilor arheologice in zona Rosia Montani (dupa Ionel
Haiduc si Stefan Ragalie )

Exploatarea la suprafatd produce o degradare a mediului natural, lasdnd in urma cratere imense si masive
depozite dematerial steril.

Acestea afecteazd in mare parte poluarea aerului, a apelor si solului din zond, produsd de mijloacele de
exploatare la suprafatd si de transportul masiv cu utilaje grele.

Prin distrugerea peisajului caracteristic Muntilor Apuseni se anuleaza potentialul sau turistic. O zona poluata nu
va atrage niciodata investitii turistice sau productive, pentru ca produsele vor purta poluarea din zona.

Exploziile folosite in tehnologia de decopertare prin ,, puscare ” prezinta riscuri a unor vibratii $i unde seismice
avand efecte negative in vecindtatea exploatarii riscand prabusirea unor constructii si unor galerii miniere vechi. La
acestea se adauga si riscul de degradare a mediului prin posibilitatea scurgerii apelor din bazinul de decantare, a
infiltrdrilor in subteran si formarii acidului cianhidric in timpl verii, sub influenta unor ploi acide, putand afecta
populatia din localitatile invecinate.

4. Concluzii

Importanta culturald a zonei Rosia Montana este mult mai mare decat importanta economica a aurului ce a mai
ramas 1n zond. Zona Muntiilor Apuseni trebuie supravegheatd atent de organele statului si trebuie pastrata in
patrimonial romanesc.

Zona trebuie valorificatd dar nu cu pretul epuizarii resurselor, distrugerea reliefului si a mediului, distrugerea
culturald si, nu in ultimul rand, prin distrugerea coeziunii comunitdtii locale. Datoritd activitatii miniere din zona,
padurile au fost intens exploatate, ceea ce a condus la exterminarea padurilor de fag din zona, acesta regasindu-se doar
in zone izolate, ca o relicva a vechilor paduri. Disparitia unor specii vegetale, precum fagul, poate avea urmari grave
pentru stabilitatea solurilor si pentru modificarile care apar in lantul trofic al ecosistemului.Apele curgatoare dreneaza si
apele de mina, astfel incat fauna lipseste cu desavarsire din vaile mici si se intalneste foarte rar in albia Abrudului. Cu
privire la Rosia Montana parerea mea este ca sunt o multime de informatii si procente care sunt pro si contra cu privire
la extragerea minereului.

Am ramas fascinatd de monumentele si vestigiile istorice si consider ca trebuie protejate in foarte mare masura si
pentru generatiile viitoare!
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Rezumat:

Tranzitia energetica, un proces aflat in plind desfasurare la nivel mondial, presupune crearea unui sistem
energetic sustenabil prin Inlocuirea treptatd a productiei de energie electrica bazata pe combustibilii fosili cu cea bazata
pe surse regenerabile, cu scopul de a reduce emisiile de gaze care contribuie la accentuarea efectului de sera si implicit
la modificarile climatice.

Romania are un potential energetic urias datoritd pozitiei geografice si a resurselor de care dispune, insa acesta
este repartizat zonal. Lucrarea de fatd prezintd o analiza privind posibilitatea utilizarii energiei regenerabile in situatia
concretd a unei cabane situate Intr-o zona montana din Romania, respectiv in statiunea Parang.

Cuvinte cheie:
energie regenerabild, zona montand, Romania, Muntii Pardng, statiunea Pardng

1. Introducere

Resursele energetice pot fi clasificate dupd mai multe criterii, precum repartitia spatiald, impactul asupra
mediului Inconjurdtor, insd cel mai aplicat criteriu de clasificare este durabilitatea exploatarii si particularitatile de
refacere (modul de epuizare si puterea lor de regenerare). Conform acestui criteriu, sursele de energie pot fi impartite in
2 mari categorii:

e resurse neregenerabile: carbuni, petrol, gaze naturale, combustibili nucleari, care se refac intr-o perioada de
timp masurata la scara geologica (milioane de ani);

e resurse regenerabile: apele (hidroenergia, energia valurilor si curentilor marini), apele geotermale, vantul
(energia eoliand), soarele (energia solard), biomasa, biogazul, biodieselul, care se refac intr-o perioadd de
timp mult mai scurta, la scard de timp umana.

Analizand productia la nivel national, s-a constatat faptul cd in ultimii ani ponderea diferitelor surse de energie s-

a schimbat radical. Spre exemplu, carbunele a ocupat locuri fruntase (uneori locul I, alteori locul al 1I-lea), iar acum a
ajuns pe locul III (uneori chiar pe IV sau V) (figura 1), primul loc, cu o proportie de aproximativ 40%, fiind ocupat de o
resursa energetica si anume hidroenergie.

@ 37.36% Hidro - 3054 MW
18.94% Hidrocarburi - 1548 MW
17.78% Carbune - 1453 MW
17.19% Muclear - 1405 MW

4 22% Foto - 345 MW

3.66% Eolian - 299 MW

0.86% Biomasa - 70 MW

Total 8172 MW - Productia in 05-03-2021 ora 09:05:46

Fig. 1. Starea sistemului energetic national — Productia in timp real (Sursa: Transelectrica)
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Productia si consumul de energie din surse regenerabile sunt in crestere la nivelul Uniunii Europene, dar este
importantd continuarea eforturilor pentru indeplinirea obiectivelor Uniunii Europene, fixate la cresterea ponderii
energiei din surse regenerabile pani la peste 27 % pana in anul 2030. (CCE, 2018) in total, la momentul actual, cca.
50% din productia nationald de energie se bazeaza pe resurse regenerabile si 50% pe resurse neregenerabile.

Utilizarea cu o pondere cat mai ridicata a energiei din surse regenerabile este importantd pentru a reduce
impactul asupra mediului provocat de emisiile de gaze, precum bioxidul de carbon (CO,), monoxidul de carbon (CO),
dioxizii de sulf (SO,),oxizii de azot (NOy), vaporii de apa (H,O17) s.a., care contribuie la poluarea aerului, accentuarea
efectului de serd, la formarea ploilor acide, etc.

Producerea si utilizdrea energiei din surse regenerabile prezintd si o importantd economicd, contribuind la
cresterea independentei energetice (reducerea sau chiar eliminarea importurilor de energie).

Conform unei harti elaborate de céatre Administratia Nationala de Meteorologie (ANM), potentialul energetic
regenerabil al Romaniei este repartizat zonal, dupa cum urmeaza:

e Delta Dunarii — energie solara;
Dobrogea — energie solara si eoliana;
Moldova — micro-hidro, energie eoliand si biomasa;
Muntii Carpati- potential ridicat de biomasa si micro-hidro;
Transilvania — potential ridicat pentru micro-hidro;

Subcarpatii — potential pentru biomasa si micro-hidro;

Céampia Romana — biomasa, energie geotermica si energie solara.

Desi, conform ANM, muntii au un potential ridicat de biomasa si micro-hidro, ei pot aduce o contributie
esentiald si prin utilizarea resurselor naturale atmosferice (vantul) si extraatmosferice (soarele). In zonele montane a
existat dintotdeauna un interes ridicat in ceea ce priveste eficienta energetici ca urmare a nevoilor ridicate si a

utilizare a resurselor energetice regenerabile chiar si la nivelul gospodariilor individuale indiferent de amplasament, in
cazul de fatd, la nivelul unei cabane situate in zona montana, scopul principal fiind accesul facil la o sursd de energie,
independenta energetica si reducerea poluarii.

2. Surse de energie regenerabili disponibile in zona montana

Muntii Carpati, divizati pe teritoriul Romaniei in Carpatii Occidentali, Meridionali si Orientali, reprezinta
aproximativ o treime din suprafata Romaniei. in figura 2 se prezinta principalele surse de energie care pot fi utilizate in
zona montand a Romaniei, tehnologiile de valorificare si domeniile de utilizare.

Energie Energie Energie Bioenergie
solara eoliana hidroelectrica
Sursa: Sursa: Sursa: Sursa:
Soare Vint Apa Biomasa, deseuri
Tehnologii: Tehnologii: Tehnologii: Tehnologii:
Instalatii fotovoltaice,  Turbine eoliene Centrale Arderea biomasei,
instalatii hidroelectrice instalatii de hiogaz,
solare termice biocombustibili
Aplicatii: Aplicatii: Aplicatii: Aplicatii:
Energie electrica, Energie electrica Energie electrica Energie electrica,
incalzire si racire incalzire si racire,
transport

Fig. 2. Surse regenerabile de energie disponibile in zona montand a Romaniei, tehnologii si aplicatii (sursa CCE, 2018)

2.1 Biomasa

Biomasa reprezintd fractiunea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor de origine biologicd din
agriculturd, inclusiv substante vegetale si animale, silvicultura si industriile conexe, inclusiv pescuitul si acvacultura,
precum si fractiunea biodegradabild a deseurilor industriale si urbane. (definitie cuprinsa in H.G. nr. 1844/2005 privind
promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor carburanti regenerabili pentru transport).

Deseurile de origine biologica constituie combustibili solizi care pot fi valorificati in mod direct, insa pot fi
transformati In combustibili lichizi si gazosi si valorificati sub aceasta forma. Asadar, valorificarea biomasei se poate
face prin diverse metode (Maican, E., Sisteme de energii regenerabile, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2015): arderea
directa cu generare de energie termica si electrica; arderea prin pirolizd (descompunerea termochimica a biomase la
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temperaturi de 300-800°C, in absenta oxigenului), in urma careia rezultd céldura, gaze, bio-ulei si cirbune numit
biochar, utilizat ca amendament agricol; gazeificare (prin proces termochimic de gazeificare la temperaturi de 800-
1300°C biomasa solida se transforma in gaz numit gaz de sinteza sau singaz); fermentarea anaeroba, cu generare de
biogaz; recuperarea gazului format prin fermentare in depozitele de deseuri; fermentarea alcoolicd, cu generare de
bioetanol din biomasa bogatd in zaharuri sau amidon; transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal sau din
grasimi de origine animala in biodiesel, acesta putand fi folosit ulterior drept combustibili pentru motoarele diesel.

2.2 Hidroenergia

Producerea energiei electrice in hidrocentrale se bazeaza pe un debit regulat de apa si o cadere suficient de mare
a acesteia. Prin bararea unui curs de apa se formeaza o acumulare de apa al cérei nivel se ridicd mai mult sau mai putin
peste nivelul initial. Diferenta de nivel, de la nivelul acumularii pana la turbina, reprezintd iniltimea de cadere a apei,
care pune 1n miscare turbina, componenta de bazad dintr-o hidrocentrald. Rotirea turbinei este transmisd mai departe
generatorului de curent electric, care transforma energia mecanica in energie electrica.

Hidrocentrale pot fi adaptate ca dimensiune in functie de domeniile de aplicare si de necesarul de energie
electrica (AMES, 2021):

e  Hidrocentrale PICO-electrice < 5 kW;
Hidrocentrale MICRO si MINI-elecrice: 5 kW — 100 kW;
Hidrocentrale mici: 100 kW-10 MW;
Hidrocentrale mari > 10 MW.

2.3 Energie eoliana

Energia eoliand devine una dintre sursele de energie regenerabila folosite pe scard largd. Vantul este o sursa de
energie foarte raspanditd, insd trebuie precizat faptul cd, pentru functionarea unei turbine eoliene este necesara o viteza
medie/10 minute a vantului de minimum 3 m/s si de maximum 25 m/s, iar aceasta resursa este relativ limitatd din cauza

La inceputul valorificarii energiei eoliene, aceasta era transformata in energie mecanica cu ajutorul morilor de
vant care erau utilizate pentru macinarea grauntelor, iar mai tarziu si pentru tdierea lemnelor, presarea semintelor,
macinarea pietrelor pentru vopsele etc. Puterea acestora a pornit de la 25 — 30 kW, crescand apoi pana la 1500 kW in
1988. Turbinele eoliene moderne transformad energia vantului in energie electricd producand intre 50 - 60 kW
(diametrele elicelor de 1m) si 2-3 MW (diametrele elicelor intre 60-100m).

Desi pot fi folosite si pentru producerea locald de energie electrica si pentru reteaua nationald, nu orice zona este
potrivitd pentru amplasarea turbinelor eoliane, deoarece aceastd resursa este inegal distribuitd. Potentialul eolian al
Romaniei este mare in zonele de coasta.

2.4 Energie solara

Exista doua tipuri de energie solara pe care le putem folosi: energia termica solara si fotovoltaica.

Energia termica solara presupune folosirea caldurii degajate de soare, in mod direct, pentru incélzirea apei dintr-
un bazin inchis la culoare, pe cand energia solard fotovoltaica implica generarea directd a electricitatii din lumina prin
intermediul panourilor fotovoltaice ale ciror componente principale sunt celulele fotovoltaice. O celula fotovoltaica
este alcatuitd din doud sau mai multe straturi de material semiconductor (de obicei se foloseste siliciul). Cand materialul
semiconductor este expus la lumind, campul electric de la interfata acestor doua straturi face ca electricitatea sa circule
(se va produce o ,,agitatie” a electronilor din material), generand curent electric. Cu cat lumina este mai puternica, cu
atat fluxul de electricitate este mai mare. Un sistem fotovoltaic nu necesita deci lumina stralucitoare pentru a functiona.
(Greenpeace Romania, 2012)

3. Studiu de caz: Utilizarea resurselor regenerabile in cazul unei cabane turistice situate in statiunea
Parang

Masivul Parang face parte din Carpatii Meridionalii, fiind cea mai mare ca suprafata dintre masivele muntoase
ale Romaniei. Pe cuprinsul intinderii muntilor Pardng se gasesc numeroase varfuri de peste 2000 m, printre care si
varful Parangul Mare - 2519 m, al IV-lea varf ca indltime din tara.

3.1 Descrierea statiunii Parang si a obiectivului analizat

Statiunea Parang este situatd in masivul cu acelasi nume, la aproximativ 10 km distanta fata de orasul Petrosani.
Statiunea se extinde la altitudini cuprinse intre 1500 - 1800 m. Obiectivul pentru care urmeaza sd se analizeze
posibilitatea utilizarii resurselor regenerabile pentru producerea curentului electric este reprezentat de o cabana avand
amprenta la sol de 30 m” si suprafata desfasuratd de 60 m?, compusa din hol, baie, bucitirie, living (la parter) si doud
dormitoare la mansarda.
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Statiunea Parang

Obiectiv studiat
Cabani - 60 mp (Sut)
Altitudine - 1750 m

Fig. 3. Localizarea Statiunii Pardng si a obiectivului studiat

3.2 Analiza potentialului solar si eolian

Conform arhivei meteorologice care cuprinde date corespunzatoare vremii din Masivul Parang, in tabelul 1 s-a
centralizat numarul de zile In care vantul atinge o anumitd viteza, iar in tabelul 2 numarul de zile insorite, partial
innorate si Innorate.

Tabelul 1. Numarul de zile in care vantul atinge o anumita viteza

Viteza Zile/lund Zile/an
vantului

[km/h] 1 11 111 I\ A\Y VI VII VIII | IX X XI XII

0 0 1o Jo 1o 1o Jo o 1o Jo Jo Jo To Jo

=1 07 105 (04 107 |15 [23 |25 [34 |2 |23 |15 |11 |189
=5 113 195 92 1108 | 146 | 157 | 165 | 177 | 150 | 158 | 11.9 | 112 | 160.1

>12 143 | 132 | 132 [ 12,8 | 123 [ 10,4 | 10,6 | 9,1 | 10,6 | 11 | 12,8 | 143 | 1446
>19 33 136 |61 |42 [18 |15 [13 07 |13 |[1,8 [29 [34 [319
> 28 09 (08 |13 1,1 [07 o1 o1 o1 |02 o1l |08 |07 |69

> 38 04 |03 04 03 [o1 |o 0 0 0 0 01 |02 |18
>50 0 01 |02 [o1 o 0 0 0 0 0 0 01 |05

> 61 01 |02 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03

Tabelul 2. Numarul de zile insorite, partial innorate si innorate.

Acope.rlrea Zile/luna Zile/an
cu nori

1 11 111 v \Y VI VII | VIII | IX X X1 XII
Insorit 5 4 3,7 3,6 2,5 3,8 6,8 7,2 6,1 7,8 6 6,9 63,4
Partial 10,8 | 9,5 11,8 | 14 17,6 | 18,4 | 19,1 | 17,8 | 13,5 | 11,5 | 10,5 | 9 163,5
innorat
Innorat 152 | 14,8 | 155 | 12,4 | 10,9 | 7.8 5,1 5,9 10,4 | 11,7 | 13,5 | 15,1 | 138,3

Avand 1n vedere datele prezentate in tabelul 1 privind viteza vantului in statiunea Parang si faptul ca, pentru
functionarea unei turbine eoliene, viteza medie/10 minute a vantului trebuie sa fie cuprinsa intre 3 si 25 m/s, se poate
observa ca 1n aproximativ 90% din zilele unui an vantul atinge o vitezd cuprinsa in intervalul favorabil. Totusi, din
observatii personale, se poate spune ca viteza vantului in zona montana prezinta variatii mari, iar pentru un rezultat real

In ceea ce priveste acoperirea cu nori, zilele cu mai putin de 20% acoperire cu nori sunt considerate insorite, cele
cu 20-80% acoperire cu nori sunt considerate partial innorate, iar cele cu peste 80% sunt considerate innorate. Circa 227
zile/an (peste 60%) sunt insorite sau partial insorite. Asadar, conform datelor, insorirea este favorabila si mai mult decat
atat, se stie cd un sistem fotovoltaic genereaza electricitate si in zilele innorate, cu un debit de energie generat
proportional cu densitatea norilor. Datoritd reflexiei luminii din nori, zilele cu cativa nori pot avea drept rezultat
productii mai mari de energie decat zilele cu un cer complet senin. (Greenpeace Romania, 2012)

3.3 Consumul energetic mediu

in tabelul 3 este sintetizat consumul energetic mediu pentru cabana de 60 m’. Se precizeaza ci s-a evaluat
consumul energetic mediu pentru diferite consumatoare existente in cabana luand in considerare urmatoarele aspecte:
- cabana este locuita circa 50% din an (in medie 3-4 zile pe sdptdmand), de regula de 3 persoane;
- in Incaperile casei exista 5 becuri led (7 W) care functioneaza in medie 4 ore/zi;
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- existd o pompa de apa (1500 W) care asigura debitul de 10 I/s si presiunea necesara a apei in cabani (se estimeaza un
consum de apa de 200 1/zi/3 persoane, deci pompa functioneaza aproximativ 20 min/zi);

- exista o plita electrica (200 W) care functioneaza n medie 3 ore/zi in aproximativ 50% din zilele in care cabana este
locuita, iar in restul zilelor méncarea este gétita pe gratarul din curte la foc de lemne;

- existd si un boiler (2000 W) care functioneaza in medie 3 ore/zi, aproximativ 30 de zile pe an, in restul zilelor apa
calda fiind asiguratd de termosemineu;

- existd un frigider (118 kWh/an) care functioneaza in fiecare zi a anului, mai putin in zilele de iarnd cénd cabana nu
este locuita, iar temperatura din cabana scade sub 5°C (se estimeaza ca sunt aproximativ 30 astfel de zile, deci in restul
zilelor frigiderul consuma curent);

- exista un televizor led (90 W) care functioneaza aproximativ 4 ore/zi;

- si exista un laptop (45 W) care functioneaza in medie 6 ore/zi.

Tabelul 3. Consumul energetic mediu.

Consumator Putere Energie/an*
W) (kWh)
Iluminat 7 25,62
Pompa de apa 1500 91,50
Plita electrica 2500 686,25
Boiler 2000 180,00
Frigider 14,63 118,00
Televizor 90 65,88
Laptop 45 4941
Consum total 1216,66

*E (Wh) =P (W) x t (h), unde E — energia, P — puterea consumatorului, t — timpul de functionare;

Pe baza calculelor efectuate, se constatd un consum total anual de 1216,66 kWh, adicd o medie lunara de
aproximativ 100 kWh.

3.4 Propunerea unui sistem energetic ecologic

Pentru o casd obisnuitd, in general se monteaza instalatii fotovoltaice de 3-5 kW, in functie de consumul zilnic.
Astfel, pentru o casa cu un consum de 8-10 kWh pe zi, se recomanda un sistem de 3 kW, in timp ce la un consum zilnic
de circa 20 kWh in medie, se merge pe o instalatie fotovoltaica de 5 kW. (Banu, 2015)

in cazul cabanei propuse spre analizi, necesarul de energie electrici poate fi asigurat de un sistem fotovoltaic
hibrid compus din (figura 4):
- 10 panouri fotovoltaice monocristaline de 310W-320W (dimensiune 1650x992mm);
- 1 invertor pentru transformarea curentului continuu produs de panouri in curent alternativ intrucdt majoritatea
electrocasnicelor functioneaza pe curent alternativ;
- elemente necesare instalarii: elemente de fixare, bare, suruburi, cabluri solare;
- 1 tablou electric complet echipat AC/DC;
- acumulatori.

O
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Fig. 4. Pachet sistem fotovoltaic 3kW
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Sistemele moderne au un contor inteligent, care monitorizeazd consumul din locuintd in timp real si dau
comanda invertorului unde sa directioneze productia: la casd, la acumulator sau daca este in exces, in retea.

S-a ales instalarea unui sistem hibrid care a fost gandit pentru a functiona in paralel cu reteaua de energie
electrica. Astfel, in cazul in care aportul din sistemul fotovoltaic nu este suficient pentru aplicatiile casnice, atunci
alimentarea se poate face si din retea. De asemenea, in cazul in care panourile fotovoltaice produc mai multd energie
electrica decat consumul la un moment dat, surplusul de energie poate fi acumulat in acumulatori sau livrat in retea, caz
in care distribuitorul de energie va deconta energia livrata pe factura de energie electrica.

Panourile ocupi 16,368 m” si pot fi montate fie pe acoperisul cabanei, fie pe terenul aflat in proprietate, fie mixt
(atat pe cabana, cat si pe teren), datorita faptului ca, din punct de vedere al amplasarii, obiectivul se bucura de o buna
expunere la soare. Conexiunea dintre panouri si invertor se face cu ajutorul cablurilor solare. Se instaleazd un tablou
electric suplimentar, compus din sigurante de curent continuu si curent alternativ, care la randul lui este conectat la
tabloul electric general al casei.

Sistemului fotovoltaic propus este recomandat pentru incaperi cu suprafete de 100 m?, are o durata de viata de
minim 25 de ani, iar costul total este de aproximativ 25000 lei. Estimativ, costul total al energiei intr-o perioada de
facturare de un an este, in cazul cabanei studiate, de 1200-1300 lei. Din punct de vedere economic, desi sistemul
fotovoltaic reprezinti o investitie mare, aceasta se va amortiza in timp (in aproximativ 20 de ani). in plus, in zilele in
care cabana nu este locuita sistemul va putea livra energie electrica in retea.

in functie de productia de energie electrica, folosirea termosemineului si a gratarului exterior care se bazeazi pe
arderea lemnelor va fi limitata la minimum, fiind inlocuite cu sursele de incalzire electrice (calorifer electric, boiler si
plita electricd) ori de cate ori este posibil.

Asadar, instalarea unui sistem fotovoltaic se justifica atat din punct de vedere financiar, dar mai ales din punct de
vedere ecologic, contribuind la protejarea mediului prin reducerea cantitatilor de resurse clasice exploatate si prin
reducerea emisiilor. Desi contributia este infima daca ne raportim la nivel global, pas cu pas putem produce schimbarea
de care este nevoie.

4. Concluzii

In concluzie, valorificarea energiei solare este una dintre cele mai bune alegeri in ceea ce priveste producerea
energiei electrice la o cabanad amplasata n statiunea Parang, dar nici energia eoliend nu este de neglijat. Posibilitatea
valorificarii energiei eoliene in zona analizata necesita studii suplimentare.

Conform analizei, s-a dovedit a fi justificatd investitia intr-un sistem fotovoltaic atdt din punct de vedere
economic intrucat investitia se amortizeaza intr-un timp mai scurt decat durata minima de viatd a acestuia, cat si din
punct de vedere ecologic fiind un pas important Inspre tranzitia energetica, un proces aflat in plina desfasurare la nivel
mondial, presupune crearea unui sistem energetic sustenabil prin Inlocuirea treptatd a productiei de energie electrica pe
din surse clasice (combustibili fosili) cu cea bazata pe surse regenerabile si in directia protejarii mediului inconjurator
prin reducerea cantitdtilor de resurse clasice exploatate si a emisiilor de gaze care contribuie la accentuarea efectului de
serd si implicit la modificarile climatice.
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Rezumat:

in contextul national actual in care, la nivel european, cetitenii romani sunt printre cei mai neinformati cu privire
la problemele de mediu, se impune necesitatea consolidarii gradului de constientizare a efectelor negative asupra
mediului produse de activitatile antropice. In lucrarea de fata sunt prezentate o serie de activitati desfisurate cu elevi din
invatdmantul preuniversitar care au drept scop educarea ecologica a adultilor prin participarea, alaturi de copii, la
actiuni de ecologizare a mediului.

Prin actiuni de constientizare, de informare si sensibilizare asupra necesitétii pdstrarii unui mediu curat si a
promovarii unei conduite care sa il protejeze, putem reusi ceea ce legile, adesea, nu reusesc: sa implicdm comunitatea in
solutionarea problemelor de mediu, s pornim intr-o luptd contra gunoaielor pe langa care trecem zilnic si pe care le
vedem la tot pasul si sa readucem in atentie cei 3 R: REDUCERE, REUTILIZARE, RECICLARE.
in vederea publicirii, lucrarea va fi insotita de un scurt rezumat, de maxim 10 randuri.

Cuvinte cheie:
Educatie ecologica, amprenta ecologica, reciclare.

MOTTO:

,,» Daca te gandesti la anul urmator — insamdnteaza pamantul!
Daca te gdndesti la urmdtorii zece ani- planteaza un copac!
Daca te gandesti la urmatorii o suta de ani-educa oamenii!”
( Proverb chinezesc)

“Educatia copilului trebuie sa urmareasci dezvoltarea respectului fatd de mediul natural” (Art.29, Conventia cu
privire la Drepturile Copilului)

1. Introducere

Problemele majore care framantd omenirea in prezent, cu privire la alimentatie, cresterea populatiilor umane,
poluarea, criza energetica, productivitatea ecosistemelor, protectia si amenajarea mediului, crearea de sisteme ecologice
pe navele cosmice, reprezintd numai o parte din preocupdrile contemporane la care ecologia trebuie sd—si spund
cuvantul. Educarea maselor, in special a tinerei generatii in vederea Insusirii unei conceptii ecologice unitare a devenit
tot mai necesara in prezent datoritd cresterii influentei omului asupra naturii, prin dezvoltarea vertiginoasd a tehnicii,
mecanizarea agriculturii, utilizarea pesticidelor, dezvoltarea turismului.

De la simplu vanator culegator, in decursul evolutiei sale, omul a ajuns si se considere stapan pe resursele
planetei pe care le risipeste fara sa {ina seama de propriul interes al rasei umane. Suntem la inceputul unui secol care va
trebui sa aduca schimbari esentiale acestei atitudini, altfel insasi existenta rasei umane va fi pusa sub semnul intrebarii.
Pentru a cunoaste modul de functionare al acestui sistem din care facem si noi parte este esential ca omul sa fie educat
in spiritul respectului pentru tot ce il inconjoara, pentru ca el sa devina constient de faptul cd nu este stapanul naturii, ci
parte a ei.

In contextul national actual in care, la nivel european, cetitenii romani sunt printre cei mai neinformati cu privire
la problemele de mediu iar tinerii cei mai eco-indiferenti, ne propunem o noud viziune asupra tratérii educatiei de mediu
si anume DEZVOLTAREA GRADULUI DE CONSTIINTA SI A SIMTULUI RESPONSABILITATII
TUTUROR OAMENILOR FATA DE MEDIU SI PROBLEMELE SALE;

Lucrarea de fatd porneste de la un proiect educational care vizeaza In egald mdsurd asimilarea de cunostinte,
formarea de atitudini si comportamente dezirabile, clarificarea valorilor, precum si un demers practic eficient bazat pe
modelarea viitorului cetitean capabil de a-si forma un punct de vedere obiectiv asupra realitatii inconjuratoare,
devenind astfel constient de viitor si de faptul ca viata generatiilor de méine depinde intr-o mare masura de optiunile
sale.

Autorul si-a asumat responsabilitatea coordondrii unor activitati teoretice §i practice vizdnd promovarea
educatiei pentru mediu si formarea unor comportamente responsabile in randul prescolarilor, elevilor, cadrelor didactice
si al comunitatii.

Ideea de baza porneste de la constatarea ca familia traditionald romaneasca nu este informata suficient cu privire
la problemele de mediu si modul de rezolvare al acestora si, din acest motiv, autorul si-a propus sd experimenteze un
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mod cumva, neconventional, de eco educatie prin inversarea rolurilor educat-educator. Astfel, copilul joaca rolul de
educator in timp ce adultului ii revine rolul de educat.

Proiectul se desfasoarda pe o duratd de 1 an, in perioada septembrie 2020 — septembrie 2021, incluzind 20 de
copii (10 fete si 10 baieti) din invatamantul gimnazial, de la Scoala Gimnaziala Carpinis, comuna Crasna, judetul Gorj.
Pentru a face posibild analiza comparativa a gradului de implicare a populatiei scolare in educatia ecologica pe medii:
rural si urban, s-a procedat la implicarea in studiu a unui grup de 20 elevi ai Colegiului MIHAI VITEAZUL din orasul
Bumbesti-Jiu (12 fete si 8 baieti).

Obiective propuse:

o Analiza modului in care tinerii se implica in rezolvarea problemelor de mediu;

0 Dezvoltarea unei formule moderne de educatie de mediu, usor diseminabila la nivel local si sustinuta pe
termen lung;

0 Schimbarea comportamentelor si a modului de luare a deciziilor in activitdtile de zi cu zi care au un impact
asupra mediului;

o Implicarea copiilor in educarea adultilor cu privire la problemele de mediu si la rezolvarea acestora, punénd,
astfel, bazele unei generatii a schimbarii.

2. Materiale si metode folosite

Prin educatie ecologica se cultiva dragostea si respectul elevilor pentru lumea inconjurdtoare, se formeaza
atitudini de dezaprobare fatd de cei care incalcd normele de protectie a mediului si se cultivd interesul pentru
promovarea ideii unui mediu natural sanatos. Educatia ecologica se poate realiza prin orice tip de activitate scolara sau
extragcolara: activitati stiintifice, literare, artistice, plastice, sportive etc. Formele de realizare sunt diversificate:
observatii, experimente, povestiri stiintifice, desene, activitati practice, plimbari, drumetii, excursii, vizionari de
diapozitive, jocuri de miscare, distractive, orientdri turistice, labirinturi ecologice, colectii, expozitii, spectacole,
vizionari de emisiuni TV, expeditii, tabere, scenete ecologice, concursuri.

Modul cel mai elocvent il reprezinta proiectul de mediu. Prin complexitatea si prin timpul pe care echipa de
proiect si-1 aloca pentru desfasurarea sa, proiectul poate atinge mai multe obiective. Totodata, proiectul presupune o
gama larga de activitati si, din acest motiv, tematica poate fi diversa. Proiectul de mediu se poate realiza avand suportul
total al copiilor implicati.

Utilitatea lui constd In aceea ca 1i ajutd pe tineri sa inteleagad legdtura care existd intre om s§i naturd, intre
cunostintele dobandite la diferite discipline de studiu i lumea din afara gcolii, da posibilitatea copiilor de a se implica si
organiza prin investigare individuald sau in grup, autoconducindu-si procesul de educatie, 1i pune In contact cu
comunitatea si le creeaza posibilitatea de a-si sustine in mod public opiniile.

In contextul actual, al pandemiei de Covid-19, cand toti suntem obligati si pastrim distanta pentru a fi in
sigurantd, continudm sd punem accent pe mediul curat si educatia pentru protectia mediului, de aceastd datd prin
intermediul canalelor de comunicare online: Facebook, Instagram si Youtube.

Utilizand canalele de comunicare online vom dezvolta mai multe activitati cu scop educativ si de constientizare.
Si, pentru cé este un bun prilej de a fi si creativ, parintii si copiii pot invata sa faca proiecte de reciclare oferind astfel o
noua viata diverselor materiale sau obiecte pe care le au prin casi si care nu mai sunt utile.

Este important 1n aceastd perioadd sd nu uitdm ca putem avea grija de mediu prin gesturi mici dar importante,
chiar la noi acasa: reutilizarea, colectarea separata a deseurilor, consumul eficient de apa si energie si multe altele.

Chestionarul [6] (anexat la prezenta lucrare) cuprinde un numér de 21 intrebari cu variante de raspuns al caror
continut se refera la: tipul si alcatuirea locuintei (1, 3), sursele de incalzire pe timp de iarna (2), nivelul de Incalzire pe
timp de iarna (4), gradul de utilizare a apei menajere (5) si potabile (10), a energiei electrice (6, 7), tipul de alimentatie
(8,9, 11 si 12), transport (13 si 14), regimul de utilizare a materialelor reciclabile (15 si 16), cantitatea de gunoi menajer
produs de familie (17), precum si gradul de selectare al acestuia (18) - indicatori relevanti pentru atingerea
obiectivelor propuse in studiu. Datele culese au fost prelucrate statistic obtindndu-se reprezentarile grafice din figurile
1 — rezultatele chestionarului aplicat copiilor si 2 — rezultatele chestionarului aplicat de catre copii parintilor.

AMPRENTA ECOLOGICA - COPII AMPRENTA ECOLOGICA - ADULTI
38 N
38
3,6
3,6
3,4 s
32 312
3 3
rural urban rural urban
Fig. 1. Amprenta ecologica - copii (zone analizate) Fig. 2. Amprenta ecologica adulti(zone analizate)

Rezultatele au fost comparate cu datele preluate din literatura referitoare la valorile nationald si mondiala pentru
amprenta ecologicd, prezentate in figurile 3 [3] si 4 [4].
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Fig. 3. Amprenta ecologica a Romaniei(2017) Fig. 4. Amprenta ecologica a lumii (2017)

Se observa ca amprenta ecologicd a subiectilor(copii si parinti) din mediul rural oscileaza in jurul valorii
nationale atinsa In 2017 pe cand in mediul urban se constata o diferenta sensibil de mare (3,7 la copii si 3,9 la parinti).
O explicatie s-ar regasi in faptul ca un procent mult mai mare de parinti din urban au locuri de munca si o buna parte
din acestia presteazd munca in afara tarii.

In urma interpretarii statistice a respunsurilor la chestionarul initial aplicat subiectilor din cele 2 grupuri tinta se
desprind o serie de concluzii:

Agentul folosit pentru incalzirea locuintelor in mediul rural este preponderent lemnul pe cand in mediul
urban este gazul metan (2) dar mai mult de jumatate din respondenti declara ca incalzesc excesiv zona de locuit(4).
De aici se desprinde ideea ca nu se cunosc efectele produse asupra mediului de consumul excesiv de combustibil.

in ce priveste consumul de apa si energie, se observa o tendinta spre utilizarea electrocasnicelor economice
dar un procent destul de mare (cca. 30%) manifesta nepdsare in aceasta directie (5, 6, 7).

Alimentatia presupune carne aproape zilnic atit pentru respondentii din mediul rural cét si pentru cei din
mediul urban(8).

Consumul de bauturi nealcoolice ambalate este sensibil mai mare in mediul urban comparativ cu mediul
rural (10).

Dezaprobarea pentru produsele ambalate nu vine neaparat din constientizarea raului pe care il produc
ambalajele mediului ci, mai degraba, din ratiuni pecuniare (11).

Se observa o tendinta crescuta spre consumul de produse autohtone si de sezon (12).

Transportul este mai ”curat” in mediul rural comparativ cu cel din mediul urban (13).

Ratiunea reciclarii este aplicatd de o proportie destul de mare de copii dar, si aici, sunt invocate motivele
pecuniare (15, 16).

Cantitatea de gunoi menajer este mai mica in mediul rural decat in mediul urban (17). Posibile explicatii
pentru aceasta constatare ar fi: in mediul rural se consuma alimente produse, in mare parte, in gospodarie, resturile
alimentare sunt oferite animalelor din gospodarie, parte din gunoi este incinerat, oferta de produse alimentare
comercializate este mai saraca.

Selectarea gunoiului este aproape inexistenta (18).

3. Rezultate si discutii

Amprenta ecologica (Ecological Footprint) masoara presiunea pe care omenirea o exercitd asupra naturii.
Este un instrument care serveste la calcularea suprafetei necesare unui individ pentru a-si asigura modul sau de
viatd. Amprenta ecologica este exprimata in ,hectare globale” (gha). Conform ,Raportului Planetei Vii” al
Fondului Mondial pentru Sanitate (WWF), amprenta ecologica de persoand este de 2,8 gha. Din pacate, viteza cu
care consumam resursele naturale a depasit rata de autoinnoire a naturii.

Concluzia cea mai importantd care rezultd din prelucrarea raspunsurilor celor chestionati este cd populatia, fie ca
este vorba de mediul rural sau de mediul urban, nu este suficient informatd despre problemele de mediu existente si
despre influenta acestora asupra calitatii vietii pe Pamant.

4. Misuri imediate:
S-au stabilit, de comun acord, etapele desfasurarii unui proiect de mediu care sd aibd ca principal obiectiv
diseminarea, in randul colegilor, parintilor, comunitatii locale si nu numai, a pericolului care ameninta Planeta si viata.
Activitati propuse in cadrul proiectului (figurile 5 — 9):
1. Imbogitirea bazei de cunostinte teoretice — discutii interactive despre mediul inconjuritor, despre calitatea
factorilor de mediu (identificarea activitatilor umane care duc la modificarea in sens negativ a acestora), etc.
2. Ziua padurii — Plantarea, In compania parintilor, a unor puieti, in luna martie, activitate care doreste sa marcheze
rolul padurii in viata noastra.
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Fig. 5. Plantarea puietilor in zona Scolii Gimnaziale Radosi(structura a Scolii Gimnaziale Carpinis)

3. Reciclarea incepe cu tine - pe tema colectarii selective si a reciclarii deseurilor de ambalaje, copiii i-au provocat
pe parinti la o demonstratie de respect pentru mediu, s-au Tnarmat cu saci de gunoi si manusi si au declarat razboi
gunoaielor de pe valea paraului SUNATOAREA, care strabate satul Dragoiesti.

7

P :
“~SAVEDETI'CE CURAT A RAMAS PARAUL NOST!
*-~ DRAG; DE CARE SUNTEN-MANDRE ACUM.

Locuim intr-o tard in care ne putem bucura de multe locuri superbe, de la castele pand la paduri verzi si
ricoroase, de la lacuri mici pana la Marea Neagra. Insd aceasta frumusete, deseori ne este furata de sticla de plastic ce-a
fost aruncatd pe malul unui rau, sau de graimezile de gunoi iImprastiate de-a lungul unei poiene. Fericirea descoperirii
unui loc nou, se poate transforma in dezamagire, caci printre flori si iarba se ascund pungi si sticle, doze de suc si
chistoace.

Reciclarea presupune mult mai mult decat actiuni de amploare la nivel global fiindca oricine poate avea o
contributie 1n acest sens.

Reciclarea are beneficii din mai multe puncte de vedere, aceasta reprezentdnd un proces complex care ne
indeamna sd ne folosim creativitatea si care imbunatiteste calitatea vietii pentru fiecare dintre noi! Ne-am pus
imaginatia la treabd si i-am ajutat pe Pitici sd pregateasca serbarea. Le-am confectionat costume din materiale
reciclabile.

<y

Fig. 7. Costume confectionate din materiale reciclabile

4.  Marcim ZIUA PAMANTULUI (22 aprilie) printr-o expozitie de afise, sloganuri, flyere, pe care le vom prezenta
intr-un tur virtual de galerie in cadrul unei intalniri online cu parintii, care va fi promovata pe retelele de
socializare printr-un videoclip.
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Fig. 8. Dezbatere online cu tema ”Z UA PAMANTULUI” Fig. 9 Videoclip “Salvati Pamadntul .

5. Cercetim ecosistemele antropice si naturale din jurul localitatii (iunie 2021) - sesiune de referate cu tema STA IN
PUTEREA NOASTRA SA SALVAM PLANETA ALBASTRA. Intocmirea unui portofoliu sub forma unui
videoclip care va fi distribuit pe platformele de socializare.

6. Aplicarea unui chestionar parintilor care au acceptat provocarea de a participa la proiectul de mediu si
diseminarea progreselor constatate in urma interpretarii statistice a raspunsurilor (august 2021).

5. Concluzii

Mediul inconjurator este un mecanism viu cu o complexitate deosebitd, de a carui integritate si buna functionare
depinde intreaga activitate umana.

Prin educatie ecologicd, copiii trebuie sd dobandeascid cunostinte, atitudini $i motivatii pentru a actiona
individual si n echipa la solutionarea problemelor care tin de protectia mediului inconjurator.

In urma acestui studiu s-a constatat ca:

1. Subiectii cercetati folosesc cu precddere combustibili fosili care sunt pe cale sa se epuizeze (se preconizeaza
ca pand in 2050 s ajungem sa trdim intr-o lume fard combustibili fosili). Se impune incurajarea populatiei si se
orienteze catre sisteme de energie regenerabild, cu emisii reduse de carbon.

2. Utilizarea surselor regenerabile de energie, cum ar fi energia solard, eoliana, geotermald va contribui la
conservarea energiei si la reducerea poluarii.

3. Nevoile oamenilor sunt in continua crestere, fapt care denota necesitatea prioritizarii gestionarii responsabile
a padurilor pentru a pastra biocapacitatea mediului si practicarea unei agriculturi regenerative in scopul cresterii
biocapacitatii mediului.

4. Reciclarea este utila pentru pastrarea mediului in care trdim sanatos si cat mai putin poluat si intoxicat.
Reciclarea materialelor si a deseurilor in schimbul depozitarii si incinerarii acestora reduce volumul dioxidului de
carbon, dar si a oxidului de azot.

5. Prin utilizarea deseurilor intr-un mod constructiv, putem reduce incet dimensiunea gropilor de gunoi. Asta
inseamna mai putine deseuri periculoase in natura, mai putini poluanti eliberati in aer si o cantitate mai mica de emisii
de gaze cu efect de sera in atmosfera ce sunt principalele responsabile de incalzirea globala.

6. Se impun campanii de informare si constientizare in care sd se implice autorititile publice locale si
institutiile de invatamant.

7. Educatia ecologica trebuie Inceputa inca de la varstele cele mai mici, tocmai pentru a reusi in timp, formarea
unei conduite adecvate, omul de maine s fie capabil sd discearna asupra binelui si a raului, sd actioneze in folosul
naturii si a sa.
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Anexa 1.
CHESTIONAR "Care este amprenta ta ecologica?"

Amprenta ecologici masoara cerintele omenirii de la natura. Ajuta la calcularea suprafetei necesare unui individ
pentru a-si asigura modul sau de viata. Asa cum ati dedus din tema pentu acasa, resursele Terrei sunt limitate, ea ne

ofera 1,8 ha fiecarei persoane pentru a trai.

Va propun sa calculati, cu ajutorul acestui chestionar, suprafata din Terra care va asigura voua modul personal de
viata si sa comparati cu posibilitatea planetei de a va asigura cerintele!

1. Locuiesti in:
A. Un apartament
B. O casa corp comun cu alta casd
C. O casd separata de alta casa
2. Locuinta ta este incalzita cu:
A. Pacura
B. Gaz
C. Electricitate
D. Lemne
3. Locuinta ta este alcatuita din:
A. O camera pentru fiecare persoand + bucdtarie + salon
(living, sufragerie)
B. O camera pentru fiecare persoand + bucatarie + salon +
o alta Incapere
C. O cameri pentru fiecare persoana + bucatarie + salon +
doua alte incaperi
4. Iarna, in casa, stai imbracat, cel mai adesea, cu:
A. Un jerseu gros de lana
B. Un jerseu subtire sau o bluza de bumbac cu anchior
C. Un tricou
5. Cand te speli, faci:
A. Un dus (instalatia sanitara este prevazuta cu robinet
care regleaza In mod automat temperature)
B. Un dus (instalatia sanitara nu este prevazuta cu robinet
care regleaza In mod automat temperature)
C. O baie la cada, cel mai adesea
D. intotdeauna baie la cada
6. Parintii tai utilizeazi aparate cu consum redus de
apa si energie (masina de spalat rufe, frigider etc.)
A. Rar
B. Destul de des
C. Cat mai des posibil
D. intotdeauna
7. Lasi aparatele tale(televizor, calculator, etc) in
pozitie de veghe (stand-by)
A. Niciodata
B. Cateodata
C. Totdeauna
8. Mananci carne sau peste:
A. Niciodata sau rar
B. De 2-3 ori pe saptamana
C. O data pe zi
D. De doua ori pe zi
9. Mananci produse congelate sau din conserve:
A. Intotdeauna
B. Céat mai des posibil
C. Cateodata
D. Rar sau niciodata
10. Bei apa imbuteliata sau sifon:
A. Intotdeauna
B. Deseori
C. Din cand in cand
D. Beau mai ales apa de la robinet

11. Consumi, de preferinta, produse facute in casa si/
sau ciat mai putin ambalate cu putinta
A. Intotdeauna
B. Deseori
C. Din cand in cand
D. Rar sau niciodata

12. Mananci produse romanesti si de sezon
A. Intotdeauna
B. Deseori
C. Din cand in cand
D. Rar sau niciodata

13. Masina parintilor tai este:
A. Un 4X4 (0 masina cu tractiune integrald)

B. O masina de teren

C. O masina tip sport

D. O masina mare

E. O masina de familie de talie mijlocie sau una micé de
oras

F. Nu aveti masina

14. Pentru a merge de acasi la scoald si inapoi,
folosesti:
A. Magina

B. Autobuzul sau microbuzul

C. Metroul sau tramvaiul

D. Bicicleta sau pe jos

15. Folosesti caiete sau coli din hartie reciclata
A.Da

B. Nu

16. Consumi in totalitate caietele si creioanele inainte
de a utiliza altele noi
A.Da

B.Nu

17. Cantitatea zilnica de gunoi aruncata de familia ta
este:
A. Mai mult de un sac, la pubela, pe zi

B. Un sac, la pubela, pe zi

C. 2-3 saci, la pubela, pe saptamana

D. Mai putin de doi saci, la pubela, pe saptaimana

18. Familia ta practica trierea selectiva a gunoiului
A.Da

B. Nu

19. Locuiesti in mediu:

A. rural

B. urban

20. Esti:

A. Fata

B. Baiat

21. Ce activitate desfasori?

A. Sunt elev la ciclul gimnazial (clasele V-VIII)

B. Sunt elev la ciclul liceal (clasele IX-XIII)
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Rezumat:

Poluarea reprezintd contaminarea mediului Inconjurdtor cu materialele care interfereaza cu sdnatatea umana,
calitatea vietii sau functia naturala a ecosistemelor. Uneori poluarea mediului Inconjurator este un rezultat al cauzelor
naturale, dar cea mai mare parte a substantelor poluante provin din activittile umane. In aceasti lucrare ne propunem si
studiem nivelul de poluare sonora produs de o firma de constructii.

Cuvinte cheie:
Poluare sonora, constructii

1. Introducere

Cea mai mare parte a substantelor poluante provin din activititile umane. In ceea ce consti poluarea putem
aminti urmatoarele categorii: poluarea fizicd (incluzand poluarea fonicad si poluarea radioactiva), poluarea chimica
(produsa de diverse substante eliberate in mediu sub forma gazoasa, lichida sau particule solide), poluarea biologica (cu
germeni patogeni, substante organice putrescibile) etc..

In zona propusa pentru realizarea lucrarii, poluarea are caracter temporar, atingand valori ridicate in perioada de
constructie. Sursele de poluare specifice perioadei de constructie sunt:

- surse liniare :reprezentate de traficul zilnic desfdsurat in cadrul santierului (masini de transport, utilaje).
- surse de suprafata: reprezentate de functionarea utilajelor si echipamentelor in zona de lucru.

Poluarea fizica asociatd lucrarii este determinatd atat de zgomotul si vibratiile generate de activititile de
constructie, respectiv dezafectare, precum si de functionarea echipamentelor in etapa de functionare a santierului.

In sectorul constructiilor exista numeroase sarcini care produc zgomot. Aceasta Inseamna ca lucratorii pot fi
expusi nu numai la zgomotele produse de activitatea pe care o desfasoara, ci si zgomotelor ambientale sau de fond ale
altor sarcini desfasurate la locul de munca.

Expunerea la zgomot la locul de munca poate provoca daune auditive ireversibile, accidente de munca si
contribuie la aparitia altor probleme de sanatate. Zgomotul si vibratiile generate in etapele de constructie, functionare si
dezafectare reprezintd surse de disconfort si pentru populatia din vecinatatea amplasamentului, zona in care deja
principalele surse de zgomot si vibratii sunt traficul si calea ferata.

2. Continutul lucrarii

Orice sunet care este puternic, neasteptat sau deranjant este considerat zgomot . Sunetul este descris ca energia
mecanicd a unui obiect care vibreaza, transmisa prin unde de presiune printr-un mediu lichid sau gazos (ex: aerul) catre
un receptor (urechea umana).
in viata de zi cu zi, zgomotul fluctueaza in permanenta. Unele fluctuatii sunt minore, dar altele sunt substantiale. Unele
niveluri de zgomot apar in mod regulat (ticditul ceasului), altele la Intamplare (picaturile de ploaie pe suprafata
umbrelei). Unele zgomote fluctueaza rapid (zgomot produs de o bormasind), altele mai incet. Pentru a caracteriza
nivelul de zgomot, se folosesc urmatorii parametri:

L., - nivelul imediat al energiei sonore pentru un interval;
L, - nivelul de zgomot care a fost depasit pentru un anumit procent din intervalul de masurare;
L, - valoarea maxima a nivelului de zgomot masurat instantaneu pe un anumit interval.

Amplitudinea undelor de presiune generate de o sursd de zgomot determina taria acestei surse. Amplitudinea
presiunii sonore se masoara in micropascali (mPa). Amplitudinile presiunilor sonore pentru diferite tipuri de zgomote
din mediu variaza de la 100 pana la 100 mil mPa . Din acest motiv, in practicd, pentru cuantificarea sunetului se
foloseste o scara de valori logaritmica, cu unitatea de masura decibelul (dB). Deoarece decibelii sunt unitati logaritmice,
nivelurile de presiune acustica nu pot fi adunate sau scazute aritmetic. Pe scara decibelilor, dublarea energiei sonore,
corespunde unei cresteri cu 3 dB a nivelului masurat. Cu alte cuvinte, cand doua surse identice produc fiecare acelasi
nivel de zgomot, zgomotul rezultat la o anumita distanta va fi cu 3 dB mai mare decat zgomotul masurat la aceeasi
distantd, dar numai cu o singura sursa in functiune. Pe aceeasi scara a decibelilor, trei surse sonore cu acelasi nivel de
zgomot produc impreuna un nivel de zgomot cu 5 dB mai mare decat una singura.

Cand sunetul se propaga la distant, acesta se schimba in ceea ce priveste amplitudinea si frecventa. Modul in
care se propaga zgomotul poate fi simulat cu ajutorul unor softuri de specialitate. Sunetele de la o sursa punctiforma (un
echipament) sau liniara (o linie de tren sau o arterd de circulatie) se propaga uniform sub forma de semisfera. Nivelul
sunetului se atenueaza (descreste) cu 6 decibeli pentru fiecare dublare a distantei de la o sursa punctiforma. Sunetul de
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la o sursa liniara se transmite sub o forma cilindrica. Nivelul sunetului se atenueaza cu 3 decibeli la fiecare dublare a
distantei de la sursa.

Doar scara decibelilor, nu poate caracteriza modul in care oamenii percep zgomotul. Frecventele dominante ale
sunetului au un efect substantial asupra raspunsului omului. Desi intensitatea sunetului (energie pe suprafatd) este o
marime pur fizica, taria sau raspunsul urechii umane este determinat de caracteristicile organului auditiv. Auzul omului
este limitat In ceea ce priveste domeniul frecventelor auditibile, cat si in ceea ce priveste nivelul presiunii sonore
perceputd in acel domeniu.

Pentru ca perceptia zgomotului de catre urechea umana este subiectiva, in studiile de poluare acustica, pentru
determinarea aproape a oricarui tip de zgomot, In mod special pentru domeniile industrial, protectia mediului si zgomot
aeroportuar, se utilizeazd sonometrele care masoara nivelul de presiune acustica. Cu ajutorul siu, prin masuratori
repetate, se poate obtine o harta de zgomot a unei localitati sau zone.

Cand sunetul se propaga la distanta, acesta se schimba, in ceea ce priveste amplitudinea si frecventa. Un obiect
mare amplasat in aleea de transmisie dintre sursa de zgomot si receptor poate reduce cu mult nivelul de zgomot transmis
de receptor. Valoarea reducerii provenite de la ecranare depinde de dimensiunea obiectului si de frecventele sunetului
provenit de la sursa.

Caracteristicile naturale ale terenului (paduri, dealuri) sau constructii realizate de om (cladiri sau ziduri) pot
reduce semnificativ nivelul de zgomot. O barierd care este amplasatd intre sursd si receptor reduce cu cel putin 5
decibeli nivelul de zgomot resimtit. Bariera are eficientd maxima cand are o indltime de 2,5 ori mai mare fata de sursa
de zgomot. Vegetatia dintre sursa si receptor nu este alternator eficient pentru ca nu asigura un corp solid continuu.

Zgomotul si vibratiile transmise omului in timpul realizarii lucrarilor de constructie pe frontul de lucru, se
aprecieaza sub aspectul cerintelor normativelor tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca echipamentele si utilajele
tehnologice.

Vibratiile provenite din traficul rutier de DN si drumul de acces la santier, si de la utilajele in functiune pot fi de
doua feluri:

1. Vibratii transmise prin sol generate de interactiunea dintre fortele dinamice produse de pneuri si
neregularitatile suprafetei caii de rulare. Exista trei tipuri de baza ale fortelor dinamice din anvelope:

e Fortele de impact ale benzii de rulare a anvelopei.

e Fortele de impact datorate masei nesuspendate a autovehiculului/utilajului;

o Fortele de impact legate de frecventa fundamentala a autovehiculului/utilajului.

Fortele de impact mentionate anterior pot interactiona si genera vibratii. Aceste vibratii se transmit prin sol cu
frecvente ce pot fi cuprinse intre 10 — 15 Hz.

2. Alt tip de vibratii sunt cele transmise prin aer, generate de sunetele de joasa frecventa, care pot excita
componentele cladirii, deasupra solului. Cel mai important factor in generarea vibratiilor transmise prin aer este
rezonanta. Cand apare rezonanta, elementele flexibile ale unei structuri (de exemplu usile, geamurile ferestrelor) incep
sd vibreze. Factorii care pot influenta intensitatea vibratiilor sunt:

- Caracteristicile surselor de vibratii: tipul sursei (vehicul sau utilaj), gradul de incarcare;

- Starea suprafetei caii de rulare: daca prezinta crapaturi, gropi, denivelari;

- Calea de transmitere: propagarea vibratiilor la sursa in timpul deplasarii acesteia depinde de distanta fata de receptor,
frecventa vibratiei, topografia terenului dintre sursa si receptor, caracteristicile geotehnice ale solului. Vibratia se
propaga prin sol sub formd de unde de compresie si unde de forfecare si la suprafatd sub forma undelor Rayleigh (de
suprafatd);

- Receptorii: cantitatea de vibratii percepute de receptor depinde de caracteristicile cladirii unde se afla receptorul si de
locul din cladire in care se afla. De exemplu: vibratia pardoselilor sau peretilor de deasupra solului este mai mare decat
vibratia peretilor subsolului.

Studiul efectuat in vederea determindrii surselor de poluare sonora au fost facute la firma de constructii este
amplasata in localitatea Podari, jud. Dolj, str. Aleea 1 Dunarii (fig. 1).

Fig. 1. Amplasare Sc. Zemin Srl. Firma
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Toate activitdtile specifice care se desfasoard in cadrul santierului la fronturile de lucru, reprezinta surse de
zgomot. Ca efecte generate (calitative) ale acestor zgomote si vibratii 1n arealul invecinat, se pot identifica cele resimtite
asupra: personalului angajat, a altor obiective din vecindtatea cét si a faunei din zone.

Cele mai apropiate constructii (o locuinta si o hala industriala) se afla la o distanta de 20 m de limita santierului.
Cel mai important receptor sensibil, este localizat la o distanta de aproximativ 200 m fata de limita amplasamentului.
Tinand cont si de traficul rutier pe DN56 si de traficul feroviar pe calea feratd, s-a calculat scenariul cel mai defavorabil,
respectiv cel in care functioneaza simultan mai multe surse de zgomot. . Emisiile de zgomot ale fluxului de trafic sunt
reprezentate printr-o sursa liniard, caracterizata de puterea sa acustica directionald per metru si per frecventa. Aceasta
corespunde sumei emisiilor de zgomot provenite de la vehiculele individuale din fluxul de trafic, efectuata tinand seama
de timpul petrecut de vehicule pe sectiunea respectiva de drum.

Sursele de zgomot si vibratii a lucrarilor de constructie - montaj sunt reprezentate in primul rand de activitatile
desfasurate pe santier, respectiv: functionarea echipamentelor si vehiculelor implicate in lucrdrile de constructie —
montaj, unelte de percutie, unelte pneumatice, utilaje precum buldozer, compactor, excavator.

Pentru determinarile nivelului de zgomot s-a folosit aplicatia Google Play - Sonometru (Sound Meter).
Sonometrul (SPL) masoara valori ale nivelului sonor in decibeli fiind folosit pentru a masura zgomotului ambiental.
Display-uri cu valorile masurate ale nivelului sonor in dB sunt prezentate in diferite forme gafice. Caracteristici: indica
decibel pe scala, afisarea de referintd a zgomotului de curent, afisarea valorilor minime/medii/maxime, afisarea grafica
a valorilor 1n decibeli.

Dezavantajul acestei aplicatii este limitarea la valori ale nivelului sonor mai mari de 90 dB, care nu poate fi
recunoscutd de majoritatea dispozitiv.

Masuratorile s-au facut la o distante de 5Sm, respectiv de 180 m fata de limita amplasamentului, la diferite ore ale
zilei timp de 5 zile. Zgomotul produs de activitatea care se desfasoara pe santier are o depésre a limitei de 55 dB impusa
de Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 119/2017 la nivelul celor mai apropriati receptori asa cum rezulta din figura 2 si
tabelul 1.
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Fig. 2. Valori inregistrate pe display-ul sonometrului
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Tabelul 1. Tabel centralizator

Ziua Ora Distanta [m] Lediu [dB] Distanta [m] Liediu [dB]
. 9 70.5 63.4
Luni 14 > 66.7 180 583
. 9 711 63.9
Mart 14 > 67,2 180 58,7
Micreuri 9 S 70,5 150 63,7
fereurt 14 65.7 57.9
. 9 69.8 62.2
Joi 14 > 72,5 180 61,0
. 9 66.9 58.4
Vineri 12 5 70.9 180 63.5

3. Concluzii

In concluzie, poluarea sonora, componentd a poluarii mediului produsid de zgomote, poate afecta starea
psihologica si biologicad a oamenilor §i a altor organisme din naturd. Din masuratorile efectuate zona care necesita
instalarea panourilor fonoabsorbante mobile este cea a locuintei aflatd in apropierea santierului. Pentru a reduce la
minim nivelului de zgomot trebuie folosite echipamente si utilaje performante cu nivel redus de zgomot. Propagarea
zgomotului poate fi redusa prin introducerea de obstacole intre emititor si receptor. In cazul lucritorilor din industrie
sau constructii, expunerea la poluarea fonica pe termen lung poate produce efecte nedorite asupra sanatatii. Oamenii
sunt mai sanatosi si mai fericiti atunci cand poluarea fonica este controlata.
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Rezumat:

La fel ca si celelalte surse de energie alternative, recuperarea si utilizarea caldurii continute in scoarta terestra
(energia geotermicd) prezintd o importanta majora pentru diversificarea surselor de energie. Energia geotermald este o
sursa cu distributie continud si independenta de conditiile climatice, insa fiind greu de transportat, utilizarea ei este
posibila doar pe plan local. In acest context, lucrarea de fatd prezinti oportunitatile legate de utilizarea acestui tip de
energie (in scopul furnizarii de agent termic si apa caldd menajera) in zona municipiului Oradea, zona cunoscuta pentru
existenta apelor geotermale, ape utilizate pana in prezent (mult sub potentialul real) doar in scopuri turistice si
balneoclimaterice.

Cuvinte cheie:
Energie geotermald, agent termic, apd calda menajerd, Oradea

1. Introducere

Explorarea resurselor geotermale din tara noastra a inceput inca din anii *60 ai secolului trecut, cdnd a debutat un
amplu proiect de cercetare al rezervelor de hidrocarburi, prilej cu care au fost descoperite opt arii care prezentau un real
potential geotermic: sase dintre acestea sunt situate in vestul tarii, iar celelalte doua in partea de sud (Airinei, 1981).
Zacaminte geotermale de care dispune Romaénia sunt situate preponderent in partea vestica a tarii (Fig. 1).

Fig. 1. Resursele geotermale cercetate prin foraj si zonele de perspectiva (Roba si Olah, 2009)

In aceste zone au fost executate peste 200 de sonde finalizate la adancimi cuprinse intre 800-3500 m, care au
demonstrat existenta unor resurse geotermale de joasa (25-60°C), respectiv medie entalpie (60-120°C) (Airinei, 1987).

Prima sonda geotermala din Roménia a fost foratd in anul 1885, in statiunea Felix, langa Oradea. Sonda avea o
adancime de 51 m, un debit de 195 I/s si o temperatura la gura sondei de 490°C. Au urmat apoi sondele de la Caciulata
(1893 - 370°C), Oradea (1897 - 290°C), Timigoara (1902 - 310°C) etc. (Roba, 2006).

Strategia EnergeticdA a Romaniei pentru perioada 2019-2030 considera ca ,,Obiectivul general al strategiei
sectorului energetic 1l constituie satisfacerea necesarului de energie atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un
pret cat mai scazut, adecvat unei economii moderne de piatd si unui standard de viata civilizat, in conditii de calitate,
sigurantd in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile.” (¥**, 2018).

Judetul Bihor, judet cu un consum relativ ridicat de resurse energetice, are nevoie de o eficientizare a
consumurilor in paralel cu punerea in valoare a tuturor surselor generatoare de energii regenerabile de care dispune.
Obiectivul cu privire la problema eficientei energetice este satisfacerea imediatd si pe termen lung a cererii de energie
electrica si termica, la un pret cat mai scazut, in conditii de calitate si sigurantd, cu limitarea impactului instalatiilor
energetice asupra mediului.
tep (Roba si Olah, 2009). Avand in vedere potentialul termic al resurselor geotermale din Romania (sub 1200°C) se
considera ca ele vor putea reprezenta o sursa de energie primara pentru producerea de electricitate dupa anul 2020 si ca
rolul lor in acea perioada ar putea fi semnificativ.
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2. Caracterizarea geologica, hidrogeologica si geotermica a zonei studiate

Municipiul Oradea este amplasat in zona central — vesticd a judetului Bihor, in Regiunea de Dezvoltare Nord —
Vest, are o suprafata de 115,56 km?, detindnd o pondere de 1,6% din teritoriul judetului Bihor.

Zacamantul geotermal este situat aproape in intregime in subsolul municipiului Oradea, cuprinzand o suprafata
de aproximativ 75 km* (Paal, 1975; Tenu, 1981).

in cazul perimetrului geotermal Oradea, la adancimea de 2.400 m, consideratd addncimea medie a formatiunilor
productive, valoarea medie a gradientului termic variaza intre 25-42,5°C/km (Fig. 2).

Acviferul geotermal Oradea se gaseste sub presiune, forajele functionand in regim artezian. Cele 12 sonde
existente in perimetrul municipiului Oradea au un debit artezian ce variaza intre 2,5 si 30 I/s, in functie de conditiile
geologice locale, debitele maxime care pot fi atinse prin pompaj submersibil fiind de 20-50 I/s (Tenu, 1981).
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Fig. 2. Caracteristici geotermale si sectiune geologica a acviferului triasic Oradea (Roba, 2010)

Apa geotermald din zona are temperaturi cuprinse intre 720°-1050°C, valorile temperaturii scazand de la vest
(1050°C) 1a est (720°C) (Roba, 2010).

Fundamentul cristalin al zonei este format dintr-un complex de micasisturi cu granati, biotiti, turmalind si un
complex de paragnaise cu muscovit si biotit care revin Seriei de Somes. Peste formatiunile cristaline sunt dispuse
formatiunile sedimentare ale unitatii de Bihor, ce revin Triasicului, Jurasicului si Cretacicului, la care se adauga parti
din umplutura sedimentarad a Bazinului Pannonic ce revin Miocenului si Pliocenului (Sandulescu, 1984) (Fig. 2).

Zicamantul termal Oradea este conturat, acoperd o suprafatd de aproximativ 110 km’ dispus aproape in
intregime in subsolul municipiului Oradeala, delimitat la nivelul intrarii in carbonatitele triasice, de sisteme de falii
periferice confirmate geofizic, prin lucrari de prospectiune seismica §i electrometrica si evidentiate atat de profilele
seismice, cat si de lucrarile de foraj. Din punct de vedere al compozitiei chimice zdcamantul nu prezinta un pericol de
poluare Principalele falii care contureaza acviferul triasic Oradea sunt urmatoarele: sistemul de falii Velenta, falia
Santandrei, falia Nojorad (Cohut, 1986).

Apele termale exploatate din perimetrul Oradea au un pH = 6,3-7,61, conductivitatea electricd a apelor
geotermale este relativ scazuta (1107-2100 pS/cm), valoarea acestui parametru fiind direct corelatd cu concentratia
ionilor dizolvati, iar duritatea apelor este cuprinsa intre 28,95-52,04 gr. Ger (Fig. 3).

Din punct de vedere al continutului de acizi humici in cazul apelor geotermale prelevate din acviferul Oradea,
continutul de AH se incadreaza intre 0,55 mg/l si 1,38 mg/l, avand valori considerabil mici,iar continutul de AH in
apele potabile din Oradea este de 0,58-0,73 mg/1 (Fig. 3).
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perimetrul Oradea
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Fig. 3. Concentratiilor ionilor majoritari dizolvati, nivelul acizilor humici si Activitatile **’Rn si “*’Ra pentru diferite
acvifere, pe parcursul sezonului (a) rece si (b) cald (Scradeanu si Alexandru, 2007)

Valoarea ridicata a duritatii apelor din Oradea este o consecintd a prezentei calcarelor si dolomitelor triasice la
nivelul acviferului, roci care au un continut ridicat de saruri de calciu si magneziu, continutul de acizi humici se
incadreaza intre 0,55 mg/1 si 1,38 mg/l, avand valori considerabil mici, continut scazut de hidrocarburi petroliere (pana
la 1,5 mg/l), iar nivelul de radionuclizi (12,95-34,82 Bq/I pentru ***Rn si 0,25-1,82 Bq/l pentru **°Ra) este mai ridicat,
toate aceste rezultate prezentind prezenta unor potentiali factori de risc pentru mediu si sdnatatea umana, ca urmare a
exploatarii apelor geotermale (este vorba de sulfat, radiu, precum §i de temperaturi ridicate a apelor geotermale la
deversare).

3. Energia regenerabili geotermali pentru prepararea agentului termic pentru incilzire si apa calda

Eficienta ridicatd in ceea ce priveste consumul energetic necesar utilizarii instalatiei de incalzire si preparare a
apei calde, oferind un consum cu 25-30% mai mic in comparatie cu sistemele de incélzire/racire obisnuite, costuri de
mentenantd scazute, duratd mare de exploatare, de 20-25 de ani, precum si conditiile atmosferice care nu influenteaza
parametrii fizici, fac din aceasta sursa de energie (geotermald), una dintre cele mai valorificabile resursa regenerabila
pentru a salva planeta noastra.

Analizand distributia temperaturii la adancimi de 1, 2, 3 si 5 km, putem identifica zone favorabile pentru
concentrarea resurselor geotermale in suprafetele circumscrise de 60-120°C, pentru exploatarea apelor geotermale
producatoare de energie termica si suprafete in care temperatura la peste 3 km adancime are valori cuprinse intre 250 si
1250°C. Aceste zone permit exploatarea energiei geotermice si in vederea generdrii de energie electrica.
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Fig. 4. Incdlzirea centralizati si principiul de utilizare (file:///C:/Users/user/Desktop/geoterm.pdf)

Sistemele (centralizate) cu sursa geotermala (Fig. 4):
a) De suprafata (“shallow geothermal”, pana la 200 m adancime);
b) De adancime (“deep geothermal”, peste 500 m adancime);
¢) De tranzitie (in intervalul 200-500 metri).
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Pentru a putea vedea performanta acestui sistem s-a facut o comparatie cu sistemul clasic de incilzire si s-a ajuns
la urmatoarele concluzii
- sistemul HVAC Clasic compus din pompe de caldura Aer-Aer si centrala termicd pe gaz preconizeaza o
investitie specifica 110,68 Euro/m’ in timp ce sistemul HVAC Geotermal compus din pompe de caldurd Apa-Apa si
pompe de céldurd Apa-Aer racordate la un schimbator de caldura cu pamantul presupune o investitie specifica de
162,79 Euro/m?;
- centralele geotermale se Incadreaza intr-o clasa superioara de eficientd energetica (B fata de E) (Fig. 5).
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Fig. 5. Performanta energetica PBV1 (stanga), respectiv PBV2 (dreapta) (file:///C:/Users/user/Desktop/geoterm.pdf)

Energia geotermala poate fi folosita: cladiri publice - spitale, scoli; cladiri administrative; condominii - blocuri
de locuinte; cladiri de birouri; cladiri comerciale; aplicatii industriale; transporturi - degivrari poduri, sosele; in
domeniul sanatatii - balneologie; pentru producerea de nergie electrica.

4. Studiu de caz pentru municipiul Oradea

in valoare de 19 mil. Euro, proiectul prevede construirea unei retele noi de termoficare, in lungime de 15 km.
Cele 7 puncte termice care deservesc azi zona ar urma sa fie dezafectate si inlocuite cu module termice 1n fiecare scara
de bloc, 276 in total. Durata estimata a lucrarilor este de 24 de luni.

Oradea este singurul oras din Romania care contribuie la realizarea unui program european de protejare a
mediului prin transformarea energiei geotermale in energie termica, apa caldd menajera si curent electric.

Reducerea costurilor prin utilizarea apei geotermale este confirmatd de exemplul orasului Beius, unde o
gigacalorie costa 82 de lei asta pentru ca locuintele si institutile publice sunt incélzite de mai bine de 18 ani prin acest
sistem.

Proiectul prevede schimbarea actualei retele de termoficare si construirea unei noi statii geotermale. Beneficiarii
directi ai investitiei sunt cei aproximativ 13.625 locuitori ai cartierului Nufarul I, respectiv 6.217 apartamente plus
institutiile publice si agentii economici care au spatii comerciale la parterul blocurilor din cartier. Necesarul de energie
termica pentru preparare agent termic de incalzire si apa caldd de consum 1in cartierul Nufarul I este de 55.000 Geal, din
care 40.000 Gcal pentru incalzire si 15.000 Geal pentru apa calda de consum (Fig. 6).

Fig. 6. T ransformarea energiei geotermale in energze termica §i apa calda menajera

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica la nivelul cartierului Nufarul va fi structurat dupa cum
urmeaza va avea op putere totald instalatd de 25 MW:

1. Punctul geotermal Nufarul I va fi transformat intr-un punct termic cu 3 trepte de temperatura:
- Treapta 1, ecart primar 74-54°C: direct, schimbatoare de cédldura care prepara din apa geotermald un agent
secundar de 72°C;
- Treapta 2, ecart primar 54-16°C: se vor utiliza pompe de cildurd care prepard din apa geotermalad un agent
secundar de 85°C;
- Treapta 3: se va asigura o legdturd la magistrala M5 care va permite acoperirea varfului de sarcina termica cu
energie termicd produsa in cadrul sursei noi, prin cogenerare de inaltd eficienta.

2. Instalarea a 278 module termice complet automatizate, ce vor deservi consumatorii aferenti cartierului Nufarul
I si vor permite o utilizare eficientd a energiei termice.

3. Deoarece solutia tehnicd nou propusa implicd instalarea unor module termice automatizate, reteaua de
transport agent termic de la noul punct geotermal pana la modulele termice va fi complet retehnologizata.

Acest lucru implica executarea urmatoarelor lucrari:
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1. Executia unui foraj de injectie la adancimea de 2800 m (Fig. 7).

2. Construirea unei cladiri pentru statia termicéd geotermald pe o structurd metalicd, din panouri tip sandwich, cu
o suprafati de 714 m’.

3. Utilarea cladirii statiei geotermale cu un punct termic geotermal in 3 trepte (schimbatoare de céldura in placi,
pompe de caldura, legatura la magistrala MS), pompe de circulatie agent termic in circuitul primar, statie de umplere —
adaus.

4. Executarea unei retele noi de transport agent termic de la Statia geotermald la modulele termice deservite.

5. Executarea conductelor de transport apa geotermala cu o lungime totala de 3760 m.

In final se estimeaza asigurarea energiei termice necesari zonei Nufarul I, astfel: 86% energie geotermald +
pompe de céldurd; 14% gaze naturale.

Apa geotermali este extrasa de la o adancime de 3.000 de metri si are un debit de 10-12 I/s. In instalatie intrd apa
geotermala la 106°C si iese la o temperaturd cu 14° mai mica, aceasta diferenta fiind transformata, printr-o tehnologie de
varf, in energie electrica.

PR YT §
Fig. 7. Executia forajelor de adancime

Forajul de apa rece tehnologica este necesar pentru asigurarea umplerii si adausului de apa din retelele de
transport a agentului primar de transport de la punctul termic geotermal Nufarul la substatiile punctelor termice din
cartierul Nufarul (Fig. 8 stAnga). Deoarece panza de apa rece subterana poate asigura acest debit cu un foraj de apa rece
la adancimea de 110 m s-a prevazut executarea acestui foraj langad punctul termic geotermal.
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Fig. 8. Coloana de apa rece subterana (stanga) si sonda 4797 - Proiectul verde testat la Oradea (dreapta)
(Sursa: *** 2016)

Valorificarea energiei geotermale, pentru producerea agentului termic de Incalzire pentru consumatorii punctului
termic PT902 cu reinjectarea apei geotermale uzate termic in zacdmant, constd in exploatarea sondei 4797 cu un debit
suplimentar de 12 1/s care va fi transportat la punctul termic 902, in care se va prepara energie termicd care va fi
distribuitd consumatorilor bransati la punctul termic (Fig. 7 dreapta).

Cantitatea de energie termica livratd pentru incilzire va fi de 2.000 Gcal/an. Pentru mentinerea presiunii de
zacamant s-a sapat la adancimea de 2.900 m o sonda de injectie, in care se va injecta apa geotermald uzatd termic
extrasa din sonda de productie 4797.
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in vederea exploatarii apei geotermale, productia sondei 4797 reprezinti 43% din volumul extras in perimetrul
Oradea. Sonda 4797 este o sonda echipata cu pompa cu ax vertical, producand un debit maxim de 45 1/s in pompaj, la o
temperatura a apei geotermale de 86°C. Reducerile de emisii de CO, vor insuma astfel 2.417,47 t/an.

Analizand, prin intermediul a patru scenarii, indicatorii tehnico-economici cei mai importanti pentru o perioada de 20
de ani: rata internd de recuperare, perioada de recuperare a investitiei (PRI) si indicele de profitabilitate, rezulta
urmatoarele:

1. Raportat la preturile actuale pentru gazele naturale si energia geotermald, pentru o productie anuald de
270.000 kW rezultd o economie de 2.226.690 lei (494.820 eur). Adica costurile de producere a energiei termice si apei
calde menajere la nivelul municipiului Oradea ar scédea cu cca. 88%;

2. Investitia poate fi realizata in 1,4 ani;

3. Perioada de recuperare medie a investitiei (PRI) este de 7,69 ani.

Efectele negative asuprea mediului pe cere le poate genera proiectul sunt legate de posibile deversari de ape
uzate tehnologic in cazul unor avarii sau accidente. Astfel de evenimente ar conduce la deversarea unor ape incarcate cu
ioni ai diferitelor saruri in concentratii ridicate si care ar conduce la o impurificare a emisarului, raul Peta, pana la
nivelul de ape cu o stare ecologica foarte proasta la indicatorul amoniu. Astfel de deversari nu fac parte din procesele
tehnologice planificate, ele putdnd sa apard doar accidental. Totusi se recomanda identificarea unei solutii care sa
permita interventia rapida in astfel de cazuri si impiedicarea apelor uzate sa fie deversate direct in emisar.

5. Concluzii

Strategiile energetice la nivel national realizate cu aportul consistent al specialistilor in domeniu estimeaza ca in
urmatorii ani se va extinde utilizarea energiei geotermale, dar numai in scopuri de incalzire.

European Geothermal Energy Council (EGEC) a publicat recent documentul “Vision 2050 of the geothermal
electricity sector” ca document de discutie publica. Conform acestuia, perioada 2010-2025 va fi perioada in care vor fi
puse bazele industriei geotermale europene. Se va dezvolta conceptul EGS in diferite regiuni si conditii geologice ale
Europei prin constructia de centrale electrice astfel incat s se mentina pozitia de lider in dezvoltarea acestei tehnologii.

Perioada 2025-2030 reprezinta, in viziunea EGEC, perioada in care energia geotermald se va afirma ca o sursa
competitiva de electricitate. Documentul considera ca resursele geotermale cu temperaturi intre 800°C si 1800°C sunt
resurse de entalpie joasa si ca acest nivel de temperaturd este adecvat pentru utilizare in centrale binare (ciclu Rankine
sau Kalina).

Avand in vedere potentialul termic al resurselor geotermale din Romaénia (sub 1200°C) se considera cé ele vor
putea reprezenta o sursd de energie primara pentru producerea de electricitate dupa 2020 si ca rolul lor in acea perioada
ar putea fi semnificativ.

in acest scenariu in cadrul Municipiului Oradea se va crea o noua structurd ,,Geonufarul" structura care va avea
forma unui serviciu de utilitate publicd, prin intermediul caruia se vor desfasura activitati specifice de producere si
transport a energiei termice in vederea valorificérii resurselor energetice regenerabile in cazul de fata cele geotermale.

Acest serviciu va avea un numar de 30 de angajati necesar pentru intreaga infrastructurd creata prin viitoarea
investitie (8 statii de producere a agentului termic secundar, centrala geotermald, sonda de reinjectie si retelele de
transport aferente ale agentului primar). In cadrul acestui serviciu se vor desfasura activititile de producere, transport si
livrare a apei geotermale cétre Electrocentrale Oradea SA care la randul ei prin sistemul propriu de distributie o va livra
utilizatorilor finali.
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Rezumat:

Societatea modernd depinde de circulatia bunurilor si a persoanelor, dar sistemul nostru actual de transport are
efecte negative asupra sanatatii umane si asupra mediului. Transportul este sursa a aproape 30% din totalul de emisii de
CO2 din UE. Dintre acestea, 72% provin din transportul rutier. Ca urmare a acetei realitati, in lucrarea de fata este
prezentat impactul vehiculelor electrice asupra calitatii vietii si a mediului.

Cuvinte cheie:
Vehicul electric, combustibil, impact, emisii, politici de mediu

1. Introducere

Un vehicul electric, denumit si EV, foloseste unul sau mai multe motoare electrice sau motoare de
tractiune pentru propulsie. Un vehicul electric poate fi alimentat printr-un sistem de colectare cu energie electrica din
surse off-vehicle sau poate fi alimentat de la sine cu o baterie, panouri solare sau un generator electric pentru a converti
combustibilul in electricitate (Asif Faiz et. al., 1996). Vehiculele electrice includ, fara a se limita la, vehicule rutiere si
feroviare, nave de suprafata si subacvatice, aeronave electrice si nave spatiale electrice.

Au aparut pentru prima datd la mijlocul secolului al XIX-lea, cand energia electricd se numara printre metodele
preferate pentru propulsia autovehiculelor, oferind un nivel de confort si usurintd in exploatare, care nu putea fi atinsa
de masinile pe benzind ale vremii. Motoarele moderne cu combustie internd au fost metoda de propulsie dominanta
pentru vehiculele cu motor de aproape 100 de ani, insa energia electricd a ramas obisnuitd in alte tipuri de vehicule, cum
ar fi trenurile si vehiculele mai mici de toate tipurile.

in mod obisnuit, termenul vehicul electric este folosit pentru a se referi la o masind electrica. in secolul 21,
vehiculele electrice au inregistrat o reaparitie din cauza evolutiilor tehnologice si un accent sporit pe energia
regenerabild. A aparut o cantitate relativ mare de cereri pentru vehicule electrice, iar un mic nucleu de ingineri do-it-
yourself (DIY) au inceput sa impartaseasca detalii tehnice pentru conversia vehiculelor electrice.

Se preconizeaza ca vehiculele electrice vor creste de la 2% din cota globald in 2016 la 22% in 2030 (CB Insights
Research, 2019).

2. Impactul sistemului actual de transport asupra mediului

Poluarea aerului este una dintre formele de poluare cu efecte majore, dezastruoase, asupra mediului inconjurator.
Din punct de vedere tehnic, orice modificare fizica, biologica sau chimica in atmosfera poate fi denumita poluare a
aerului si apare atunci cand orice gaz nociv, praf sau fum, intra in atmosfera si afecteaza plantele, animalele precum si
fiintele umane.

Implicit, poluarea aerului presupune poluarea atmosferei si astfel orice gaz sau substanta care patrund in
atmosfera pot crea dezechilibre nedorite pe termen mediu si lung. De aceea, subtierea stratului de ozon din atmosfera
(cel care ne protejeaza de efectele negative ale radiatiilor ultraviolete) cauzat de poluarea aerului reprezinta o
amenintare majora pentru existenta ecosistemelor de pe planeta si reprezinta provocarea suprema pe care omenirea
trebuie sa o depaseasca.

Poluarea de cétre transport este un factor major de scadere a calitatii acrului in orasele europene si are un impact
serios asupra sanitatii. in marea majoritate a oraselor mari, poluarea este cauzati de transport, in categoria ciruia intra:
autovehiculele, locomotivele, vapoarele, avioanele etc. Cea mai mare pondere de gaze ce polueaza aerul provine totusi
de la autovehicule, datorita numarului foarte mare al acestora. Si deoarece majoritatea autovehiculelor sunt concentrate
in zonele urbane (aprox. 90%), se poate infelege rolul lor deosebit de important in poluarea oragelor. Indiferent de tipul
motorului autovehiculele polueaza aerul cu oxizi de carbon si de azot, hidrocarburi nearse, oxizi de sulf, aldehide,
plumb, azbest, funingine, etc.

Pe langa acesti principali poluatori chimici ai mediului inconjurator, autovehiculele contribuie major la formarea
in atmosfera a unor poluatori secundari precum “smog” fotochimic sau umed (aceastd denumire provine din limba
engleza, ca rezultat al fuziunii termenilor de smoke - fum si fog — ceatd). Efectele acestei substante asupra organismului
uman sunt de asemenea iritante sau nocive. Nu in ultimul rand, utilizarea autovehiculelor ca si mijloc de transport,
atrage dupa sine si poluarea fonica a mediului inconjurator.
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La nivelul Uniunii Europene circa 28% din emisiile de gaze cu efect de serd sunt datorate transporturilor (Fig. 1)
si 84% dintre acestea revin transportului rutier , cu mentiunea ca 10% provin din traficul rutier urban.

Emisiile continute in gazele de esapament evacuate in atmosferd, pe langa faptul ca afecteaza calitatea aerului,
sandtatea populatiei si echilibrul ecosistemelor, de asemenea, contribuie la intensificarea incélzirii globale. Poluarea
aerului cauzata de traficul rutier are efecte negative si asupra mediului construit prin coroziunea si deteriorarea
elementelor de constructie.

Cantitatea de emisii de CO2 provenite din transportul de pasageri variaza semnificativ in functie de mijlocul de
transport. Masinile particulare polueazd cel mai mult, emitdnd 60,7% din totalul de emisii de CO2 provenite din
transportul rutier european (Fig.2).

EMISIILE DE CO2 IN UE

Evolutia emisiilor de CO2
pe sectoare (1990-2016)

150%

125%

f L 1 L 1 L i\
1990=100% 1995 2000 2005 2010 20152016
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{i ™ 2 ,
° Energie Transport } Industrie Locuinte pescuit

*Productie si constructii

Fig. 1. Evolutia emisiilor de CO2 pe sectoare ( Sursa Agentia Europeand a Mediului)

EMISIILE DE CO2 PROVENITE DIN
TRANSPORT IN UE
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Fig. 2. Emisiile de CO2 in functie de tipul de transport (Sursa : Agentia Europeand a Mediului)

3. Situatia vehiculelor rutiere inmatriculate in Romania

Numarul total de vehicule rutiere inmatriculate in circulatie, in evidentele Directiei Regim Permise de Conducere
si Inmatriculare a Vehiculelor la 31 decembrie 2019, a fost de 8749390 vehicule, din care 78,1% apartineau persoanelor
fizice . Ponderile categoriilor de vehicule inmatriculate sunt prezentate mai jos (Fig. 3), autoturismele reprezentand
78,9% din total ( INSE, 2020). Pe grupe de varsta situatia vehiculelor rutiere inmatriculate pe parcursul anului 2019, se
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prezinta astfel : 392430 cu o vechime mai mica de 2 ani, 482335 cu o vechime intre 2 si 5 ani, 994389 cu o vechime
intre 5 si 10 ani, 4789134 cu o vechime intre 10 si 20 de ani $i 2091102 cu o vechime peste 20 de ani (INSE, 2020).

Vehicule pentru scopuri
speciale Tractoare

0.5% 0.5%

Autobuze si microbuze
0.6%

Mopede si motociclele//’\
1.7% N

Remarci si semiremorci

5.3%, Autoturisme

78,9%

Autovehicule pentru
transportul marfurilor
12,5%

Fig. 3. Categoriile de vehicule inmatriculate in anul 2019 ( Sursa: INSE, 2020)

Dupa tipul de combustibil utilizat, 52,6% din numarul total de autoturisme au utilizat benzina, In timp ce numai
0,6% au folosit electricitate, gaz petrolier lichefiat, gaz natural sau alte surse . Dintre autocamioane, 88,0% au utilizat
combustibilul motorind. Regiunea de dezvoltare Bucuresti-Ilfov detinea cea mai mare pondere in total parc vehicule
rutiere si anume 1671234 vehicule inmatriculate, respectiv 19,1% . Aceasta regiune de dezvoltare a Inregistrat cele mai
mari ponderi la urmatoarele categorii de vehicule inmatriculate in circulatie: vehicule rutiere pentru scopuri speciale
(28,4%), mopede si motociclete (20,6%), autobuze si microbuze (20,3%), autovehicule pentru transportul marfurilor
(20,0%), autoturisme (19,4%) si semiremorci (17,5%). In regiunea de dezvoltare Centru au fost inregistrate cele mai
multe tractoare (22,8%) si remorci (18,5%) (INSE, 2020).

4. Vehiculele electrice , un sistem de mobilitate durabil

Existd doud modalitati de reducere a emisiilor de CO2 la masini: eficientizarea acestora sau schimbarea
combustibilului. in momentul de fatd, majoritatea masinilor din Europa folosesc benzina (52%) si motorind (37%). Dar
electricitatea castiga teren. In fiecare an se vand din ce in ce mai multe autoturisme electrice, atit din cele care
functioneaza exclusiv cu acumulator, cat si hibride reincarcabile.

in ciuda cotei mici de piati (aproximativ 1,5% dintre masinile noi), numarul de inmatriculari de automobile
electrice in UE a crescut constant in ultimii ani. Vanzarile de vehicule cu baterii electrice in UE au crescut cu 51% in
2017 fata de 2016( Agentia Europeana de Mediu, 2017).

In Romania la finele anului 2018 numarul de vehicule rutiere electrice era de 16656 iar in 2019 a ajuns la 29244,
deci aproape s-a dublat fata de anul anterior. (INSE, 2020).

Cand calculdm cét de mult CO2 produce o masina trebuie sa ludm in considerare nu numai emisiile de CO2 in
timpul utilizarii, ci si emisiile generate de productia si eliminarea acesteia. Productia unei masini electrice este mai putin
ecologica decat cea a unei masini cu motor cu combustie internd, iar nivelul emisiilor provenite de la vehiculele
electrice variaza in functie de modul in care este produsa electricitatea.

Cu toate acestea, luand 1n considerare mixul energetic mediu din Europa, autovehiculele electrice se dovedesc a
fi deja mai curate decat vehiculele alimentate cu benzind. Deoarece cota de electricitate provenita din surse regenerabile
va creste in viitor, automobilele electrice vor deveni si mai putin daunatoare pentru mediu.

5. Politici de mediu pentru reducerea emisiilor

Aproape toate tarile intreprind actiuni pentru promovarea vehiculelor electrice, dar relativ putine tari au reusit sa
ajungd la cresteri importante ale vanzarilor. Una dintre cele mai eficace masuri pare sa fie acordarea de subventii la
achizitie, care aduc pretul vehiculelor electrice la un nivel similar cu al celor conventionale. Alte stimulente vizeaza
reducerea costului detinerii unor astfel de vehicule, de exemplu o reducere a impozitului anual sau incarcare gratuita,
parcare gratuitd sau prevederea de benzi de circulatie speciale destinate vehiculelor electrice.

In Romania, statul incurajeaza achizitia de masini electrice prin programul privind reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd in transporturi, prin promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante din punct de vedere
energetic RABLA PLUS MASINI ELECTRICE, unde cumparatorii primesc o subventie de pana la 10.000 euro.

Programul Rabla Plus constd in acordarea unor subventii pentru achizitia de masini electrice sau hibride. Din
2017, subventiile au devenit mult mai mari, astfel ca statul acopera o parte importanta din pretul de achizitie. Subventia
este acordata sub forma unui ecotichet, in valoare de:

—45.000 lei pentru achizitia de masini pur electrice;

—20.000 lei pentru achizitia de masini hibride, cu emisii de maximum 50 g CO2/km (AFM, 2019).
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Subventia nu poate depasi 50% din pretul de achizitie al masinii. O persoana poate achizitiona anual, o singura
masina prin programul Rabla Plus. In plus, ecotichetul se poate cumula si cu prima de casare, daca beneficiarul preda o
masina veche la un centru de casare. Astfel, ajutorul de stat pentru achizitia unei masini electrice poate ajunge pana la
51.500 lei.

6. Concluzii

Societatea moderna depinde de circulatia bunurilor si a persoanelor, dar sistemul nostru actual de transport are
efecte negative asupra sanatatii umane si asupra mediului. Astfel ca vehiculele electrice sunt o alternativa eficienta si
viabila, dar pentru o adoptare pe scard mai largd de catre consumatori a conceptului de electromobilitate sunt necesare
imbunatatiri tehnologice, sub mai multe aspecte. De exemplu, autonomia trebuie sa fie mai mare, iar incarcarea mai
rapida.

De asemenea, este nevoie de o imbunatatire a infrastructurii, astfel incat punctele de incércare sa devina la fel de
numeroase ca statiile de alimentare cu combustibil conventional, iar capacitatea de producere a energiei din surse
regenerabile s fie extinsa pentru a profita pe deplin de beneficiile electromobilitatii.

Dar simpla Inlocuire a vehiculelor conventionale cu cele electrice nu va rezolva multe dintre problemele asociate
transportului. Desi vehiculele electrice pot contribui la reducerea emisiilor de GES, a poludrii atmosferice si a
zgomotului, ele nu rezolva alte probleme, cum ar fi congestionarea traficului sau deficitul de infrastructura rutiera si de
spatii de parcare.

Pentru ca transportul sd devina un sector cu dezvoltare cu adevarat durabila, noi, ca societate, trebuie sa ne
regandim Intregul sistem de mobilitate, cautind solutii inovatoare pentru reducerea dependentei de vehicule. Astfel de
solutii pot fi: folosirea sistemelor de utilizare in comun a automobilelor, dezvoltarea unei infrastructuri mai bune pentru
transportul public si utilizarea mai intensd a modurilor de transport cu emisii scizute sau fard emisii de dioxid de
carbon.

Deoarece costul total al detinerii unei masini electrice este mai scazut decat in cazul celor propulsate de benzina
si deoarece sunt mai simplu de conceput, construit si intretinut, trecerea la masinile electrice este inevitabila.
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Rezumat:

Debitele cerintei de api s-a calculat conform STAS 1343-1/ 06. In prezent localitatea Ponor are 482 locuitori.
Stabilirea solutiei generale a alimentérii cu apd potabild s-a facut pe baza unor calcule tehnico-economice, pentru
realizarea unor costuri minime de investitii i exploatare pentru o perioada de calcul de 25 ani. Necesarul de apa
potabild pentru alimentarea gospodariilor se prezintd in lucrarea de fata. Pierderile de apd din retea, conform STAS
1343-1/ 06 s-au considerat de 15%. (k,), iar coeficientul pentru acoperirea nevoilor proprii ale sistemului de alimentare
cu apa s-a considerat 5% (k). Necesarul de apa pentru consumatori publici din localititi sau zone ale acestora se
calculeazd analitic prin Tnsumarea cantitatilor de apa necesare fiecarui utilizator. Verificarea retelei la functionarea
hidrantilor exteriori, se face astfel ca sa se asigure in retea la hidrantii In functiune minim 7 m col. H,O. Detectarea
locului pierderilor de apa se face avand la baza faptul ca apa care iese printr-o gaurd in peretele unei conducte sub
presiune produce zgomot / vibratii. Analizoarele specializate din echipamente puse in concordanta cu tipul de material,
pot arata cu precizie remarcabild locul avariei.

Cuvinte cheie:
Apa, eficientd, pierderi, protectia mediului

1. Introducere

Conditiile de recoltare si transport ale probelor constituie o etapa importantd in analiza apei, pentru obtinerea
unor rezultate exacte, intrucat calitdtile initiale ale acesteia se pot modifica, dacé recoltarea sau transportul nu au fost
facute corespunzator. Cantitatea de apa recoltatd depinde de analizele care trebuie efectuate, acestea variind intre 500
ml pand la 20 litri. Proba de apa recoltata trebuie analizata cat mai repede posibil, deoarece In compozitia chimica si
bacteriologica a apei se produc modificari. Aceste modificatori sunt cu atit mai intense, cu cat temperatura mediului
este mai mare.

2. Scop
Scop principal al lucrdrii este identificarea necesitatii si eficientei alimentarii cu apd a satului Ponor, din com.
Pui, judetul Hunedoara, dar si propunerea unei statii de epurare pentru apele menajere.

3. Descrierea zonei

Ponor este un sat in comuna Pui din judetul Hunedoara, se afla in partea de sud a judetului, in Depresiunea
Hateg, la poalele sud-vestice ale muntilor Sureanu, coordonate: 45°30'36”"N 23°07'40"E. Dupa punerea in functiune a
sistemului de alimentare cu apd, se asigurd panza permanentd a gospodariei de apa si a statiilor de pompare. Vor fi
respectate prevederile HG 930/2005 privind zonele de protectie sanitard cu regim sever si a imprejmuirii acestora.
Necesarul de apa potabilad pentru alimentarea gospodariilor se prezinta in tabelul 1:

Tabelul 1. Necesarul de apa potabila pentru alimentarea gospodariilor

Populatie | 482
Animale:
bovine 56
cabaline 56 Satul Ponor
porcine 71
ovine 459
Consumatori publici
Scoala elev 50 30 l/om/zi
Gradinita persoane 30 30 l/om /zi

Debitul specific pentru nevoi gospodaresti este de:
e 100 /om/zi pentru gradul 3 de dotare;
e 30 l/om/ zi pentru nevoi publice;
Necesarul pentru animalele din gospodariile individuale s-a considerat:
e 60 l/cap/zi pentru vaci;
e 50 l/cap/zi pentru cai,
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e 30 l/cap/zi pentru porci;
e 10 l/cap/zi pentru oi.

4. Materiale si metode de cercetare

Perioada maximéa de pastrare a probelor de apa pentru analiza fizico-chimica este de patru ore de la recoltare
pana la Inceperea determinarilor in laborator. Daca analiza apei nu se poate efectua in timp optim, se recomanda
conservarea probelor pentru unii indicatori, dupa cum urmeaza (Ciolea D.I., 2018).

e pentru toate formele de azot si oxidabilitate apa se recolteaza in sticle separate, in care se adauga 2 ml de

acid sulfuric (H,SO,) la 1 litru de apa;

e pentru conservarea fenolilor se adauga 0,5 g de NaOH pentru 1 litru de apa;

e pentru conservarea hidrogenului sulfurat, apa se recolteazd in flacoane speciale, in care se adaugd 2 ml de
solutie de acetat de cadmiu 5 %, pentru 200 m/ de apa;

e pentru ionii metalelor grele se recomanda acidularea probelor de apa la pH 3,5.

Probele neconservate se vor lucra astfel:

e fixarea oxigenului si a H2S, determinarea clorului rezidual, temperaturii si indicilor organoleptici se
efectueaza la fata locului;

e turbiditatea, culoarea, conductibilitatea, pH, suspensiile, reziduul, fosfatii, oxidabilitatea, formele de azot,
Si0,, Fe se stabilesc in primele patru ore de la recoltare;

e duritatea In 24 de ore de la recoltare;

e alte analize se fac in functie de stabilitatea substantelor in apa.

Un alt aspect important al procesului de recoltare este grija pentru conservarea probelor pentru analiza, deoarece
analiza apei are o valoare limitatd dacd probele au suferit modificari fizico-chimice sau biologice in timpul,
transportului sau pastrarii.

In general este indicat si treacd un timp foarte scurt — de maxim 4 ore — intre recoltare si analiza probelor de apa.

Schimbarile de temperatura si presiune pot avea ca rezultat pierderea unor substante in stare gazoasa (O,, CO,,
H,S, Cl,, CH,), fapt pentru care este recomandat ca determinarile de gaze sd se faca la locul de recoltare sau sa se
fixeze, tratandu-se cu diversi reactivi, astfel:

e pentru fixarea oxigenului dizolvat se adaugd 2 ml/ clorurd manganoasa 50 % si 2m/ amestec de KI 15% si

NaOH 35 % pentru 200 m/ apa;

e pentru hidrogenul sulfurat se adauga 2 m/ acetat de cadmiu, sau de zinc 5%, pentru 200 m/ apa;

e pentru conservarea formelor de azot $i a substantelor organice In genere (activitatea microbiand poate
schimba balanta amoniac-nitriti-nitati, sau poate descreste continutul in compusi organici care se degradeaza
rapid), se recolteaza apa separat in flacoane, in care s-au introdus 2 m/ H2SO4 1:3 pentru un litru de apa
(inainte de a fi analizata proba de apa se neutralizeaza);

e pentru conservarea fenolilor se adauga 0,5 g NaOH, pentru 1 litru de apa;

e pentru ionii metalelor grele, se recomandad acidifierea probelor la pH in jur de 3,5 care are ca scop
impiedecarea precipitarii si a retinerii acestor ioni pe peretii vasului in care se face recoltarea.

e pentru conservarea fenolilor se adauga 0,5 g NaOH, pentru 1 litru de apa.

e pentru ionii metalelor grele, se recomanda acidifierea probelor la pH in jur de 3.5, care are ca scop
impiedecarea precipitarii §i a refinerii acestor ioni de pe peretii vasului in care se face recoltarea.

Probele conservate trebuie tinute la temperatura de 6-10 °C si luate in lucru dupd cum urmeaza:

e pentru apele curate, analizele se fac pana la cel/ mult 72 ore din momentul recoltarii;

e  pentru apele cu poluare medie, pana la 48 ore din momentul recoltarii;

e pentru apele poluate, pand la 12 ore din momentul recoltarii probei.

Recipientele care contin probele trebuie sigilate si protejate in asa fel incét sa nu se deterioreze sau sa se piarda
din continutul lor in timpul transportului. in timpul transportului, probele trebuie tinute la rece pe cat posibil si protejate
de lumina, introducand probele intr-un recipient impermeabil daca este posibil.

Flacoanele cu probele de apa vor fi transportate in ambalaj izoterm care sa le fereasca de loviri.

Cu aparatul pH/cond 3401, care permite efectuarea masuratorilor de pH, Redox si conductivitate rapid si sigur se
fac o seride de masuratori. Se spald electrodul cu apa deionizata §i cu proba, apoi se imerseaza in proba. Se agita solutia
si se citeste valoarea pH-ului (se citeste fara agitare). Se spala electrodul cu apa si se imerseaza pentru a evita orice
urma provenind de la proba sau de la solutia tampon.

Pentru masurarea conductivitatii se conecteaza celula TetraCon 325. Aparatul va recunoaste automat celula de
masura si comuta automat la modul de masura a conductivitatii. Daca celula este deja conectata, se apasa in mod repetat
tasta M pana afiseaza SAL.

5. Rezultate si discutii

In cazul probelor pentru determinarea parametrilor fizico-chimici, o simpld precautie este umplerea totald a
recipientului cu proba si acoperirea cu dop astfel incat da fie impiedecat contactul cu aerul. Aceasta a limitat
interactiunea cu gazul si agitatia in timpul transportului, minimizdnd modificarile in continutul de CO, si implicit
variatiile pH-ului.

http://www.upet.ro/geoeco/
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Totodata este Impiedecatd precipitarea hidrocarburilor ca si a carburilor insolubile si oxidarea sarurilor de fier.
Astfel, se va reduce variatia culorii si turbiditatii. Recipientele de probe, a caror continut va fi inghetat, nu trebuie
complet umplute.

Pentru analizele de componenti chimici din apele de suprafata sau apele reziduale, se practica de obicei curdtirea
perfecta a noilor recipiente, pentru a minimiza posibila contaminare a probelor. Tipul recipientului utilizat si materialul
recipientului variaza in functie de parametrii ce urmeaza a fi analizati.

in general, recipientii din sticla neutilizati inca, trebuie clatiti cu apa care contine detergent pentru a indeparta
praful si materialul de Impachetare, dupa care trebuie clatite cu apa distilatd sau deionizatd. Pentru analiza urmelor de
parametrii generali, recipientii trebuie umpluti cu solutie de acid azotic sau clorhidric si 1asati asa cel putin o zi si apoi
clatiti cu apa distilata sau deionizata. (Dumitrescu 1., 2002).

Pentru determinarea fosfatilor, siliciului §i a agentilor sulfactanti, nu trebuie utilizat detergent pentru curdtarea
recipientelor de recoltare. Pentru analiza de urme de material organic este necesar o pretratare a recipientelor, iar
probele de referinta trebuie pregéatire conform Standardelor Internationale pentru acest gen de analize.

In general, recipientele trebuie sa fie de sticla, deoarece plasticul, exceptand politetrafluoretilena (PTFE) poate sa
introducd contaminare care poate fi semnificativa la concentratia de interes. Toate recipientele trebuie curatate cu apa si
detergent, clitite cu apa distilata, introduse in cuptor, uscate la 105 °C timp de doui ore, ricite si clatite cu solventul de
extractie utilizat la analize. In final, recipientul trebuie uscat intr-un curent de aer purificat sau de azot. in plus pentru
recipientele care au fost folosite trebuie executatd o extractie cu acetona timp de 12 ore, urmata de clatire cu hexan si
uscare dupa procedeul descris mai sus.

Recipientele trebuie sa reziste la o temperatura de 175 °C timp de o ord si nu trebuie si produca sau sa elimine la
aceastd temperaturd compusi chimici, care ar putea inhiba sau accelera cresterea microbiologica. Cand se utilizeaza o
temperaturd de sterilizare mai joasa, se pot folosi recipiente din policarbonat si polipropilena termorezistentd. De
asemenea, capacele sau dispozitivele de inchidere trebuie sa reziste la acelasi tip de sterilizare ca si recipientele.
Recipientele trebuie sa fie curdtate de componente toxice, alcaline si acide.

Materia in suspensie, sedimentele, algele si alte microorganisme pot fi indepartate fie pe timpul prelevarii
probelor, fie dupa prelevare, prin filtrarea probei, de obicei printr-un filtru membrana. Filtrarea nu poate fi aplicata daca
filtrul poate sa retina unul sau mai multi componenti ce urmeaza a fi analizati. Totodata, este esential ca filtrul folosit sa
nu fie o sursa de contaminare, motiv pentru care trebuie bine curatat inainte de folosire, in asa fel incat sa nu afecteze
metoda finald de analizd. Membranele trebuie utilizate cu precautie deoarece metalele grele si unele materii organice
pot fi adsorbite la suprafata acestora, iar compusii solubili din membrane pot ajunge 1n proba. Filtrarea este utila pentru
determinarea totald a metalelor sau pentru metale in forma solubila si inainte de inghetare pentru analiza amoniului,
azotitilor si azotatilor.

pH-ul s-a determinat prin citiri directe la un pH-metru digital sau folosind hartie indicatoare. pH-ul se poate
modifica repede datoritd proceselor fizice si biologice ce au loc in proba de apa. Trebuie sa se masoare pH-ul cat mai
repede posibil la locul de prelevare, intr-un interval scurt nedepasind sase ore de la prelevare. Daca aceasta pare a fi
imposibil sau inutil in anumite cazuri, se fixeaza un tub flexibil intre robinetul de prelevare si recipientul de prelevare si
se umple recipientul pana cand deverseaza. Alta varianta este aceea de a clati recipientul i de a-1 imersa in proba de
apa. Se umple evitdnd orice turbulentd. Se elimina toate bulele de aer ale probei agitand usor recipientul, apoi se
inchide. Se procedeaza la efectuarea analizei cat mai repede posibil, dar nu mai tarziu de 24 ore de la prelevare. Trebuie
evitatd orice schimbare de temperatura si schimbul gazos cu atmosfera. (Schiopu E. C., Cirtind D., 2009)

Necesarul de apa pentru consumatori publici din localitati sau zone ale acestora se calculeaza analitic prin
insumarea cantitatilor de apa necesare fiecarui utilizator. Centralizatorul privind necesarul de apa este redat in tabelul 2.

v’ N, = 521x110/1000=57.31 m’/zi

V' Nanimae=(60*56+71*50+71*30+459%10)/1000=12.88 m*/zi

V' N,=(50x30+30x30)/1000=2.40 m’/zi

Tabelul 2. Centralizator privind necesarul de apa

Q zi med . Q zi max Q orar max
inr.loc - k/zi - ko -
m.c./zi m.c./h 1/s m.c./zi m.c./h 1/s m.c./zi me./h |1/
nevoi gosp. 521 52.10 2.17 0.603 1.30 67.73 2.82 0.784 3.00 203.19 8.47 2.35
animale 12.88 0.54 0.149 1.30 16.74 0.70 0.194 | 3.00 50.23 2.09 |0.58
nevoi publice 2.40 0.10 0.028 1.30 3.12 0.13 0.036 | 3.00 9.36 0.39 |0.11
total necesar 67.4 2.81 0.780 87.59 3.65 1.014 262.8 10.95 | 3.04

S-a considerat zona dotari — grad 3 conform STAS 1343-1/2006, au rezultat urmatoarele debite caracteristice:

v Qzimed = 67.4 m*/zi ;

v Q zi max = 87.5 m/zi;

v" Q orar max =3.04 l/s

Toate obiectele si elementele schemei sistemului de alimentare cu apa intre ciminul de bransament si rezervor se
dimensioneaza la debitul Q’IC (tabelul 3):

Q’IC=QIC/Ks=6.67/1.05= 6.35 m*/h

Q’IC=6.35 m’/h

http://www.upet.ro/geoeco/




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Tabelul 3. Calculul volumului de compensare a rezervorului

ora consumul debitul retelei diferenta
%h cumulat% cumulat mc/h mc/h cumulat me
0-1 1.0 1.0 1.52 6.35 6.35 4.83
1-2 0.5 1.5 2.29 6.35 12.70 10.41
2-3 0.5 2.0 3.05 6.35 19.05 16.00
3-4 0.5 2.5 3.81 6.35 25.40 21.59
4-5 0.5 3.0 4.57 6.35 31.75 27.18
5-6 6.5 9.5 14.48 6.35 38.10 23.62
6-7 12.0 21.5 32.77 6.35 44 .45 11.68
7-8 8.5 30.0 45.72 6.35 50.80 5.08
8-9 3.5 335 51.05 6.35 57.15 6.10
9-10 3.0 36.5 55.63 6.35 63.50 7.87
10-11 3.0 39.5 60.20 6.35 69.85 9.65
11-12 4.5 44.0 67.06 6.35 76.20 9.14
12-13 10.0 54.0 82.30 6.35 82.55 0.25
13-14 9.0 63.0 96.01 6.35 88.90 -7.11
14-15 1.5 64.5 98.30 6.35 95.25 -3.05
15-16 1.5 66.0 100.58 6.35 101.60 1.02
16-17 2.0 68.0 103.63 6.35 107.95 4.32
17-18 2.0 70.0 106.68 6.35 114.30 7.62
18-19 3.0 73.0 111.25 6.35 120.65 9.40
19-20 5.5 78.5 119.63 6.35 127.00 7.37
20-21 9.0 87.5 133.35 6.35 133.35 0.00
21-22 8.5 96.0 146.30 6.35 139.70 -6.60
22-23 3.0 99.0 150.88 6.35 146.05 -4.83
23-24 1.0 100.0 152.40 6.35 152.40 0.00

Veomp = 27.18+7.11 = 34.29 m’.

6. Concluzii

O alimentare cu apa este un sistem hidrotehnic alcatuit din: captare de apa bruta; pompare treapta I, conducte de
aductiune, pentru transportul apei brute de la sursa, la statia de tratare; statie de tratare, pentru corectarea calitatii apei
brute, functie de calitatea impusa la consumator; rezervoare, pentru inmagazinarea volumului de apa necesar pentru:
rezerva de avarie, compensarea consumului orar, rezerva necesard pentru combaterea incendiilor; statie de
pompare treapta a II-a, pentru asigurarea presiunii necesare in reteaua de distributie, daca e cazul. Asigurarea presiunii
se poate asigura si gravitational; retea de distributie, pentru distributia apei la consumatori.

Alimentarile cu apa pot fi:

v Alimentdri cu apa potabild, care distribuie apa pentru nevoi gospodaresti si nevoi publice;

v' Alimentdri cu apa industriald, care distribuie apa pentru utilizéri industriale;

v Alimentdri cu apa pentru combaterea incendiilor.

In general, un sistem centralizat de alimentare cu apa a unui centru populat, combina tipul de sisteme de
alimentare cu apa enumerate mai sus, iar in satul Ponor, momentan s-au implemantat doar acestea. Prin lucarea de
disertatie se va detalia necesitatea unei statii locale de epurare si noi solutii pentru a reduce pierderile si a creste
eficienta sistemului de alimentare cu apa in satul Ponor, dar si la nivel de comuna Pui.
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Rezumat:

Spatiile verzi din zona Vaii Jiului sunt supuse unui permanent impact negativ din partea activitatilor industriale,
termo-energetice, transportului auto, de constructie, de recreare, etc., care insotesc procesele de dezvoltare socio-
economicd, specifice unei urbe. Toate acestea reprezintd surse importante de poluare cu praf, oxizi acizi, metale grele si
metaloizi, etc., si care, prin efectele negative pe care le produc asupra sanatatii, nu pot oferi omului un mediu de viata
durabil. Situatia creatd impune monitorizarea calitatii lor, cu atat mai mult, cu cat spatile verzi prezintd pentru populatia
urbana principalele areale de recreere. In prezent, sunt cunoscute capacititile multor plante de a acumula diferiti
poluanti, dar briofitele sunt considerate biomonitorii cei mai efectivi.

Cuvinte cheie:
industrie, biomonitoring, poluanti, briofite

1. Introducere

Briofitele, cunoscute sub numele popular de “muschi”, sunt plante autotrofe de dimensiuni reduse. Majoritatea
briofitelor preferd biotopuri umede: paduri, pajisti, zone mléstinoase etc. Gametofitul este dominant si se identifica cu
planta propriu-zisa. Pe gametofit (monoic sau dioic) se formeaza organe de reproducere (arhegoane si anteridii) in care
se formeaza gametii (oosfera si anterozoizi). Dupd realizarea fecundatiei se formeaza zigotul iar ulterior
sporofitul/sporogon. Sporofitul mic, de scurta durata se dezvolta pe gametofit.Dupa substratul pe care traiesc briofitele
pot fi: tericoli (pe sol), saxicoli (pe stanci) si corticoli (pe scoarta copacilor).Corpul vegetativ este taloidic sau
cormoidic.

1 - fragment de tal % cu un anteridiofor;
2 - sactiune longlbudinal 3 prin anterd -
diofor; 3 - fragmant da tal &ou
arhegoni ofort 4- sectiune longitudinal 3
prin arhagoniofor; an - anteridie ar -
arhwapmarg I - Dubel; po: - pldar (peadbarnadd
per - perichetic pp - pseudo-periant; pr
- propagule; ral -rizolzl; sp - sponogon cu
setd g capsuld ellberind sporll; st -
stomabe.

Fig. 1. Partile componente a briofitelor (https://www.scribd.com/doc/113263073/Briofite)

2. Scop si aria cercetarii

Scopul principal al cercetarilor este identificarea poluantilor emisi in atmosfera in Valea Jiului si gradul de
acumularea a acestora de catre briofite.

Prin poluarea aerului se intelege prezenta in atmosferda a unor substante care, in functie de concentratie si/sau
timp de actiune, produc modificari ale sanatatii, genereaza discomfort sau altereaza mediul.

Aceste substante pot fi diferite de cele care se gasesc in compozitia normala a aerului sau pot fi compusi care se
gasesc in compozitia acestuia, cum ar fi ozonul, dioxidul de carbon, oxizii de azot, radonul etc.
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Atmosfera nu se considera poluata decat in masura in care substantele prezente in aer exercitd un efect nociv
asupra omului sau a mediului. (Faur, 2009)

Sursele de poluare a atmosferei se pot clasifica in surse naturale si surse artificiale. Sursele naturale au un
potential poluant redus si nu pun probleme decét atunci cand se manifestd in zone populate. Sursele principale de
poluare a aerului, care au si ridicat aceasta problema la importanta care i se atribuie in prezent, sunt reprezentate de
sursele artificiale de poluare, dintre acestea cele mai importante fiind procesele de combustie, transporturile si
diferitele procese tehnologice si casnice. (Dumitrescu, 2002)

3. Monitoringul biologic activ si capacitatea cumulativi a bioindicatorilor

O metoda foarte eficientd de monitorizare a mediului inconjurator este monitoringul activ, care constd in
observarea ecobioindicatorilor transplantati, In scopul indicatiei ecologice, indeosebi in regiunile lipsite de
ecobioindicatori sau cu suprafete silvice reduse.

Spatiile verzi din zona Viii Jiului sunt supuse unui permanent impact negativ din partea activitdtilor industriale,
termo-energetice, de constructie, de recreare, etc., care insotesc procesele de dezvoltare socio-economica, specifice unei
urbe. Un aport semnificativ la procesul de degradare a calitatii ecosistemelor il au si transporturile. Toate acestea
prezinta surse importante de poluare cu praf, oxizi acizi, metale grele si metaloizi, etc., si care, prin efectele negative pe
care le produc asupra sanatatii, nu pot oferi omului un mediu de viata durabil. Situatia creatd impune monitorizarea
calitatii lor, cu atat mai mult, cu cat spatiile verzi prezinta pentru populatia urbana principalele areale de recreere.

Briofitele sunt buni captatori ai metalelor grele, ceea ce poate fi explicat prin faptul ca: briofitele absorb toate
elementele necesare pentru activitatea lor vitala, in general, din atmosfera; briofitele sunt deschise pe toata perioada de
viatd pentru elementele care se gasesc In atmosferd; au marimea suprafetei deschise de absorbtie de 20-100 ori mai
mare decat la plantele superioare lemnoase; reprezinta niste organisme care au o viata de lunga durata, sunt activi pe tot
parcursul anului, au o morfologie destul de stabila si sunt capabili de a acumula in straturile lor cantitati considerabile
de elemente fara o dauna aparenta pentru sine. (https://www.britannica.com/science/biomonitoring)

4. Materiale si metode de cercetare
La amplasarea punctelor de biomonitrorizare s-a tinut cont de roza vanturilor (vanturile predominante in zona S-
V), activitatile care se desfasura in zona precum si traficul auto.

Fig. 2. Amplasarea punctelor de biomonitorizare

4.1. Metode de recoltare a probelor de briofite

Recoltarea probelor de briofite s-a realizat dint-o zonad nepoluata, respectiv de la poalele Parangu mare (Muntele
Gropu) zona Polatiste. Pentru desprinderea muschilor s-a folosit un cutit, iar apoi acestia au fost introdsi in pungi de
hartie. Am numerotat fiecare punga si am scris locul recoltérii, ora si cine a realizat recoltarea. S-a inchis si s-a
transportat in laborator.
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Fig. 3. Locul de unde au fost prelevate briofitele

4.2. Procedee de transplantare a briofitelor si evaluarea calititii aerului prin intermediul acestora

O metoda foarte eficientd de monitorizare a mediului Inconjurdtor este monitoringul activ, care constd in
observarea briofitelor transplantate. Pentru transplantare, de cele mai dese ori, se folosesc Polytrichum commune
(muschiul de pamant). Talurile lor Tmpreund cu substratul se desprind de pe sol cu ajutorul unui cutit. Dupa care
briofitele se transplanteaza pe teritoriul ecosistemului cercetat.

In laborator am cantirit fiecare proba recoltati, dupa care am cantarit cate 20 g de briofite pr care le-am pus in
sdculeti de plasa pentru a-i amplasa in punctele de monitorizare. (Zaharia I.C. (1999)

Fig. 4. Cantdrirea probelor de briofite recoltate din teren neafectate de poluare

in teren mi-am delimitat cele 11 (unsprezece) puncte de monitorizare, am identificat cu GPS-ul coordonatele
fiecarui punct, dupa care am amplasat saculetii cu briofite la o indltime de 1,5 m fata de sol.
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Fig. 5. Amplasarea briofitelor in teren

Dupa o perioada de aproximativ 4 luni de expunere a briofitelor in punctele de monitorizare la poluantii emisi in
atmofera, saculetii au fost adusi in laboratorul de Ecopedologie a Universitatii din Petrosani si analizati macroscopic, i-
am cantarit dupa care am prelevat probe din fiecare pentru a fi analizati chimic in laboratorul de Mediu.

Fig. 6. Observatii asupra briofitelor
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Tabelul 1. Valori rezultate in urma cantariri briobitelor

T T AMa_sa briofitei rimasni Masa bl'ioﬁfei dupi
inainte de expunerea in expunerea in teren
teren
[g] [g]
P1- Intrarea in orasul Uricani 20 16.85
P2 - Orasul Uricani 20 2036
P3 - Iesirea din orasul Uricani 20 20.13
P4 - Orasul Lupeni 20 15.41
P5 - Iesirea din orasul Lupeni 20 18.24
6 - Orasul Vulcan 20 19.16
P7 - Lesirea din orasul Vulcan 20 18.73
P8 - Orasul Petrosani 20 15.16
P9 - Iesirea din orasul Petrosani 20 2077
P10 - Orasul Petrila 20 20.63
P11 - Tesirea din orasul Petrila 20 2072

In teren, saculetii cu briofite au fost introdusi individual in pungi de hartie, numerotand fiecare punga si pe care
s-a marcat locul recoltarii, ora si cine a realizat recoltarea. S-au Inchis si s-au transportat in laborator, unde au fost
supusi obervatiei.

Fig. 7. Observatii macroscopice asupra brioﬁfelor

Din tabelul 1. am observat ca briofitele au suferit modificari in ceea ce priveste masa la prelevarea briofitelor in
luna martie.

Probele de briofite aduse in laborator s-au analizat macroscopic prin intermediul Stereomicroscopului DMi 800
Leica. Astfel, am putut interpreta cat la sutd din suprafata muschiului a fost afectatd de expunerea la poluanti astfel
reducandu-se clorofila din acestia.

:» =

Necroze

= ’.,.

! o — i Py
Fig. 8. Observatu fa cute asupra brzof telor cu ajutorul Stereomicroscopului DMi 800 Leica

La estimarea degradarii briofitelor exprimata in procentul de necroze vizibile pe frunze, a decolordrii respectiv a
modificarii culorii frunzelor in maro, in functie de sensibilitatea speciei amplasatd in punctele de monitorizare, am
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conceput o scard a intensitatii deteriorarii frunzelor brifitelor exprimata in procente prezentata in tabelul 2. Observatia s-
a realizat 1n conditii de laborator.

Tabel 2. Scara de evaluare a gradului de afectare a brifitelor (semafor)
Nota " Definitie ' '
0 0-15 % fari simptome
15-35 % suprafati briofiti afectatd
35-55 % suprafata briofita afectatd
55-70 % suprafati briofiti afectatd
70-85 % suprafata briofitd afectatd

Dupa observatiile macroscopice efectuate, putem evalua si aprecia ca rezistenta briofitelor variaza in functie de
punctul de monitorizare, specia aleasd pentru biomonitorizare, respectiv muschii de paméant (Polytrichum commune),
starea fiziologica a briofitei hidratata sau nehidratata, timpul de expunere la poluarea atmosferica.

Degradarea frunzelor de briofite ne indicd reducerea activitatii clorofiliene, astfel ca, randamentul fotosintezei
este pus in relatie directd cu concentratia de poluanti din, activitatile desfasurate in Valea Jiului, activitati antropice,
traficul auto, activitati gospodaresti, etc

da | L | b |

5. Concluzii

Metoda ecobioindicatiei este bazatd pe studiul unor specii sau comunititi de organisme destul de receptive la
schimbarea conditiilor mediului extern sau cu particularitdti cumulative, indeosebi a concentratiilor poluantilor chimici,
adicd utilizeaza monitoringul biologic.

Aceasta metoda poate oferi informatii despre fluctuatiile in timp, acumularea sau efectul sinergetic dintre
anumiti factori abiotici §i raspunsul organismelor vii la modificarile mediului.

in urma observatiilor macroscopice s-a evidentiat faptul ci briofitele supuse biomonitoringului au fost afectate in
proportie de 50-70 %.
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Rezumat:

Desertificarea este un fenomen complex fiind legat de imbinarea unor cauze naturale si a unei presiuni antropice
accentuate asupra unor ecosisteme vulnerabile din tinuturile aride, semiaride si subumed-uscate. Dintre factorii naturali
se detasaza cauzele climatice, care cuprind reducerea cantititilor de precipitatii, modificarea regimului acestora,
incdlzirea climei si intensificarea vanturilor, acestea din urma marind evaporatia si uscarea plantelor.

Potrivit cifrelor oficiale in judetul Dolj peste 6% (aproximativ 450 km?) din suprafata totald a acestuia este
considerata ca fiind desert, iar in lipsa unor masuri de stopare a fenomenului si de reconstructie ecologica a terenurilor
deja afectate aceasta suprafata va fi in continua crestere in viitor. Pornind de la aceasta realitate, in lucrarea de fata sunt
prezentate etapele ce trebuie parcurse pentru reconstructia ecologicé unitard a terenurilor aflate in diferite etape de
evolutie a fenomenului de desertificare.

Cuvinte cheie:
Circuitul productiv, desertificare, irigatii, sistem cu pivot central, perdele de protectie, reconstructie ecologica

1. Introducere

Reconstructia ecologica a oricarui teren degradat (indiferent de tipul de degradare suferit) impune o atentie
speciald si din punct de vedere al cadrului legislativ si normativ, care sd permita o mare flexibilitate a previziunilor si
posibilitatea de modificare a destinatiei suprafetelor de teren si care tine seama de atractiile si caracteristicile teritoriului
bazandu-se pe un proces complex de analiza a peisajului construit, prin cele mai moderne metode de lucru (Lazar, 2010;
Lazar si al., 2017).

Necesitatea de reconstructie ecologica a terenului afectat de desertificare din judetul Dolj nu este legatd neaparat
de refacerea ecosistemului existent inainte de inceperea activitatii agricole intensive ci mai degraba de refacerea calitatii
acestuia si reintroducerea lui in circuitul productiv agricol (fig. 1).

Fig. 1. Transformarea in desert a terenurilor agricole din judetul Dolj

Toate lucrdrile de reconstructie ecologica prevazute contribuie la refacerea factorilor de mediu afectati de
fenomenul de desertificare, cu cele mai importante efecte asupra solului, hidrogeologiei locale si vegetatiei.

Readucerea suprafetelor de teren la stadiul de teren productiv va avea un rol insemnat in refacerea calitatii
aerului (diminuarea cantittilor de particulelor sedimentabile si in suspensie, diminuarea amplitudinilor termice,
cresterea umiditatii atmosferice, cresterea cantitatii de oxigen produs etc.) in zond. Desigur, imbunatatirea calitatii
aerului are efecte pozitive asupra sanatatii si starii psihice a populatiei. Si refacerea peisajului, specific ecosistemelor
antropice - agricole, intervine asupra starii psihice a populatiei dar contribuie si la cresterea atractivitatii zonei.
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2. Descrierea zonei studiate

Caracterul predominant al reliefului din zona studiatd este acela de cadmpie, incadrandu-se in categoria zonelor
dunarene (Dunarea reprezinta agentul principal care a generat formele de relief). Mai in detaliu, relieful cuprinde zona
de lunca a Dunarii si parte din cadmpia dintre Jiu si Olt, altitudinea crescand de la 40 la aprox. 100 m fatd de nivelul
marii, dinspre sud spre nordul arealului (fig. 2) (Jurj, 2019).

SUBDIVIZIUNILE CAMPIEI ROMANE

A. Campia Olteniei

B. Sectorul Olt - Arges
C. Campia Bucurestilor
D. Campia Baraganului
E. Sectorul de Est

[] campii piemontane
[ Campii tabulare (interfluvii)
I Campii de subsidenta

~~~~~ Frontiera de stat

{2 Dune
Fig. 2. Evidentierea zonei studiate

Arealul studiat, pana in jurul anului 1950, era acoperit in mare parte de paduri in amestec de foioase, pentru ca
din acel moment sa sufere o transformare radicala, in sensul in care padurile au fost defrisate cu scopul de a fi marite
suprafetele de teren arabil, destinate agriculturii. Din acel moment si pana in anii '90 terenul facea parte dintr-o zona
extinsd a judetului Dolj pe care se practica agricultura intensiva (Jurj, 2018).

Trebuie facuta precizarea ca in zond au fost construite sisteme de irigatii care sa suplimenteze cantitatea de apa
din precipitatii (care a fost din totdeauna insuficientd) astfel incat sa fie asigurat necesarul de apa reclamat de culturile
agricole. Dupa 1989, treptat, aceste sisteme de irigatii au fost fie abandonate, fie distruse, astfel ca productivitatea
terenurilor a inceput sé scada de la an la an (Bocan si al., 2018).

Desigur ca n aceste conditii, adica n lipsa sistemelor de irigatii, avand in vedere modul intensiv de practicare a
agriculturii, a modificarilor climatice devenite chiar extreme in ultimii ani (scaderea cantitatilor de precipitatii sau
traversarea unor perioade cu secetd extrema, cresterea temperaturilor, intensificarea vanturilor etc.) sau cu alte cuvinte a
unui mod defectuos de administrare a terenurilor, acestea si-au pierdut capacitatea de a sustine vegetatia (fie ea cultura
agricola fie pomicola sau viticold) si incetul cu incetul s-au transformat in desert (fig. 3) (Jurj, 2018).

&

' ig. 3. Apectul terenurilor din sudul Jj

Clima este specificd Campiei Olteniei, cu o temperaturd medie multianuald (la Statia Meteorologica Bechet) de
10,8°C, si cu o amplitudine medie anuala de 24,9°C. Cantitatea medie multianuald insumeaza 520,9 mm (sau 1/m2), insa
trebuie facuta precizarea cd dacd analizam cantitatea totald de precipitatii doar din ultimii 20 de ani, aceasta are o
valoare medie mult mai scizutd, de doar 470,1 mm. Tot in aceastd perioadd se constata si aparitia tot mai frecventa a
episoadelor de seceta prelungita si extrema. Vantul bate cel mai frecvent dinspre vest si est, aceste doua directii avand o
frecventa aproape egala si insuméand aproximativ 44 % din numarul observatiilor. Vitezele medii cele mai ridicate
apartin acelorasi directii (4,3 m/s pentru directia E, 4,2 m/s pentru directia V), iar viteza medie anuala este de circa 3
m/s.

Geologia este alcatuita din roci moi, tinere, in parte neconsolidate: argile roscate, nisipuri, pietrisuri si depozite
loessoide, dispuse in orizonturi relativ omogene si cu geodeclivitate slaba ori moderata.
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Predomina luturile (luturi nisipoase) pe cca. 53% din suprafatd, urmate de materiale mijlocii — fine (luturi
argiloase) intercalate cu materiale grosiere mijlocii (nisipuri grosiere) pe cca. 26,6%, pe restul terenurilor, cca. 20,4 %
se Intalnesc materiale grosiere mijlocii (nisipuri lutoase si nisipuri), pe alocuri intercalate cu materiale mijlocii (luturi si
luturi nisipoase) (Bocan si al., 2018).

Au avut loc transformari morfologice datorita eroziunii prin apa si vant, iar in urma acestora factorul ,,sol vegetal
(fertil)” a disparut, astfel ca in prezent, in functie de gradul de desertificare, suprafata de teren se prezintd ca o crustd
(fig. 3 stanga) sau ca un desert propriu-zis (fig. 3 dreapta).

in acest context este de la sine inteles cd pe teren s-au instalat in mod spontan putine specii de plante (palamida -
Cyrsium arvense, iarba vantului - Aspera spica venti, mohor - Setaria sp., turita - Galium sp. etc.), si rare ca numar de
indivizi (Bocan si al, 2018).

Situatia este foarte diferitd de cea initiala, cand aceste terenuri erau acoperite cu paduri, dar si fatd de acum mai
bine de 25 de ani cand aceste terenuri erau cultivate si exploatate agricol. in mod evident disparitia vegetatiei conduce
in perioadele de seceta insotite de vant la formarea unor nori de praf care afecteaza sanatatea locuitorilor din zona.

3. Reconstructia ecologica

Pentru realizarea obiectivului propus si anume reconstructia ecologica si reintroducerea in circuitul productiv a
ternului afectat de desertificare din judetul Dolj este necesara parcurgerea mai multor etape: 1. Parcelarea terenului si
infiintarea perdelelor forestiere pe aceste aliniamente; 2. Fertilizarea terenului (prin adaos de material cu continut ridicat
de substanti organici si chimic); 3. Constructia sistemelor de irigare cu pivot central; 4. Infiintarea culturilor
planificate.

3.1. Parcelarea si infiintara perdelelor de protectie forestiere

Pentru a se obtine rezultate cit mai bune in procesul de reintroducere a terenului afectat de desertificare din
judetul Dolj in circuitul productiv este necesard o abordare unitara a procesului de reconstructie ecologica.

Cu alte cuvinte, cel putin pentru o perioada de timp, este necesard schimbarea formei de proprietate a terenurilor,
astfel incat procesul de reconstructie ecologica sa nu fie impiedicat de limitele perimetrelor funciare detinute de diferiti
proprietari.

Dupa rezolvarea acestei probleme se poate trece la efectuarea masuratorilor topografice si impartirea terenului in
sectoare dreptunghiulare, cu dimensiunea de 2400 x 1200 m (aceasta dimensiune a sectoarelor este dictata si de sistemul
de irigare propus, si descris in cadrul paragrafului 3.3).

in zonele de delimitare a sectoarelor, pe o litime de 8 — 10 m, vor fi infiintate noile perdele vegetale de protectie
antierozionala (eroziune eoliand). In acest scop se vor folosi arbori din specia SalcAm (Robinia pseudoacacia) de-a
lungul aliniamentelor ce separa sectoarele de teren. Pe noile aliniamente stabilite pentru plantarea arborilor se va utiliza
o schema de plantare pe 3 randuri, alternant, iar apoi, pe o latime de cca. 2 m de-o parte si alta a randurilor de arbori,
vor fi plantati arbusti, din specia Porumbar (Prunus spinosa). intre sectoarele de teren trebuie si existe drumuri de
legatura, care sa permita accesul utilajelor agricole si oamenilor, in acest sens fiind prevazute deschideri in perdelele de
arbori (fig. 4).

5-7m

<

Fig. 4. Deschiderile practicate in perdele forestiere

Avand in vedere conditiile oferite din terenul in cauza, pentru specia recomandatd (Salcdm - Robinia
pseudoacacia) se recomandd schema de plantare 2/1, adicd 5000 puieti silvici/ha. In cazul arbustilor (Porumbar -
Prunus spinosa), modul de plantare va fi similar, adica pe randuri, alternant, schema de plantare fiind 1,5/1, adica 7500
puieti silvici/ha. Plantarea va fi efectuatd toamna (octombrie - noiembrie), in gropi de 30/30/30 cm pentru ambele
specii, cu sol de imprumut la radacina.

3.2. Fertilizarea terenului

Fertilizarea terenurilor urmareste in primul rand cresterea continutului de materie organica. In functie de gradul
de desertificare, in prealabil, pentru terenurile Incrustate (fig. 2 stdnga) sunt necesare si lucrari de scarificare (pentru
destelenire).

exclud, ci dimpotriva se completeaza.
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1. Utilizarea materialului rezultat din decolmatarea acumularilor de pe raul Jiu (din judetele Gorj si Dolj). Pentru
a sustine aceasta afirmatie facem precizarea ca, spre exemplu, acumularea de la Isalnita functioneaza in prezent la 10%
din capacitatea proiectata, restul fiind colmatata cu sedimente. Cum decolmatarea acestor constructii hidrotehnice este
necesara pentru a asigura functionalitatile proiectate si cum este bine cunoscuta fertilitatea ridicatd a sedimentelor ce se
acumuleaza in aceste, recomandam ca materialul rezultat din decolmatarea acumularilor sa fie utilizat pentru fertilizarea
terenurilor afectate de desertificare.

2. Utilizarea namolul fermentat provenit de la statiile de epurare a apelor uzate menajere din judetul Dolj. Acesta
poate fi transportat si depus pe suprafetele de teren pregatit anterior.

Dezavantajul major rezultat din utilizarea namolurilor provenite de la statii de epurare a apelor menajere
este legat de continutul relativ ridicat de metale grele (Lassoued si al., 2013; Nyamangara si Mzezewa, 1999; Usman si
al., 2012), ceea ce necesita aplicarea unor procedee agricole de extragere a acestora, recomandate in lucrari de
specialitate (Bocan si al., 2018; Jurj 2018; 2019).

Indiferent de varianta aleasd, dupa depunerea materialului cu continut ridicat de material organic, este necesara
realizarea unei amestecari a acestuia cu materialul destelenit si fragmentat. Aceastd operatiune va fi efectuatd cu
ajutorul unor utilaje de tip plug.

Desi nu este cea mai recomandatd metoda de fertilizare a terenurilor, aplicarea unor ingrasaminte chimice poate
fi necesara pe anumite suprafete de teren, in scopul de a reduce la maximum perioada de timp necesard reintroducerii
acestora in circuitul productiv.

3.3. Constructia sistemelor de irigare cu pivot central

Irigarea cu pivot central a fost inventatd in 1940 de catre fermierul Frank Zybach (din Strasburg, Colorado), fiind
brevetata in 1952. In prezent este recunoscuti ca fiind una dintre cele mai eficiente metode de imbunititire a distributiei
apei pe terenuri (Morgan, 1993).

Irigarea cu pivot central, numitd si irigare cu roatd de apa sau irigare circulara, este o metoda de irigare a
culturilor in care echipamentul se roteste in jurul unui pivot si culturile sunt udate cu aspersoare. Zona irigatd, circulara
centratd pe pivot, creeaza adesea un model circular in culturi atunci cand este privita de sus (fig. 5) (denumite cercuri de
culturd, care nu trebuie confundate cu cele formate prin aplatizarea circulara a unei portiuni dintr-o culturd).

""3?‘:#;( aay e -

» | — > 7 i pYE T ‘ol T ud ale R e

Fig. 5. Culturi irigate cu sisteme cu pivot central (vedere aeriand — stanga, vedere satelitard — dreapta)
(https://en.wikipedia.org/wiki/Center_pivot_irrigation)

Sistemele de irigare cu pivot central sunt benefice datorita capacitatii lor de a utiliza in mod eficient apa si de a
optimiza randamentul unei ferme. Sistemele sunt extrem de eficiente pe terenuri mari.

Irigarea cu sisteme cu pivot central este o forma de irigare prin aspersiune. Sistemul este format din mai multe
segmente de teava (de obicei din otel zincat sau aluminiu), cu aspersoare pozitionate pe lungimea lor, unite intre ele,
sustinute de cadre si montate pe turnuri cu roti (Mader, 2010). Instalatia descrie in miscare o forma circulard si este
alimentata cu apa din punctul de pivotare din centrul cercului.

Pentru ca un sistem cu pivot central sa fie utilizat, terenul trebuie sa fie destul de plat; dar un avantaj major al
acestui sistem de irigare fata de sistemele alternative care utilizeaza fluxul gravitational este capacitatea de a functiona
si pe terenuri usor ondulate. Acest avantaj a dus la cresterea suprafetelor irigate si a utilizarii eficiente apei in unele zone
(in unele parti din Statele Unite, Australia, Noua Zeelanda si Brazilia si, de asemenea, in zone desertice, cum ar fi
Sahara si Orientul Mijlociu) (***, 2008).

Sistemele cu pivot central au de obicei o lungime mai micad de 500 de metri (raza cercului), dimensiunea cea mai
obisnuita fiind cea standard de 1/4 mile (400 m). Un cerc tipic de cultura cu raza de 1/4 mile acopera aproximativ 125
de acri de teren.

Initial, sistemele cu pivot central erau puse in miscare cu ajutorul apei. Acestea sisteme de actionare au fost
inlocuite de sisteme hidraulice si sisteme cu motor electric. Majoritatea sistemelor de astdzi sunt actionate de un motor
electric montat la fiecare turn.

Setul exterior de roti stabileste ritmul de rotatie. Seturile interioare de roti sunt montate la butucuri, intre doua
segmente, si utilizeaza senzori de unghi pentru a detecta cand indoirea la imbinare depaseste un anumit prag. Cand
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unghiul este prea mare, rotile se rotesc pentru a mentine segmentele aliniate. Perioadele tipice pentru o rotatie completa
includ trei zile (existd si sisteme pentru care marginea exterioard a structurii se miscd cu 2-3 m pe minut, ceea ce ar
echivala cu 14-21 de ore pentru rotatia de 1/4 mile (400 m) a unui sistem standard) (Morris, 2003).

Pentru a realiza o aplicare uniforma, pivotii centrali necesita un debit uniform al emitatorului pe raza instalatiei.
Intrucat elementele structurale exterioare (sau turnuri) calitoresc mai mult intr-o anumita perioada de timp decat cele
mai interioare, dimensiunile duzelor sunt cele mai mici la elementele interioare si cresc cu distanta fatd de punctul de
pivotare.

Majoritatea sistemelor de irigare cu pivot central au acum picuratoare atarnate de o teava in forma de U, numita
gat de gasca, atasatd in partea superioara a tevii, cu capete prevazute cu aspersoare care sunt pozitionate la maxim cativa
metri (cel mult 2) deasupra culturii, limitadnd astfel pierderile prin evaporare si deriva exercitatd de vant. Existad multe
configuratii de duze disponibile, inclusiv placa statica, placa mobila si semicerc.

Regulatoarele de presiune sunt de obicei instalate in amonte de fiecare duzi (fig. 6) pentru a se asigura ca fiecare
functioneaza la presiunea corecta (proiectata).

Fig. 6. Tipuri de duze utilizate la sistemele de irigare cu pivot central
(https.//en.wikipedia.org/wiki/Center_pivot_irrigation)

Picuratoarele pot fi folosite si cu furtunuri de tragere sau cu bule care depun apa direct pe sol intre culturi. Acest
tip de sistem este cunoscut sub denumirea de LEPA (Low Energy Precision Application) si este adesea asociat cu
construirea unor diguri mici de-a lungul lungimii brazdei (denumite diguri ale brazdei). Culturile pot fi plantate in
randuri drepte sau uneori sunt plantate in cercuri pentru a se conforma cursei sistemului de irigatii.

Avantaje

Irigarea in sistem cu pivot central utilizeaza mai putind fortd de munca decat multe alte metode de irigare la
suprafatd. De asemenea, are costuri mai mici ale fortei de munca decat tehnicile de irigare la sol, care necesita saparea
canalelor de irigare si intretinerea continua. De asemenea, irigarea in sistem cu pivot central poate reduce cantitatea de
sol deranjat (mobilizat). Prin urmare, ajutd la reducerea scurgerii de suprafatd a apei si a eroziunii solului, neajunsuri
care pot apdrea la irigarea solului cu sisteme liniare sau transversale. O mobilizare redusd a solului conduce, de
asemenea, la o mai bund acumulare a materialului organic si a reziduurilor de recoltd (care se descompun pe loc) si
reintrd in sol, mentinand fertilitatea si capacitatea ridicatd de productie a acestuia. De asemenea, reduce si intensitatea
fenomenului de compactare a solului.

Un alt avantaj este legat de posibilitatea obtinerii a doud sau chiar trei recolte pe an:

- 1 recolta destinata consumului uman + 1 recolta furajera ce necesita fructificare;
- 1 recolta destinata consumului uman + 2 recolte furajere ce nu necesita fructificare;
- 1 recolta furajera ce necesita fructificare + 2 recolte furajere ce nu necesita fructificare.

Practicarea unui asemenea sistem de cultura asigura si o rotatie a culturilor pe fiecare cerc de culturd in parte.

Dezavantaje

Apa fosila (prin aceasta intelegdnd apa captivd — orizonturi acvifere care nu sunt alimentate sau care sunt
alimentate foarte lent si necesita perioada foarte mari de timp pentru umplere) este o resursa neregenerabila.

Daca sistemele de irigare cu pivot central sunt alimentate din astfel de surse, atunci, nivelurile apelor subterane
scad cand rata de extractie prin irigatie depaseste rata de reincércare.

Pentru a ilustra aceastd problema, prezentam pe scurt situatia din SUA:

Péna in 2013 s-a ardtat ca, pe masura ce eficienta consumului de apa al sistemelor de irigatii cu pivot central s-a
imbunatatit de-a lungul anilor, fermierii au plantat mai intens, au irigat mai multe terenuri si au crescut culturi mai
“Insetate” (Wines, 2013).

in unele parti ale Statelor Unite, 60 de ani de activitate profitabild a agriculturii intensive folosind irigatoare
imense cu pivot central au golit parti din acviferul Ogallala (cunoscut si sub numele de acviferul High Plains - unul
dintre cele mai mari acvifere din lume, acoperind o suprafati de aproximativ 450.000 km? in portiuni din opt state:
Dakota de Sud, Nebraska, Wyoming, Colorado, Kansas, Oklahoma, New Mexico si Texas, sub marile campii din
Statele Unite) (Cole, 2006).

in 1950, terenurile cultivate irigate acopereau 250.000 de acri. Odata cu utilizarea irigatiei cu pivot central,
aproape trei milioane de acri de teren au fost irigate doar in Kansas. In unele locuri, in timpul extractiei maxime, panza
freatica a scizut cu peste 1,5 metri pe an. In cazuri extreme, fintanile au trebuit adancite pentru a ajunge la panza
freatica, al cirei nivel scade in mod constant (Wines, 2013). In unele locuri din Texas Panhandle, panza freatica a fost
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drenatd (deshidratatd). Vaste intinderi de terenuri agricole din Texas, situate deasupra acviferului, nu mai suportd
irigarea. In vestul central al Kansasului, pani la o cincime din terenurile irigate de-a lungul unei zone de acvifer de 100
de mile (160 km) s-a uscat deja. Pentru a inlocui apele subterane din acviferul uscat ar fi nevoie de sute pana la mii de
ani de precipitatii (Cole, 2006; Wines, 2013).

Solutia

Pentru a prevenii aparitia unei astfel de situatii, pentru zona studiatd din judetul Dolj, se recomanda ca
alimentarea sistemelor de irigatii cu pivot central sa fie facuta din surse de suprafata (din Fluviul Dunérea si raul Jiu),
alimentarea din acviferele prezente in zona fiind privitd doar ca o sursd suplimentard, de compensare in anumite
perioade, a cantitatilor de apa necesare.

in orice caz, si acest aport din surse de adancime (ape subterane) trebuie facut din acviferele freatice si cele sub
presiune care sunt realimentate Intr-un ritm cel putin egal cu cel de extractie. Acest lucru este posibil doar prin
intermediul unei bune cunoasteri, in detaliu, a hidrogeologiei zonei aflata in discutie.

3.4. infiintarea culturilor agricole planificate

Pe suprafetele nou amenajate (supuse reconstructiei ecologice si dupa reducerea continutului de metale grele din
sol daca este cazul), terenul poate sd preia functiunea agricold, adica se atinge obiectivul final al lucrarilor de
reconstructie ecologica si anume reintroducerea acestuia in circuitul productiv (speciile cultivate fiind alese in functie
de conditiile pedoclimatice si prioritatile economice).

4. Concluzii

Pentru identificarea lucrarilor de restaurare ecologica a terenului in cauza, astfel incat acesta sa fie reintrodus in
circuitul economic (productiv), au fost analizate conditiile fizice, chimice si pedologice existente, iar solutiile pentru
restaurarea lor au fost identificate prin stabilirea lucrarilor necesare, pornind de la necesitatile comunitétilor locale, si
ludnd in considerare planurile de combatere a desertificarii dezvoltate de ONU, Uniunea Europeand si autoritatile
centrale din Romania si masura in care aceste planuri au fost deja incluse in planurile de amenajare a teritoriului
elaborate de autoritatile locale.

Solutia de irigare propusd este una modernd, permite o gestionare superioara a resurselor de apa, implica
consumuri energetice reduse, duce la cresterea substantiala a productivitatii terenului, implica riscuri minime pentru sol
(in sensul minimizarii pierderilor de sol prin mobilizare) si permite acumularea substantelor organice.
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Rezumat:

Din cele mai vechi timpuri, femeile au pus un mare accent pe frumusete. In acele timpuri femeile foloseau pentru
infrumusetare, componente din natura: accentuarea sprancenelor cu ajutorul carbunelui; nuantarea parului cu ceai din
frunze de nuc-nuante de mahon, lamaiul-nuante de blond, etc; incretirea parului prin incingerea fierului; eliminarea
parului facial cu autorul briciului s.a. O datd cu evolutia tehnicilor, si In acest domeniu industria chimica s-a dezvoltat,
iar impactul asupra mediului nu este tocmai unul benefic. Cercetéri privind o serie de substante si deseuri evacuate in
mediu, rezultate din activitatea coaforului-Nina Petrosani vor fi detaliate in prezenta lucrare.

Cuvinte cheie:
Coafurda, vopsele de par, oxidanti, degeuri, protectia mediului

1. Introducere

Produsul cosmetic inseamna orice substantd sau amestec de substante destinate punerii in contact cu partile
externe ale corpului uman (epiderma, zonele cu par, unghii, buze s.a.) sau cu dintii si mucoasele cavitatii orale, cu
scopul exclusiv sau principal de a le curdta, de a le parfuma, de a schimba aspectul acestora, de a le proteja, de a le
mentine in conditii bune sau de a corecta mirosurile corpului.

Produsele cosmetice joacd un rol esential in viata fiecaruia. In fiecare zi, 450 de milioane de europeni folosesc
sapun, sampon, balsam, deodorant, pastd de dinti, crema de ras, aftershave, demachiant, parfum, make-up si o serie de
alte produse. Produsele cosmetice pot ajuta la imbunatatirea stilului de viata si ajuta la cresterea stimei de sine.

Industria cosmeticelor este in continud inovare si imbunatatire a produselor pentru consumatori, produsele
variind de la creme de soare pana la paste de dinti pentru a preveni care cariile dentare. Gratie angajamentului industriei
pentru siguranta si bunidstarea clientilor avem acces la produse cosmetice eficiente si sigure in care putem avea
incredere.

Dezvoltarea pietei produselor de uz cosmetic a impus noi reglementdri. Regulamentul privind produsele
cosmetice 1223/2009 inlocuiste Directiva privind produsele cosmetice 76/768 / CEE la data de 11 iulie 2013.

In Europa, utilizim in medie cel putin sapte produse cosmetice diferite pe zi. Acestea variaza de la produse de
igiend precum sdpun, sampon, deodorant si pastd de dinti la produse de frumusete precum parfumuri si produse de
machiaj. Produsele cosmetice contin numeroase substante chimice — aruncati o privire la etichetele cu ingrediente.

Europa are cele mai cuprinzatoare legi referitoare la produsele cosmetice din lume. Regulamentul privind
produsele cosmetice contine o listd care specifica substantele care pot fi utilizate, cele care au restrictii specifice si cele
care sunt interzise. [1]

Unele substante chimice din cosmetice pot provoca reactii alergice. Aceste ingrediente sunt adesea create de om
dar pot fi si de origine naturala. Prin urmare, ,,natural” nu inseamna neapérat si siguranta sporita.

Substantele care pot provoca alergii tind sa fie conservantii si parfumurile. Conservantii se afla acolo pentru a
prelungi termenul de valabilitate al unui produs si a omori bacteriile care altfel ar creste pe acesta.

In zilele noastre, in saloanele de coafuri, folosirea substantelor chimice este utilizata zilnic. Eliminarea acestor
deseuri se realizeaza prin diferite metode, printre care enumeram:

V' tuburile goale rezultate in urma vopsitului se colecteaza si se restituie distribuitorilor;

v' deseurile rezultate, in timpul muncii sunt depozitate, respectiv hartie, plastic sunt aruncate in pubele speciale;

v’ seringile rezultate din compartimentul de cosmetic si tot ceea ce se considerd periculos infectarii cu diferiti
virusi, sunt colectate si apoi trimise in centre speciale;

v’ parul, tot ceea ce tine de hartie (prosoape, servetele, etc.) unghiile, cuticulele sunt considerate biodegradabile;

v’ apa folositd in saloane pentru anumite operatiuni, in momente in care se executd masajul parului si a capului se
opreste pana la etapa clétirii, pentru a menaja curgerea inutila.

2. Scop

Identificarea substantelor si a deseurilor rezultate din activitatea unui coafor, precum Coaforul Nina Petrosani are
ca scop evidentierea tehnicilor si a procedeelor desfasurate de un astfel de operator si evitarea de a contamina mediul
inconjurator prin actiunile inteprinse.

http://www.upet.ro/geoeco/




Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

Un raport alcatuit de Australia cu cativa ani in urma, cuprinde tabelul de mai jos, parte a raportului modificarilor
aparute in regulamentul produselor cosmetice, acesta include un exemplu de incadrare a diferitelor tipuri de produse in
categoria produselor cosmetice sau a medicamentelor in functie de mentiunile agreate pe etichetd sau declaratiile
referitoare la produs. [2]

Tabelul 1. Incadrare a diferitelor tipuri de produse in categoria produselor cosmetice sau a medicamentelor

. Noua
Zona/produs EU/UK |SUA Canada Australia
Zeeleanda
. . Produs . . . . Produs Produs
Antiperspirante . |Medicament si cosmetic* Medicament . .
cosmetic i cosmetic cosmetic
ampoan Produs . . . . Produs Produs
S poane . |Medicament si cosmetic* Medicament . .
Antimatreata cosmetic : cosmetic cosmetic
rem factor Produs . . . . Produs Produs
Creme cu facto de . |Medicament si cosmetic* Medicament . .
protective cosmetic : cosmetic cosmetic
Cosmetic daca nu se fac . .
. . Cosmetic (lotiune
declatii referitoare la efectul . N .
S . Produs . . . antibacteriana) Medicament |Produs Produs
Lotiuni antibacteriene . |antibacterian Medicament daca .. .. . .
’ cosmetic . (omoara microbii, efect cosmetic cosmetic
se face referire la efectul .
. . antiseptic)
antibacterian
- Cosmetic daca nu se fac . .
Lotiuni . - Cosmetic (lotiune pentru
- declatii referitoare la efectul - S .
medicamentoase de Produs . . . curatare piele acneica) Produs Produs
o e . |antibacterian Medicament daca . . .
curatare a pielii cosmetic . Medicament (tratament cosmetic cosmetic
se face referire la efectul .
(pentru acnee) . . pentru controlul acneei)
antibacterian
Produs L.
Produs cosmetic sau Produs similar
Apa de gura . |Medicament si cosmetic Medicament si cosmetic* sau Produs
cosmetic ’ ’ Produs -
- cosmetic
terapeutic
Produs
. Produs . . . . cosmetic sau .
Paste de dinti (cu fluor) . |Medicament si cosmetic Medicament Produs similar
’ cosmetic > Produs
terapeutic

Nota: "~ In functie de mentiuni

3. Descrierea obiectivul studiat-Coafor Nina Petrosani

Coaforul Nina Petrosani este localizat in Petrosani la adresa strada Unirii, bl. 1, cod postal 332093, judetul
Hunedoara. Are o vechime de peste 20 ani si mereu si-a imbunatétit seviciile avand clientela fidela de la care cererile de
infrumusetare sunt foarte diversificate si la care se incearca sa se raspuna cu promtitudine si profesionalism.

4. Materiale si metode de cercetare

Inainte de a vinde un produs cosmetic, un producitor trebuie sa se asigure ¢i produsul siu trece printr-o evaluare
stiintifica a sigurantei sale. Acesta trebuie sd prezinte informatiile de evaluare autoritatilor europene prin intermediul
unui portal de notificare privind produsele cosmetice, indicand ca substanta utilizatd in produs nu prezinta riscuri pentru
sanatate.

Autoritatile din fiecare tara UE supravegheaza piata si efectueaza teste pe produse. Acestea pot retrage produse
care contin substante chimice interzise. Acestea sunt raportate Comisiei Europene, care comunicé informatiile in randul
tuturor tarilor din Uniunea Europeana.

in saloanele de infrumusetare, existd un risc aparte de poluare a aerului, de care poate inca nu sunteti pe deplin
constienti. De exemplu, formaldehida si alte substante chimice din produsele cosmetice sunt strans legate de aparitia
cancerului si a reactiilor alergice, lasandu-si amprenta asupra aerului pe care il respirdm.

Desfasurarea activitatii in cadrul unui cabinet de infrumusetare, implica folosirea unor substante biocide precum
si a altor substante specifice obiectului de activitate, considerate periculoase pentru sanitatea umana si mediu, acestea
fiind mentionate in Regulamentului (CE) nr. 1272/2008 privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si a
amestecurilor — intitulat CPL). Controlul substantelor si al preparatelor chimice periculoase se face cu respectarea
urmatoarelor conditii:

a) anumite substante si preparate chimice periculoase folosite in practica curenta trebuie sa fie insotite de fisa de
sigurantd a produsului, eliberatd de catre producétor, in conformitate cu prevederile art. 31, alin (1) din Regulamentului
(CE) nr. 1907/2006 (evaluarea, restrictionarea si autorizarea substantelor chimice — intitulat REACH. Fisa de siguranta
trebuie inméanata beneficiarului Tnainte sau odata cu prima livrare a substantei sau preparatului chimic respectiv;

b) personalul care manipuleaza astfel de substante sau preparate chimice periculoase trebuie sa fie instruit si sa
semneze fisa de instruire pentru protectia muncii, in conformitate cu prevederile legale in vigoare;
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c) substantele si preparatele chimice si cosmetice trebuie sa fie folosite in conformitate cu instructiunile
producatorului, in conditiile legii.

In cazul unui produs care contine un amestec de substante, care nu indeplineste criteriile de clasificare ca
amestec periculos (conform CPL), reprezentantul cabinetului de infrumusetare poate solicita furnizorului substantei, o
fisa cu datele de securitate a produsului respectiv dacd acesta contine:

a) cel putin o substantd care prezintd un pericol pentru sindtatea umana sau pentru mediu, in concentratie
individuald > 1 % din greutate pentru amestecuri negazoase si > 0,2 % din volum pentru amestecuri gazoase sau

b) cel putin o substantd care este persistentd, bioacumulativd si toxica sau foarte persistenta si foarte
bioacumulativa, in conformitate cu criteriile formulate in anexa XIII din Reg. (CE) nr. 1907/2006 sau care a fost inclusa
pe lista intocmitd in conformitate cu articolul 59 alineatul (1) ( din Regulament) din alte motive decat cele mentionate la
litera (a), In concentratie individualda > 0,1 % din greutate pentru amestecuri negazoase sau

¢) o substanta pentru care existd in Comunitatea Europeana, limite de expunere la locul de munca.

Conform alin. (4), art. 31 din REACH, furnizarea fisei cu date de securitate nu este obligatorie atunci cand
substantele/ amestecurile care sunt periculoase in conformitate cu REACH, oferite sau vandute publicului larg, sunt
insotite de suficient de multe informatii pentru a permite utilizatorilor sa ia masurile necesare in domeniul protectiei
sanatatii, al sigurantei si al mediului, decat daca acest fapt se solicita de catre operatorii economici aflati in aval in lantul
de distributie (ex. utilizatorii profesionali). Fisa cu date de securitate se furnizeaza gratuit, pe suport de hartie sau in
format electronic dar nu mai tarziu de data la care substan{a sau amestecul se livreaza prima data.

Conform art. 32 din REACH, orice furnizor al unei substante sau unui amestec de substante, care nu trebuie sa
furnizeze o fisd cu date de securitate in conformitate cu art. 31 din Reg. (CE) nr. 1272/2008, furnizeaza beneficiarului
urmatoarele informatii [3]:

a. numarul (numerele) de inregistrare mentionate la articolul 20 alineatul (3) din Regulament, in cazul in care
este (sunt) disponibil(e), pentru orice substante pentru care se comunica informatii in conformitate cu litera (b), (c) sau
(d) de mai jos;

b. dacd substanta face obiectul autorizarii, precum si detalii cu privire la orice autorizatie emisa sau respinsa, in
temeiul titlului VII din Regulament, in lantul de aprovizionare in cauz;

c. detalii cu privire la orice restrictie impusa in temeiul titlului VIII din Regulament;

d. orice alte informatii relevante si disponibile cu privire la substanta, care sunt necesare pentru a putea identifica
si aplica masuri corespunzatoare de administrare a riscurilor, inclusiv conditiile speciale care rezultd din aplicarea
anexei XI punctul 3 din Regulament. Aceste informatii se furnizeazd gratuit, pe suport de hartie sau in format
electronic, pana la data primei livrari a substantei ca atare sau In amestec.

Conform art. 34 din REACH, cabinetul de infrumusetare in calitatea sa de utilizator profesional al unei substante
sau a unui amestecuri de substante periculoase, este obligat s comunice distribuitorului sdu, in cazul in care constata,
informatii noi cu privire la proprietatile periculoase indiferent de utilizérile in cauza precum orice alte informatii care ar
putea pune in discutie administrarea riscurilor identificate si prezentate in fisd cu date de securitate care i-a fost
transmisa.

Conform art. 35 din REACH, angajatorul are obligatia sd acorde angajatilor sdi, acces la fisele cu date de
securitate a subtantelor periculoase folosite sau la care sunt expusi in procesul de munca, precum si celelalte informatii
relevante prevazute la art. 31 si 32 din REACH.

De retinut faptul cd nerespectarea prevederilor mentionate in Regulamentul REACH, se sanctioneaza
contraventional conform dispozitiilor cuprinse in H.G. nr.477/2009, privind stabilirea sanctiunilor aplicabile pentru
incélcarea prevederilor Regulamentului (CE) nr. 1.907/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind
inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH).

5. Rezultate si discutii

Stiati ca aproximativ 30% din afectiunile astmatice au loc in industria saloanelor? O multime de coafori devin
sensibili la produsele chimice folosite, lucru ce le afecteaza modul de lucru. Un risc ridicat il reprezintd produsele de
indreptare sau ondulare a parului, cat si spray-urile de stilizare si fixare a coafurii.

Sistemele de ventilare si climatizare sunt esentiale pentru mentinerea sanatatii ecosistemului din salon, prevenind
raspandirea mirosurilor si a vaporilor ce pot provoca ameteli, greatd, alergii si multe alte afectiuni grave. Consecintele
unei ventilari deficitare poate conduce la aparitia mucegaiului, a igrasiei, formarea condensului si a unui nivel crescut
de umiditate.

in special in cazul saloanelor de infrumusetare si al spa-urilor, care nu se ocupa doar cu vopsirea parului, ci si cu
alte servicii cosmetice precum manichiura, trebuie s fiti atenti la efectele negative pe care unele ingrediente si produse
le pot avea asupra mediului inconjurator. Incearcati sa limitati pe cat posibil utilizarea acetonei, benzenului, toluenului,
a fibrei din sticla si a ftalatilor!

Gestionarea deseurilor se realizeaza prin diferite contracte dintre saloane si firme autorizate in acest sens. Este
foarte importanta gestionarea interioara a personalului angajat in saloane, in vederea organizirii corecte a deseurilor.
Gestionarea deseurilor in saloanele de infrumusetare sunt controlate de ANPC, au fost obiective pentru care conform
prevederilor legale s-au aplicat amenzi contraventionale, si foarte multe avertismente. S-a dispus masura opririi
temporare a prestarii serviciului pana la remedierea deficientelor, pentru toti operatorii economici care prezentau
abateri.
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in produsele cosmetice, un nanomaterial este un material insolubil sau biopersistent, produs in mod intentionat.
In UE, intreprinderile trebuie si precizeze daca produsul lor cosmetic contine nanomateriale.

Nanomaterialele utilizate drept coloranti, conservanti si filtre UV trebuie sa fie autorizate de catre Comisia
Europeana nainte ca acestea sa poata fi utilizate in produsele cosmetice.

Nanomaterialele trebuie etichetate in lista ingredientelor cu cuvantul ,,nano” in parantezad dupa denumirea
substantei.

Testarea produselor cosmetice pe animale a fost interzisa in Europa inca din 2004. De asemenea, in Europa este
interzisa comercializarea oricarui produs cosmetic care contine ingrediente testate pe animale.

Multe ingrediente care fac parte din produsele cosmetice sunt utilizate Insa si in alte produse precum produsele
farmaceutice, detergentii si produsele alimentare. Prin urmare, unele dintre aceste substante pot fi inca supuse cerintelor
privind testarea pe animale in conformitate cu aceste legi. Mai exista unele teste care nu pot fi inca inlocuite cu metode
fiabile care sa nu presupuna testarea pe animale, dar Uniunea Europeand si comunitatea internationala se straduiesc sa
elaboreze mai multe.

6. Concluzii

Cercetarile aratd ca primele produse cosmetice si de make up s-au utilizat in Egiptul Antic, anul 4000 1.e.n.
Femeile cu un inalt statut social foloseau creme din seu de oaie si din uleiuri hidratante parfumate cu care 1si mentineau
pielea hidratata, in contextul unor temperaturi foarte ridicate in acele zone ale globului. Vechii egipteni aveau produse
de machiaj pe baza de mercur. De asemenea, sunt mentionate ca ingrediente de machiaj: carminul, uleiurile speciale. S-
au descoperit si creioane Kohl si palete speciale de aplicare a produselor de machiaj.

in China, Japonia, anul 1500 1.r.n, era la moda utilizarea fainei albe de orez, care dadea tenului binecunoscuta
culoare alba. in Grecia, anul 1000, i.e.n, era utilizata creta alba si faina de plumb la fabricarea produselor de make up.
De asemenea, femeile utilizau pentru buze o vopsea obtinutd din Henna rosie si pentru ochi carbune. Dramaturgul Titus
Macius Platus spunea: ,O femeie fird machiaj este ca mancarea fara sare. Romanii incep sa utilizeze la scard larga
produse de machiaj incepand cu mijlocul secolului 1.

Multe dintre ingredientele cosmeticelor mentionate mai sus au fost utilizate si in Evul Mediu. in timpul
Renasterii produsele cosmetice pe bazi de plumb au fost utilizate cu exagerare. in Anglia, doamnele cu un statut social
inalt igi puneau pe ochi zi si noapte carne de vitel proaspatd, pentru a-si mentine si reintineri tenul.

in Europa, secolul XV-XVI, cosmeticele incep sa fie utilizate la scara larga, exceptie facand doar reprezentantele
clasei inferioare a societatii. Rujul rosu era considerat un simbol al bunastérii si bogatiei.

in Franta, secolul al XIX-lea se inlocuiau elementele chimice utilizate pana atunci in compozitia produselor de
make up cu ingrediente naturale. Tot aici incepe sa se utilizeze pudra de fatd in a carei compozitie se regisea oxidul de
zinc.

Machiajul devine o adeviratd moda in 1914. Acest an a marcat o pagind importantd in istoria frumusetii si a
machiajului: Max Factor introduce prima cutie cu pudra compacta si discheta de aplicare a acesteia in forma pe care o
stim si noi astdzi. Maurice Levy inventeaza rujul in carcasa de metal. Trendurile din perioada victoriana conform céarora
era interzisd utilizarea machiajului s-au mentinut pana in 1920, cdnd in America manifestarea femeilor pentru
dobandirea libertatii de utilizare a produselor de make up devine practic un manifest pentru drepturi de egalitate a
femeilor.

La sfarsitul anilor ‘20, machiajul devine o necesitate pentru femeile din mediul urban. Max Factor inventeaza
luciul de buze si mai multe nuante de rosu pentru ruj.

Odata cu aparitia si dezvoltarea cinematografului, 1930-1950, a inceput o noua erd a frumusetii. Actritele de
cinema au devenit cele mai puternice simboluri ale frumusetii. Astfel, femeile din intreaga lume au inceput sa le imite.

in prezent machiajul nu mai este artificial, dimpotriva, se sincronizeaza cu liniile naturale si trasiturile frumoase
ale fiecareia dintre noi. Femeile sunt constiente de importanta si puterea unui machiaj, astfel, cu timpul, make-up-ul
devine o arta cu specific feminin.

In vederea eliminarii substantelor nocive, rezultate din pigmentarea parului, incretirea parului cu solutii chimice,
ar fi informarea clientelor despre pigmentarea parului cu ajutorul pigmetilor naturali: nucul, lamaiul, etc. In acelasi timp
curatirea parului ar putea fi realizat prin galbenus de ou cu ulei de masline sau cocos in locul folosirii sampoanelor si
balsamurilor chimice.

Bibliografie:
1. https://blog.gwsconcept.ro/cum-stopam-poluarea-aerului-saloanele-de-infrumusetare/
2. https.//chemicalsinourlife.echa.europa.eu/ro/chemicals-in-cosmetics
3. https://www.radioteen.ro/primele-produse-cosmetice-si-de-make-up/
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Rezumat:

Inundatia reprezintd un hazard natural si presupune acoperirea temporard cu apd a unui teren, ca urmare a
viiturilor produse 1n urma céaderii excesive a precipitatiilor sau a topirii bruste a zapezilor. La nivel global, de-a lungul
timpului, s-au produs numeroase inundatii, acestea fiind cele mai raspandite hazarde naturale. In functie de marime si
durata, inundatiile pot avea efecte devastatoare, de la pagube materiale pana la victime omenesti.

In aceastd lucrare se prezinta 3 studii de caz care acopera 3 arii geografice diferite, in diferite perioade de timp,
respectiv inundatiile din Louisiana (anul 2016), din Spania (anul 2019) si din Indonezia (anul 2020), prin care se
evidentiaza cauzele si efectele producerii inundatiilor si importanta implementdrii masurilor corespunzatoare de
prevenire a acestor fenomene.

Cuvinte cheie:
inundatii, efecte, cauze, hazard, viituri, masuri de prevenire

1. Introducere

Inundatiile sunt revérsari de apa (statitoare sau curgitoare) ce acoperd terenuri care sunt de obicei uscate.
Inundatiile pot sa apard ca urmare a caderii unor cantitati mari de precipitatii, a topirii rapide a zédpezii si a ghetarilor
(hazard natural) sau a ruperii barajelor de acumulare (caz in care se considera cé inundatia are cauze antropice deoarece
omul a intervenit in cursul natural al apei prin construirea barajului), insd o altd cauza care se preconizeaza a fi una tot
mai frecventd pe viitor este reprezentatd de furtunile violente insotite de cantititi mari de precipitatii si cresterea
nivelului marilor si oceanelor ca urmare a incalzirii globale cu care se confrunta planeta noastra si omenirea.

Se considera ca populatia in crestere si intensificarea influentelor antropice asupra mediului ca urmare a
dezvoltarii industriale au dus la cresterea temperaturii medii globale, daca ne raportam la ultimele decenii. Interventiile
antropice si influenta acestora asupra mediului cresc adesea intensitatea si frecventa inundatiilor prin schimbarea
directiei de utilizare a terenurilor, defrisari, schimbarea cursurilor naturale a apelor, impermeabilizarea terenurilor s.a.

in functie de amploarea fenomenului, efectele inundatiilor pot fi chiar devastatoare, de la pierderi materiale si
distrugerea ecosistemelor la foamete, imbolnaviri si chiar pierderi de vieti omenesti, iar drept exemplu pot fi date
inundatiile produse in China in anii 1887, 1931 si 1938 ca urmare a umflarii raurilor Yellow, Yangtze si Huai, ale caror
efecte au fost devastatoare ridicand numarul vietilor omenesti pierdute la peste 5 milioane. (Britanica, 2016)

Inundatiile reprezinta o zona de studiu din aria hidrologiei si sunt un factor de interes pentru agricultura,
inginerie si sanitate publica. Aceasta lucrare este importanta deoarece evidentiaza un hazard natural pe care nu il putem
opri, dar de care ne putem apara prin aplicarea celor mai bune masuri. Lucrarea se incheie cu o serie de recomandari cu
privire la masurile de prevenire a inundatiilor si efectelor acestora.

2. Inundatiile si efectele lor

Un mod eficient de a evidentia importanta prevenirii si limitarii efectelor unui eveniment/fenomen nedorit este
acela de a analiza cazuri concrete si de a stabili cauzele care au dus si care mai pot duce la producerea
evenimentului/fenomenului nedorit ori care au influentat amploarea impactului. Avand in vedere faptul ca inundatiile
sunt unele dintre cele mai raspandite fenomene naturale cu impact negativ major, in aceastd lucrare vom prezenta 3
studii de caz care au in vedere inundatii produse 1n 3 arii geografice diferite ale lumii.

2.1 Inundatiile din Louisiana, SUA, 2016

in august 2016, precipitatiile prelungite au dus la inundatii catastrofale in statul Louisiana in urma cirora mii de
case si afaceri au fost inundate. Doudzeci de localitati au fost afectate: Acadia, Ascension, Avoyelles, East Baton
Rouge, East Feliciana, Evangeline, Iberia, Iberville, Jefferson Davis, Lafayette, Livingston, Pointe Coupee, Sf. Elena,
Sf. Landry, Sf. Martin, Sf. Tammany, Tangipahoa, Vermilion, Washington si West Feliciana.

Dezastrul a fost considerat ca fiind unul fara precedent si s-a declarat stare de urgenta. La 11 august, un sistem
convectiv mezoscalic s-a declansat in sudul Louisiana. Acesta a rdmas aproape stationar si, in consecinta, au cazut ploi
torentiale in zonele din jurul oraselor Baton Rouge (capitala statului Louisiana) si Lafayette. Din punct de vedere
cantitativ precipitatiile au atins niveluri record de pana la 51-76 mm/ora in unele zone, unde totalul a depasit 600 mm.

Pe 12 august,a fost emisa stare de urgenta pentru inundatii pentru zonele situate de-a lungul raurilor Amite si
Comite (figura 1). Pana la 15 august, mai multe rauri si cdi navigabile (Amite, Vermilion, Calcasieu, Comite,
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Mermentau, Perla, Tangipahoa, Tchefuncte, Tickfaw si Bogue Chitto s.a.) au atins un nivel moderat, major sau record.
Opt dintre acestea au atins niveluri record, inclusiv raurile Amite si Comite. Raul Amite a crescut cu aproximativ 1,5 m
deasupra recordului anterior in Denham Springs.

Fortele de ordine locale, pompieri, Garda Nationald din Louisiana, Garda de Coasta, la care s-au alaturat colegi
rezidenti, localnici, alti voluntari, au intervenit in deblocarea si preluarea a zeci de mii de oameni din casele si
vehiculele lor, au salvat animalele si au distribuit provizii celor afectati. Cu aproximativ 146.000 de case avariate sau
complet distruse de inundatii, mii de oamenii au fost fortati sa isi paraseasca casele si sa stea la adaposturi pentru o
perioada de timp.

Fig. 1. Localizarea raurilor Amite si Comite, Louisiana, SUA (Watkins, 2017)

Inundatiile au afectat cateva mii de persoane si au luat cateva zeci de vieti omenesti, au inundat mii de km de céi
terestre de transport, au distrus aproximativ 146.000 de case, companii si institutii de pe teritoriul Louisiana, ridicand
daunele pana la 1,5 miliarde de dolari (figura 2). (***,2016).

ig. 2. 71nunda,tii7e din Louisiaa, 201

Multe dintre zonele care s-au inundat nu se aflau in zone cu risc ridicat de inundatii. Potrivit Centrului National
de Studii pentru Proiectare Hidrometeorologica a Serviciului Meteorologic, cantitatea de precipitatii cazuta in locatiile
cele mai afectate a avut o sansa de 0,2% sa se intample. (di Liberto, 2016) Majoritatea proprietarilor de locuinte afectate
de inundatie nu aveau asigurare pentru inundatii, insa guvernul federal le-a oferit ajutorul necesar in caz de dezastre prin
intermediul Agentiei Federale de Management pentru Situatii de Urgenta. Inundatia a fost numita cel mai grav dezastru
natural din SUA de la uraganul Sandy din 2012. (***, 2016)

2.2. Inundatiile din Spania, 2019

In luna septembrie 2019, oficiul meteorologic din Spania a emis alerte rosii pentru Valencia si Mallorca, si alerte
portocalii pentru Almeria, Murcia, Ibiza si Formentera.

Distributia spatiala si temporald a precipitatiilor acumulate in septembrie, a fost foarte neuniforma, afectand cu
intensitate mare cadranul sud-est-peninsular (zonele Murcia, Alicante, Albacete, Granada sau Jaén), in insulele Baleare
si provincia Castellon, in timp ce la sud de Extremadura, nord-vestul Cataloniei si in puncte din Pirinei si centrul
Aragonului precipitatiile au lipsit, vremea fiind chiar foarte uscatd. Cantitatea de precipitatii s-a dublat sau triplat fata de
normal 1n unele zone, pe cand in alte zone nu s-a atins nici jumatate din valoarea normala.

Cele mai mari precipitatii zilnice din septembrie s-au inregistrat dupa cum urmeaza: 205 mm in San Javier, 169
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mm in Murcia, 153 mm in Alicante-Elche si 99 mm in Almeria. De altfel, luna septembrie a fost in intregime ploioasa,
cu precipitatii medii de peste 52 mm, o valoare care este cu 16% mai mare decat valoarea normald pentru aceasta luna,
care este de 45 mm.

Unul dintre primele locuri care a fost lovit a fost Ontinyent, un oras la sud de Valencia, unde raul Clariano
(figura 3) a inundat strézile. Orasul a indurat cele mai mari precipitatii inregistrate vreodata, peste 400 de mm. Torentii
de apa au acoperit strazile, au maturat masinile si alte obiecte existente in calea lor, inaltimea torentilor ajungand

aproape pana la 2 m in zonele de pe malurile raului De asemenea, apa s-a revarsat barajul Pantano de Almansa (figura 4
- stanga).
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Fig. 3. Localizarea raului Clariano, Ontinyent, Spania-(Piqueras Sanchis si Piqueras Haba, 2021)

Un front meteorologic similar a lovit Madridul si parti din Spania centrala la sfarsitul lunii august 2019, aducand
furtuni violente cu vanturi puternice (cu viteze de pana la 100 km/ora), tornade de mici dimensiuni, caderi de grindina si
precipitatii de 46,4 mm/m”n unele zone.

Sase persoane au cazut victime inundatiilor. Sute de oameni au fost evacuati casele acestora fiind avariate sau
distruse, transporturile au fost serios perturbate, numeroase masini au fost blocate sau chiar luate de ape si in unele
zone, retelele de electricitate a fost avariata (figura 4 - dreapta).

Fig. 4. Revarsarea aei pest barajul de acumulare Patno de Almansa (Stdhga); Inuﬁda,tiile din Ontynient, Spania,
2019 (dreapta)

Cele mai afectate localitati au fost: Cartagena, Los Alcazares, Murcia, San Javier,Murcia Arganda del Rey,
Velilla de San Antonio, Nuevo Baztan, Villar del Olmo , Campo Real, Daganzo, Ciudadela, Selva, Ontinyent si
Orihuela, iar pagubele s-au ridicat la peste 200 de milioane de euro.

2.3 Inundatiile din Indonezia, 2020

Padurile ecuatoriale se intind pe ambele parti ale Ecuatorului (0-5° latitudine). in America de Sud acestea ocupa
bazinul Amazonului, Podisul Guyanelor, nordul Podisului Brazilian; in Africa — bazinul fluviului Congo, litoralul
Golfului Guineei, estul insulei Madagascar; in Asia de Sud-Est — Indonezia, Filipine, Malaysia. Dintre componentele
acestui tip de mediu, rolul principal 1i revine climei, care se caracterizeaza printr-un singur anotimp, cu valori termice
pozitive de 25-28°C, umiditatea aerului de peste 85%, cantitatea anuala de precipitatii de 2.000-3.000 mm.

Mai multe zone din orasul Jakarta si din imprejurimi au fost inundate in urma precipitatiilor abundente cdzute
incepand cu 31 decembrie 2019, iar ploile torentiale au continuat si in primele zile ale anului 2020. Debitele raurilor
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sunt mari pe tot parcursul anului, iar cantitatile mari de precipitatii cdzute au provocat revarsarea raurilor Ciliwung si
Cisadane (figura 5).

In zona metropolitana Jakarta locuiesc peste 30 de milioane de oameni, iar orasul se confrunti cu o serie de
probleme grave, de la risc crescut de inundatii si de alunecdri de teren la supraaglomerare si poluare. Cresterea
necontrolatd a populatiei in zonele urbane, planificarea deficitara a utilizarii terenurilor si lipsa unei colaboréri intre
locuitorii orasului si guvern cu privire la inundatii si riscul la dezastre accentueaza impactul asupra mediului si
comunitatilor locale.
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Fig. 5. Localizarea raurilor Cisadane si Ciliwung, Jakarta, Indonesia (Pribadi si al., 2018)

in mai multe zone s-a emis stare de urgentd din cauza nivelului ridicat al apelor. In unele zone ale orasului,
nivelul apei a ajuns la 2 m (figura 6). Aproape 400.000 de locuitori au fost evacuati si adapostiti in scoli si cladiri
guvernamentale care au fost transformate temporar in adaposturi.

Fig. 6. Inundatiile din Jakarta, ndonezia,2020

Ploile musonice si debitul crescut al raurilor au provocat acoperirea cu ape a mai multor cartiere din zona
metropolitand a Jakartei si au provocat alunecari de teren (precipitatiile reprezintd principala cauza a producerii
alunecarilor de teren, iar clima si constitutia litologica specifica zonei favorizeazd aparitia acestor fenomene) in
districtele Bogor si Depok, aflate la periferia orasului, precum si in zona invecinata, Lebak. Astfel, la data de 6 ianuarie
2020, au fost raportate 66 de decese cauzate direct sau indirect de inundatii: inec, hipotermie, electrocutare, alunecari de
teren.

Circulatia a fost intreruptd pe mai multe retele de transport rutier si feroviar, iar aeroportul international Halim
Perdanakusuma a fost inchis.

In ceea ce priveste efectele inundatiilor asupra componentelor de mediu nu s-au gisit informatii exacte, cauza
fiind, probabil, preocuparea constanta a statelor in ajutorarea persoanelor afectate intrucat aceste evenimente, in unele
cazuri determinate ca avand probabilitate foarte redusa de aparitie (precum cazul Louisiana), au avut efecte negative
majore asupra starii fizice si psihice de sénatate a acestora.

Totusi, exista cateva efecte sigure ale inundatiilor asupra componentelor de mediu care pot fi enumerate:

- saturarea cu apa a solului si subsolului si afectarea terenurilor productive;
- inrautatirea calitatii solurilor ca urmare a spalarii elementelor nutritive din soluri;

http://www.upet.ro/geoeco/
84



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

- transportul solid de catre torenti si acoperirea terenurilor dupa retragerea apelor (pe langa antrenarea pamanturilor —
nisip, argila — si a resturilor vegetale — crengi, frunze - sunt antrenate si materiale surprinse in calea torentilor, de la
deseuri pana la autoturisme);

- surprinderea vietuitoarelor; acestea pot sa isi piarda viata prin inec;

- distrugerea vegetatiei, ruperea copacilor etc.

3. Masuri de prevenire a inundatiilor

Uniunea Europeana a adoptat Directiva privind privind evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii pentru a
coordona actiunile de prevenire, de protectie si de pregatire in caz de inundatii, atdt in fiecare stat membru, cét si Intre
statele membre, la nivel de bazin hidrografic. Inundatiile sunt cel mai bine gestionate la nivel de bazin hidrografic, unde
existd o serie de masuri care limiteaza scurgerile, incetinesc debitul raurilor, permit extinderea inundatiilor pe terenuri
naturale si agricole, protejeazd bunurile vulnerabile si care nu agraveaza inundatiile in aval, in conformitate cu Directiva
privind inundatiile. (¥***, Directiva 2007/60/CE). O abordare menitd sa previna inundatiile este prezentata in figura 7.

Situatia initiala:
Sat in amonte
inundat

Diguri noi care
protejeaza satul in
amonte, dar care
genereaza
inundatii in satul
din aval

Dig nou,
completat cu
polder, care
protejeazd ambele
sate, in amonte
siin aval

Fig. 7. Exemplu de abordare vizand prevenirea inundatiilor in aval (sursa: Agence francaise pour la biodiversiteé, ***,
EC4, 2018)

Pe baza documentatiilor consultate, elaborate de citre Inspectoratele pentru Situatii de Urgentd din Romania

(***, 2021; IGSU, 2021) pentru apararea impotriva inundatiilor si fenomenelor meteorologice periculoase se

recomanda aplicarea urméatoarelor masuri:

- evitarea construirii locuintelor si a altor obiective sociale, culturale si/sau economice in zonele potential inundabile,
cu prezentarea in documentatiile de urbanism a datelor privind efectele inundatiilor anterioare; Desi extrema,
masura interzicerii contruirii noi obiective economice sau sociale, inclusiv de noi locuinte sau anexe ale acestora in
zona inundabila a albiei majore si in zonele de protectie, ar putea avea efecte pozitive majore.

- adaptarea dezvoltarilor viitoare la conditiile de risc la inundatii;

- promovarea unor practici adecvate de utilizare a terenurilor §i a terenurilor agricole si silvice;

- aplicarea unor masuri de proiectare care permit cladirilor si altor constructii civile ori industriale sa reziste la
cresterea nivelului apelor si la viteza de deplasare a acestora;

- realizarea de masuri structurale de protectie, inclusiv in zona podurilor si podetelor;

- realizarea de masuri nestructurale (controlul utilizarii albiilor minore, elaborarea planurilor bazinale de reducere a
riscului la inundatii si a programelor de masuri; introducerea sistemelor de asigurari etc.);

- realizarea unor lucrari destinate sa retina si sd intarzie scurgerea apelor de pe versanti, din afluentii mai mici ai
bazinelor sau de torente care s-ar forma ca urmare a unor ploi abundente sau prin topirea zapezilor etc. Aceste
lucrari pot fi actiuni de impadurire sau relmpadurire a versantilor, crearea unor tipuri de invelisuri care sa favorizeze
infiltratia si sa reduca scurgerea apelor de pe versanti, construirea unor baraje de retinere pe fundul vailor;

- identificarea de detaliu, delimitarea geograficd a zonelor de risc natural la inundatii de pe teritoriul unitatii
administrativ-teritoriale, inscrierea acestor zone in planurile de urbanism general si prevederea in regulamentele de
urbanism a masurilor specifice privind prevenirea si atenuarea riscului la inundatii, realizarea constructiilor si
utilizarea terenurilor;

- implementarea sistemelor de prognoza, avertizare si alarmare pentru cazuri de inundatii;

- intretinerea infrastructurilor existente de protectie impotriva inundatiilor si a albiilor cursurilor de apa;

- executia lucrarilor de protectie impotriva afuierilor albiilor raurilor in zona podurilor si podetelor existente;

- comunicarea cu populatia si educarea ei in privinta riscului la inundatii si a modului ei de a actiona in situatii de
urgenta.
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4. Concluzii

in urma documentirii am ajuns la concluzia ci inundatiile sunt hazarde avand de cele mai multe ori efecte
devastatoare, ducand de la pierderi materiale, distrugerea ecosistemelor, la foamete si pierderi de vieti omenesti.

Printre principalele cauze ale producerii inundatiilor se numara: precipitatiile abundente, topirea zapezilor si a
ghetarilor, defrisarile, ruperea barajelor, cresterea nivelului marilor si a oceanelor si formarea furtunilor violente ca
urmare a incalzirii climatice si a modificarilor climatice, lipsa vegetatiei pe unele terenuri ca urmare a defrisarilor.
Inundatiile nu pot fi eliminate sau stopate, insd pot fi prevenite si limitate efectele acestora prin aplicarea masurior
corespunzatoare. Populatia se poate proteja In primul rand prin evitarea construirii locuintelor si a altor obiective
sociale, culturale si/sau economice 1n zonele potential inundabile.

O masura importanta este comunicarea autoritatilor cu populatia si educarea ei in privinta riscului la inundatii si
a modului de a actiona 1n situatii de urgentd. Astfel pot fi prevenite accidentele, iar o organizare buna a societatii in
situtii de crizd e benefica atat pentru autoritati, cit si pentru oameni.
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Rezumat:

Factorul antropic reprezinta totalitatea actiunilor omului in raport cu natura, precum si urmarile acestora asupra
reliefului, conditiilor naturale, vegetatiei si faunei. Fenomenul este caracterizat de influenta direct, nemijlocitd a
activitatii omului asupra mediului ambiant. De cele mai multe ori, acesta este un factor negativ.

Ca oameni, trebuie sa evitdm distrugerea planetei pentru ca acest lucru aduce cu sine si distrugerea speciilor
existente pe ea. Privind in sens invers, daca speciile mor, planeta poate trai.

Asadar, adaptand un comportament responsabil si implicAndu-ne 1n activitati care pot salva Pamantul, putem
ajuta atat la prelungirea duratei de viata a acesteia, cat si a populatiei .

Cuvinte cheie:
factor antropic, vegetatie, faund, mediu ambiant.

1. Introducere

Principalele stiinte ale mediului sunt ecologia globala, ecologia umana si conservarea naturii. Se bazeaza pe date
din ecologia teoretica, unde folosesc pe scara larga conceptul de ,,factori antropici”. Anthropos reprezinta un element de
compunere savantd care tradus din greaca inseamnd ,,om”. Cuvantul ,.factor” provine din termenul latin (,,a face, a
produce™). Asa se numesc conditiile care afecteaza procesele, forta lor motrica.

2. Influentele negative ale omului asupra mediului inconjurator

2.1. Defrisarea padurilor

Defrisarea reprezintd unul dintre efectele nocive produse de om in mod direct intrucat duce la degradarea
solurilor, la cresterea ariditatii climatului, intensificarea vitezei vanturilor si aparitia inundatiilor (fig. 1).

Totodatd, padurile reprezintd factorul determinant de mentinere a echilibrului ecologic, climatic si hidric,
reprezentand ecosistemul cu o capacitate de regenerare de 3-5 ori mai mare decat oricare ecosistem natural.

2.2. Urbanizarea si industrializarea

Urbanizarea si industrializarea au atras dupa sine si cresterea vertiginoasd a oraselor, astfel cd, o datd cu
dezvoltarea industriei In marile orage , o mare parte din populatia rurala tinde sa migreze la oras.

Explozia urband, dezvoltarea industriilor si a transporturilor a condus la formarea de noxe precum smogul,
particulele de praf, de fum, compusii chimici.

Tot acest amalgam de substante nocive produce slabirea rezistentei organismului uman si implicit la aparitia
unor boli ale sisemului nervos, endocrin, respirator, etc.

2.3. Supraexploatarea resurselor oceanice

Supraexploatarea resurselor oceanice este datorata pescuitului abuziv al mamiferelor mari care a dus la disparitia
unor inotatoare iar altele precum specii de balene, heringul, batogul, scrumbia albastra, merlucius,broastele testoase de
apa, etc. , sunt pe cale de disparitie .

2.4. Supraexploatarea faunei terestre

Supraexploatarea faunei terestre se realizeazd atdt in mod direct prin vandtoare, pescuit, combaterea unor
daunatori cat si in mod indirect, actiune care duce la formarea de dezechilibre ecologice cu efecte intarziate asupra
florei si faunei, cel mai mult avand de suferit pasarile si mamiferele.

in Europa au disparut bourul, bizonul european, capra alpina iar dacd ne rezumim la tara noastra, Romania a
suferit pierderi ale unor specii precum: bourul, zimbrul, antilopa de stepd, capra de munte, marmota alpind iar alte
specii precum zaganul, vulturul plesuv sur, dropia, cocosul de mesteacan, rasul, capra neagra sunt pe cale de disparitie.
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Fig. 1. Efectele negative ale omului asupra mediului (smog, defrisari, poluare)

3. Influentele pozitive ale omului asupra mediului
Impactul pozitiv al omului asupra biosferei este asociat cu masuri de mediu precum reciclarea, reforestarea si
impadurirea, amenajarea asezarilor, aclimatizarea animalelor (mamifere, pasari, pesti).

3.1. Reciclarea

Reciclarea reprezinta una dintre activitatile pozitive pe care omul le are asupra mediului si pe care tot mai multi
ar trebui sa o aiba in vedere. Prin reciclare se diminueaza considerabil depunearea deseurilor la gropile de gunoi care nu
numai cd polueaza masiv mediul dar creeaza si o imagine dezolantd a oraselor, distrugand sanatatea celor care locuiesc
in preajma lor. Recicland, se reduc emisiile de gaze cu efect de serd din atmosfera. Insi, cea mai importanta atributie
este reprezentata de faptul ca, prin reciclare, se conserva resursele naturale ale Pamantului.

3.2. Plantarea copacilor

Plantarea copacilor de cétre oameni reprezintd un semnal de alarma la nivelul atmosferei intrucat acestia sunt
esentiali In absorbtia dioxidului de carbon din atmosfera, sunt o parte importanta a ciclului natural al carbonului, deci
nu este niciun dubiu ci plantarea unor copaci noi e benefica. In paralel cu aceasti idee, cercetitorii sugereazi
mentinerea si ingrijirea vechilor paduri, cici plantarea de noi copaci consta intr-un proces complex de dezvoltare pana
la dezlantuirea tuturor abilitatilor si fuctionarea in totalitate pentru a participa la echilibrul atmosferic (fig. 2).

3.3. Crearea rezervatiilor naturale

Crearea rezervatiilor naturale si implicit a unor arii protejate de lege reprezinta o metoda de a salva si de a
valorifica in acelasi timp animalele si plantele care sunt pe cale de disparitie prin crearea de spatii protejate unde se
evitd vanarea acestora fie in folosul omului, fie de catre alti pradatori.

3.4. Mersul cu bicicleta si mersul pe jos

Ciclismul este o alternativa ecologicd a masinilor personale si chiar a mijloacelor de transport deoarece
consumul este mai eficient si mai practic, costul de achizitionare si investitia pe termen lung este mult mai mica si va fi
compensatd intr-un timp foarte scurt si cea mai importantd calitate pe care o detine este aceea ca nu polueazd mediul
inconjuritor. Mersul pe bicicleta reduce cu 90% emisiile de gaz cu efect de sera, spre deosebire de masina. In plus, veti
economisi multi bani anual.

De altfel, printre cele mai simple masuri pe care le poate lua in calcul o persoand incepand de acum este sa
meargad mai mult pe jos. Cand iesim din casd, ar trebui sd ne gindim de mai multe ori daca e absolut necesar sa ne
deplasdm cu masina sau putem merge pur si simplu pe jos. Putem alege chiar sa ne intoarcem de la serviciu pe jos.
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Fig. 2. Efectele pozitive ale omului asupra mediului (plantarea de copaci, crearea unor arii protejate §i rezervatii
naturale)

4. Reabilitarea relatiei om - biosfera

Exemplele de mai sus ale factorilor antropici de mediu, interventia umana in natura, indica faptul ca impactul
poate fi pozitiv si negativ (fig. 3). Aceste caracteristici sunt de naturd conditionata, deoarece o influentd pozitiva in
anumite conditii in schimbare devine adesea opusa acesteia, adicd dobandeste o conotatie negativa. Activitatile
populatiei sunt mai nocive pentru naturd decat benefice. Acest fapt se explica prin incalcarea legilor naturale care sunt
in vigoare de milioane de ani.

Inca din 1971, Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Culturd (UNESCO) a aprobat Programul
biologic international numit ,,Omul si biosfera”. Sarcina sa principala a fost studierea si prevenirea schimbarilor adverse
ale mediului. In ultimii ani, organizatiile de mediu pentru adulti si copii si institutiile stiintifice sunt foarte preocupate
de conservarea diversititii biologice.

Fig. 3. Planeta afectata de actiunile omului (stanga) si planeta ocrotita si protejata (dreapta)

5. Studiu de caz - Uciderea tuturor vrabiilor din China a dus la moartea a zeci de milioane de oameni

Dezastrele ecologice au reprezentat, de-a lungul timpului, un lucru comun pentru omenire, dar niciunul nu se
poate compara cu cel care a inceput in China in anul 1958. Mao Zedong, liderul Republicii Populare Chineze a decretat
ca toate vrabiile sa fie omorate pe motiv cd mananca foarte multe cereale.

Mao Zedong a initiat campanii masive pentru sustinerea implementarii unui stil de viatd mult mai favorabil si
mai calitativ, astfel initiind Campania Patru Daundtori care era parte integratd din proiectul Marele salt inainte, iar
uciderea vrabiilor era un obiectiv important al acesteia. Mai mult, oamenii erau mobilizati sa ajute la indeplinirea
acestei idei.

Astfel, ei foloseau tamburine ce faceau galagie pentru a le inlatura si forta sa zboare pana cand mureau din cauza
extenuarii.

Nu existd informatii cu privire la numarul vrabiilor din China de la acea data, dar se presupune cd acesta ar fi
fost in jur de 600.000.000 iar sute de milioane au fost ucise, lucru care a cauzat o problema grava ce a marcat urmatorul
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an, si anume cresterea numarului de insecte ce afectau culturile. Vrabiile consuma astfel de insecte, precum lacustele,
dar in momentul in care acestea au fost ucise, numarul lacustelor a crescut, acestea distrugand efectiv aproape toate
culturile. Astfel, productia de cereale din unele zone rurale a scazut drastic si foametea a luat amploare, estimandu-se ca
numarul victimelor s-a ridicat la 78 de milioane.

Cu toate acestea, Marea Foamete a ramas un subiect tabu in China in cei 50 de ani ce au urmat acesteia, iar
efectele acesteia au fost ingrozitoare: oamenii au Inceput sa se manance intre ei, parintii isi mancau proprii copii, copiii
isi mancau proprii parinti. in aceste conditii, Mao a ordonat stoparea campaniei de ucidere a vribiilor, acestea fiind
inlocuite cu puricii in aceastd campanie impotriva daunitorilor. Insa, cu toate acestea, productia a putut fi cu greu

6. Concluzii

Asadar, omul reprezintd principala cauzd a degradarii mediului inconjurdtor prin actiunile sale devastatoare
asupra aerului, apei, solului, faunei si florei. Pe langa aceste aspecte, el insusi este un daundtor al planetei deoarece
ingreuneaza conditiile de trai, atat pentru el cét si pentru ceilalti oameni.

Astfel, prin Infiintarea diverselor si amplelor campanii de protectie a mediului, toti oamenii sunt rugati si sfatuiti
sa participe la actiuni de colectare, sortare si reciclare a deseurilor, unde primesc totodata sfaturi pentru un stil de viata
mai echilibrat, sandtos si in armonie cu natura.

Ajutand la salvarea planetei Pamant ajutam de fapt la salvarea noastrd, a populatiei, si implicit a bogatiilor
daruite de aceasta fara a cere nimic in schimb, decat o buna judecatatd asupra a tot ceea ce ne inconjoara si exploatarea
cumpatatd a acestor resurse. Atunci cand ne gandim la naturd, ne referim de fapt la viata si la tot ce tine de aceasta
intrucat natura este cea care 1-a hranit, 1-a adapostit si 1-a ajutat pe om sa strabata fluctuatiile vietii.
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Rezumat:

Problema calititii aerului in Municipiul Petrosani este mult discutati, dar mai putin cercetatd. in prezenta lucrare
sunt identificate principalele surse de poluare ale aerului din Municipiului Petrosani iar mésuritorile efectuate
subliniaza calitatea aerului in zona soselei de tranzit a orasului. In programul de monitorizare efectuat au fost stabilite
obiectivele sistemului de monitorizare, parametrii monitorizati, punctele de monitorizare, frecventa si durata
programului de monitorizare etc., echipamentele utilizate fiind furnizate de INCD INSEMEX Petrosani. Monitorizarea
parametrilor de calitate a aerului s-a derulat din luna martie pana in luna iulie inclusiv, in sase puncte amplasate pe
soseaua care strabate municipiul. S-a reusit astfel sa se surprinda o varietate de concentratii a parametrilor urmariti in
diferite conditii meteorologice pentru a stabili calitatea aerului in aceasta zona.

Cuvinte cheie:
aer, calitate, poluare, monitorizare, sursa

1. Introducere

In general, o analizi de mediu are in vedere urmitoarele obiective: determinarea stirii momentane a
componentelor de mediu, determinarea tendintelor locale si temporale, determinarea surselor de poluare si nu in ultimul
rand masuratori pentru estimarea potentialelor riscuri si ale impactului asupra mediului. Poluarea urbana a aerului in
anumite conditii meteorologice favorabile (inversiune termicd) determina deseori aparitia smogului. Smogul este in
general un amestec de monoxid de carbon si compusi organici proveniti din combustia incompletd a combustibililor
fosili cum ar fi carbunii si de dioxid de sulf de la impuritatile din combustibili. in Municipiului Petrosani, inca din
timpurile practicdrii intensive a mineritului, populatia se incalzea cu precadere folosind sobele individuale din locuinte,
nu de putine ori existand mai multe asemenea instalatii in fiecare imobil, toate gazele rezultate in urma arderii
combustibililor fosili fiind eliminate direct in atmosfera fara filtre speciale instalate la hornul caselor. Aceasta practica
este Intdlnitd si in prezent, dar acum, pe langa carbuni, oamenii mai ard si alte materiale (deseuri textile de la depozitele
sau magazinele second hand), gazele astfel rezultate influentdnd negativ calitatea aerului. Mijloacele de transport
contribuie si ele la poluarea globala a mediului inconjurétor (aer, sol, apd) cu o serie de poluanti primari (monoxid de
carbon, oxizi de azot, hidrocarburi, particule) si contribuie la formarea poluantilor secundari (ozon troposferic, smog
fotochimic, particule si ploi acide). De asemenea, emisiile de dioxid de carbon contribuie la efectul de serd, cu
consecintele bine cunoscute ce conduc la incdlzirea globala a atmosferei. Zgomotele si vibratiile generate de mijloacele
de transport vin sa agraveze efectele datorate emisiilor chimice [5]. Pe de alta parte, infrastructura de transport implica
ocuparea unor fasii intinse de teren si contribuie la expansiunea urband, la fragmentarea habitatelor si la
impermeabilizarea suprafetelor [10, 4]. In ansamblu, transporturile reprezinti deci o sursa majora de presiune asupra
mediului si contribuie la schimbarile climatice, la poluarea atmosferica si la cresterea nivelului de zgomot.

2. Descrierea zonei studiate

Valea Jiului este un loc cu o indelungata istorie, ca rezultat al existentei in adancurile sale a unei resurse primare,
carbunele. Carbunele si revolutia industriald au permis intr-o perioada scurtd de timp, transformarea unui tinut cu
puternice valente pastoral-agrare intr-un important centru industrial, puternic integrat si dedicat mineritului. Pentru a se
putea infaptui aceastd dezvoltare organizatorica si tehnologica a fost nevoie de fortd de muncd mai mult sau mai putin
specializata. Sporul demografic a facut ca populatia Vaii Jiului sd creascd constant. Procesele organizatorice si
tehnologice, sporul demografic a determinat ca, in timp, alaturi de spatiul fizic existent, sa se realizeze si un spatiu
construit, care capata atributele modernitatii [7]. Municipiul Petrosani, centrul administrativ al Vaii Jiului, este situat in
depresiunea omonima, pe raul Jiu de Est, in partea central, sud-vestici a Romaniei, judetul Hunedoara. Relieful in
teritoriul administrativ este extrem de denivelat, specific zonei montane, cu defilee pe traseele celor doua Jiuri (Jiul de
Est si Jiul de Vest), cota terenului in zona centrald a orasului fiind de 600 m. Dupa forma si pozitia pe care o detine in
ansamblul reliefului, Municipiul Petrosani, se inscrie in acel urias culoar longitudinal, care imparte Carpatii Meridionali
[12]. Aspectele climatice ale oragului Petrosani sunt foarte mult influentate de forma alungita si izolarea lui de cétre
muntii inalti, deoarece circulatia maselor de aer se face de la nord la sud, prin spartaturile transversale Banita-Merisor si
Surduc-Lainici. Muntii stopeaza deplasarea maselor de aer, astfel ca adapostul oferit de ei impiedica ventilarea aerului
din depresiune [12]. In Petrosani mai are loc un fenomen meteorologic interesant, cel de invesiune termica. Iarna,
stratele de nori invadeaza formele joase depresionare permitind stabilirea unui gradient normal la 800 m altitudine de
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plafonul noros ce favorizeaza formarea unui strat cu temperaturd inversd [3]. Cea mai mare pondere in vegetatia
Petrosaniului este ocupata de padurile de foioase (gorun, fag) si de pajisti. Padurile de fag in amestec cu rasinoasele
(brad, molid) le intdlnim pe versantii muntiilor, tot aici se gisesc si pajisti alpine. In Valea Jiului deci, odata puternic
industrializatd si avand o urbanizare concentrata in jurul activitatilor industriale locale, de-a lungul timpului poluarea a
prezentat niveluri ridicate atat la nivel global, prin cresterea efectului de sera, schimbari climatice, ploi acide, subtierea
stratului de ozon, poluarea atmosferica, cét si la la nivel regional si local, prin poluarea apelor de suprafata, poluarea si
degradarea solului si disparitia speciilor [2].

3. Metodologia de lucru

Pentru a putea utiliza datele obtinute dintr-un sistem de monitorizare este necesar ca recoltarea si masurarile sa
se realizeze pe baza unor proceduri conforme cu metode recunoscute si validate, ,,metode standard”, care sa garanteze
furnizarea de date de o calitate stiintificd echivalenta. De asemenea trebuie sa fie luate in considerare o serie de factori:
sursa si zona de poluare, tipul de poluant, scopul urmarit prin determinare (aria de raspandire, nivelul poluarii,
concentratii de scurtd duratd). Principala motivatie in alegerea zonei monitorizate a fost datd de faptul cd soseaua de
tranzit delimiteaza zonele istorice (cartierul Colonie, Livezeni etc.) de restul orasului, aceasta fiind astfel locul de
interferenta al principalelor surse de poluare a atmosferei din Municipiul Petrosani. Aceste surse sunt reprezentate pe de
o parte de instalatiile utilizate pentru incélzirea locuintelor pe baza arderii carbunelui din zonele istorice ale orasului
(cartierul Colonie, Livezeni etc.) si pe de alta parte de traficul rutier de pe soseaua de tranzit a municipiului.

Majoritatea poluantilor emisi In atmosfera din aceste doud surse principale au influente nocive asupra
organismului uman $i mediului inconjurdtor. Pornind de la aceste premise s-a propus un sistem de monitorizare a
calitatii aerului pe baza unor masuratori care s-au derulat in urmatoarele sase puncte (principalele intersectii determinate
in teren prin intermediul a cinci sensuri giratorii si un punct intermediar) amplasate pe soseaua de tranzit a Municipiului
Petrosani (Figura 1):

- P, la intersectia E79 cu intrarea spre orasul Petrila, in sensul giratoriu de la Daranesti,

- P, la intersectia E79 cu drumul spre zona turistica Parang, in sensul giratoriu din Piata Victoriei,

- P; la intersectia E79 cu strada Mihai Viteazul, 1n sensul giratoriu de langa Parchetul de pe langd Judecatoria

Petrosani;
- P, la intersectia E79 cu strada 1 decembrie 1918, in sensul giratoriu cunoscut sub denumirea La Avion;
- Ps pe soseaua E79, in dreptul minei Livezeni;
- Pg la intersectia E79 cu intrarea spre Supermarketul Kaufland, in sensul giratoriu.
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Fig. 1. Punctele de monitorizare de pe soseaua de tranzit E79
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Conform Legii Nr. 104 / 2011 privind Calitatea aerului inconjuritor, punctele de prelevare au fost amplasate
astfel incat sd se evite masurarea unor micromedii din imediata vecindtate astfel incat valorile obtinute sa fie
reprezentative pentru calitatea aerului. Orificiul de prelevare al sondelor s-a pozitionat astfel incat sa fie degajat pe un
arc de 270°, iar debitul de aer din vecinitatea prelevatorului in mod normal, situat la citiva metri distanta de cladiri,
copaci sau de alte obstacole. Dupa calibrarea prealabild a instrumentelor in laborator, prelevarea gazelor si pulberilor s-
a efectuat la o Indltime intre 1,5 — 2 m (indltimea de respiratie) fata de sol [8]. Conform STAS 12574-87 determinarile
s-au efectuat timp de 30 de minute in fiecare punct de masurare atit pentru cele cinci gaze monitorizate cat si pentru
pulberile in suspensie [9]. Programul de monitorizare a fost proiectat pe o perioada de trei luni rezultand 12 seturi de
masuratori in conditiile realizarii unei masuratori pe saptimand. Datoritd restrictiilor impuse de autoritati pentru
combaterea raspandirii SARS-CoV-2, programul initial a fost perturbat, rezultdnd in total cinci seturi de masuratori
astfel: 7 martie; 13 martie; 18 mai; 24 mai (noaptea) si 2 iulie 2020.

Aparatura utilizatad pentru monitorizarea calitatii aerului a fost asiguratd de INCD INSEMEX Petrosani prin
acordurile institutionale existente intre unitatea de cercetare si Universitatea din Petrosani. Rezultatele tuturor
masurdtorilor realizate au fost prelucrate si s-au determinat valorile concentratiilor minime, maxime si medii ale tuturor
poluantilor monitorizati.

4. Descrierea aparaturii utilizate

in activitatea de monitorizare au fost utilizate dispozitive marca GrayWolf si Kimo AMI 300, fiecare dintre ele
avand un anumit domeniu de masurare. Domeniul de masurare reprezintd diferenta dintre valoarea maxima si cea
minima care pot fi masurate cu ajutorul mijlocului de masura utilizat.

Dispozitivul GrayWolf PC-4000 Particle / Mass Monitor Plus (Figura 2) masoara particule cu dimensiuni de la
0,3 um la 25 pm cu un debit de 2,83 litri pe minut. Determind si afiseazd simultan sase intervale de dimensiuni ale
particulelor in suspensie (PM), respectiv: 0,3 um, 0,5 um, 1,0 pm, 2,5 pm, 5 pm, 10,0 pm. De asemenea PM 2,5, PM
10 si masa totald de particule in suspensie (PM,,,) pot fi afisate si inregistrate simultan. Ca instrument ,,de sine
statator”, acesta poate fi folosit fie portabil fie integrat intr-un sistem/trusd atomatizata. Pe langa valorile determinarilor
PC-4000 afiseaza de asemenea starea senzorului, data ultimei calibrari, numarul de serie, ora de pornire si data
fabricatiei pentru o Intretinere usoara si gestionarea garantiei [13].

Fig. 2. Dispozitivul GrayWolf PC-4000 Fig. 3. Sondele inteligente DirectSense Il si contoarele
AdvancedSense de la GrayWolf

Sondele inteligente DirectSense II destinate determindrii si monitorizarii calittii aerului pot cuprinde de la doi
pana la opt senzori inteligenti intr-o singura carcasa. Dintre cei 25 de parametri ai calitatii aerului inclusiv: compusii
organici volatili (COV), dioxid de carbon, monoxid de carbon, ozon, dioxid de azot, amoniac, dioxid de sulf, clor,
sulfurd de hidrogen, umiditate - % RH, temperaturd - C° si multe altele pot fi determinate cu ajutorul acestor sonde.
Conectarea sondelor DirectSense II (Figura 3) la contoarele AdvancedSense de la GrayWolf permit determinarea unor
parametri suplimentari, cum ar fi: formaldehida, presiunea atmosferica si viteza vantului [13].

Kimo AMI 300 este un aparat multifunctional utilizat pentru a masura si colecta date despre: presiunea
atmosferica, temperatura, umiditate si viteza vantului. Acest kit (Figura 4) este instrumentul ideal pentru orice inginer
care prefera sa-si usureze modul de lucru pentru a determina diferiti parametri de microclimat [14].
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Fig. 4. Aparat multifunctional KIMO AMI 300

Kimo AMI 300 are in componenta sa diferite sonde care se pot conecta la echipament:
- Manometru este utilizat pentru masurarea presiunii si a fluxului de aer;
- Termo-higrometru este utilizat pentru a masura temperatura, umiditatea, punctul de roua si a entalpiei;
- Sonda de calitate a aerului utilizatd pentru masurarea nivelului de CO intr-un spatiu;
- Termometru cu termocuplu - un senzor utilizat pentru masurarea temperaturii.

5. Monitorizarea calitatii aerului

Monitorizarea mediului reprezintd un sistem de supraveghere, prognoza, avertizare si interventie, care are in
vedere evaluarea sistematica a dinamicii caracteristicilor calitative ale factorilor de mediu, in scopul cunoasterii starii de
calitate si semnificatiei ecologice a acestora, evolutiei si implicatiilor sociale ale schimbarilor produse, urmate de
masurile ce se impun [6]. Procedurile de monitorizare a poluantilor sunt relativ bine stabilite si se bazeazd pe o
comparatie cu limite acceptabile de concentratii, stabilite pe baza cunostintelor din acel moment. Aceastd abordare
faciliteaza cuantificarea care poate fi utila in luarea deciziilor de mediu [2]. O atentie deosebita se acorda activitatii de
supraveghere, de mentinere si imbunatatire a calitatii aerului, deoarece constituie cel mai rapid suport ce favorizeaza
transportul poluantilor in mediu. La nivel european si international, poluarea atmosferici a devenit o preocupare
permanentd. Procesul de monitorizarea s-a efectuat pe soseaua de tranzit a Municipiului din dorinta de a surprinde cele
doua surse de poluare atmosferica identificate - gazele rezultate in urma arderii combustibililor fosili si gazele rezultate
in urma traficului auto. Esantionarea aerului vizeazd analiza compusilor gazosi sau a compusilor poluanti prezenti in
atmosfera sub forma de particule solide [2]. Parametrii urmariti si caracteristici acestor doua surse de poluare sunt: CO,
COQ, NO, NOZ, SOz, PM], PM2.5, PM](), PMTOTAL'

Punctele de monitorizarea a principalilor poluanti caracteristici zonei au fost amplasate 1n cinci sensuri giratorii
si un punct intermediar de pe soseaua de tranzit a Municipiului Petrosani, deoarece aceasta sosea de tranzit este linia
care delimiteaza cartierele istorice (cartierul Colonie, Livezeni etc.) de restul orasului.

Prelevarea probelor a fost de scurta duratd, respectiv 30 de minute, conform STAS 12574. In urma masuritorilor
efectuate, au fost obtinute seturi de cate 30 de valori pentru fiecare parametru monitorizat in fiecare dintre cele 6 puncte
de masurare (Tabelul 1). Toate aceste seturi de valori au fost centralizate, cele mai reprezentative 1n aprecierea calitatii
aerului fiind valorile maxime masurate pe parcursul intregului proiect de monitorizare, depasirile valorilor din
normative fiind marcate cu rosu.

De asemenea, 1n prezentul proiect de monitorizare s-au avut in vedere conditiile meteorologice, respectiv: viteza
si directia vantului, umiditatea, temperatura, presiunea; conditiile geografice din zona in care sunt amplasate sursele si
receptorii: relieful, modul de utilizare al terenurilor.

Concentratiile medii de pulberi totale inregistrate in data de 13 martie depasesc concentratia maxima admisa
conform STAS 12574-87 cu o valoare medie de umiditate atmosferica Inregistrata de 37 %RH si o temperaturd medie
de 21°C. De asemenea, astfel de concentratii de pulberi totale care depisesc valoarea maxima admisa se inregistreaza si
in data de 2 iulie cu o valoare medie de umiditate atmosferici de 40 % si o temperaturd medie de 29,6 °C cel mai
probabil datorita traficului auto intens de pe soseaua de tranzit a Municipiului Petrosani.
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Tabelul 1. Valorile maxime masurate

Data Normat
07.03.20 13.03.20 18.05.20 | 24.05.20* | 02.07.20 C.M.A

Parametrii conform

P1 1,00 4,50 2,40 5,30

P2 1,20 3,00 3,40 2,30
Cco P3 1,40 1,20 2,30 0,40 2,00 6.0 me/m’ STAS 12574-
[mg/m’] | P4 1,80 1,20 0,00 0,90 0,00 o me 87

P5 1,30 0,50 4,10 3,80

P6 1,10 1,80 2,60 1,30

P1 565,00 1081,00 682,66 948,00

P2 505,00 824,00 748,55 1046,00
Cco, P3 458,00 828,00 774,17 549,06 1015,0 e/’
[mg/m’] | P4 492,00 1002,00 724,76 580,17 1061,0 &

P5 475,00 964,00 770,51 966,00

P6 10624,0 766,00 768,68 1025,0

P1 0,30 0,30 0,00 0,09

P2 0,30 0,30 0,00 0,08
NO P3 0,30 0,30 0,00 0,00 0,10 R

3 **mg/m

[mg/m’] | p4 0,31 0,30 0,00 0,00 0,02

P5 0,30 0,30 0,00 0,04

P6 0,30 0,30 0,00 0,04

P1 0,12 0,12 0,07 0,20

P2 0,11 0,11 0,13 0,20
No23 P3 0,10 0,11 0,11 0,12 6,00 0.3 mg/m’ STAS 12574-
[mg/m’] | p4 0,15 0,10 0,12 0,14 420 ’ 87

P5 0,11 0,10 0,17 11,40

P6 0,13 0,11 0,13 4,90

P1 0,12 0,11 0,18 0,02

P2 0,08 0,00 0,53 0,00
SO, P3 0,04 0,00 0,40 0,20 0,00 0,75 mg/m’ STAS 12574-
[mg/m’] | P4 0,06 0,00 0,30 0,06 0,00 87

P5 0,03 0,00 0,26 0,00

P6 0,04 0,00 0,23 0,00

P1 0,02 0,04 0,01 0,01

P2 0,06 0,01 0,01 0,01
PM, P3 0,02 0,02 0,01 0,00 0,01 .
[mg/m’] | P4 0,01 0,01 0,03 0,00 0,01 me/m

P5 0,02 0,01 0,01 0,01

P6 0,02 0,02 0,00 0,01

P1 0,06 0,17 0,03 0,03

P2 0,06 0,10 0,03 0,10
PM,; | P3 0,01 0,12 0,07 0,01 0,08 e/’
[mg/m’] | P4 0,03 0,06 0,03 0,01 0,03 &

P5 0,06 0,06 0,02 0,03

P6 0,01 0,10 0,02 0,04

P1 0,04 1,54 0,26 0,29

P2 0,06 1,11 0,19 0,54
PM,, | P3 0,03 0,51 0,43 0,03 0,64 S me/m’
[mg/m’] | P4 0,20 0,26 0,17 0,02 0,09 £

P5 0,04 0,40 0,09 0,17

P6 0,08 0,83 0,10 0,09

P1 0,04 1,55 0,22 0,54

P2 0,06 1,12 1,10 0,97
PMi P3 0,04 0,52 0,35 0,04 1,10 " STAS 12574-
[mg/m’] | P4 0,20 0,27 0,04 0,34 0,5 mg/m g7

P5 0,04 0,41 0,47

P6 0,08 0,83 0,43

*determindri efectuate noaptea pentru a surprinde calitatea aerului la un nivel mai scazut al valorilor de trafic

**farda normativ
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Concentratiile maxime masurate pentru NO, care depasesc concentratia maxima admisad s-au inregistrat in data
de 2 iulie cu o valoare medie a umidititii atmosferice de 40 % si o temperaturd medie de 29,6 °C. In acest context
rezultd faptul ca singura sursd a cresterii concentratiilor de dioxid de azot sunt motoarele cu combustie internd care
utilizeazd combustibili fosili, ca rezultat al traficului auto. Valorile maxime obtinute in data 24.05.2020, in timpul
determinarilor efectuate noaptea, in doud dintre punctele de monitorizare respectiv P3 si P4, reprezinta scaderi
semnificative fatd de valorile determinate in celelalte etape ale monitorizarii, ceea ce sugereaza faptul ca nivelul mai
scazut al valorilor de trafic de la ora efectudrii masuratorilor influenteaza in sens pozitiv calitatea aerului. Realizata prin
masuratori in anul 2017, amprenta ecologica generata de traficul rutier din Municipiul Petrosani a dezvaluit o valoare
relativ mare. Deoarece valoarea amprentei ecologice este relativ mare, Primaria Petrosani a recomandat monitorizarea
anuald a amprentei ecologice a traficului rutier. Sinergia traficului rutier cu noile obiective de mediu pentru dezvoltare
durabila necesita noi corelatii intre datele de intrare ale instrumentelor care masoara presiunile traficului rutier asupra
ecosistemelor si obiectivele de mediu [1].

6. Concluzii

in baza masuritorilor efectuate, constatim ca, la umiditati ridicate (peste 50 %) si temperaturi scizute (6-9°C) nu
se Inregistreaza depasiri ale valorilor parametrilor monitorizati in raport cu normativul luat in considerare, la umiditati si
temperaturi medii (cuprinse intre 30-40% si 19-23°C) se inregistreaza pe alocuri depasiri ale pulberilor totale in vreme
ce la umiditati medii (36-43%) si temperaturi ridicate (28-31°C) se inregistreaza uneori depasiri atat ale NO, cét si ale
pulberilor totale ceea ce sugereaza faptul ca, conditiile meteorologice influenteaza dispersia poluantilor.

Datorita faptului ca singurele depasiri ale NO, au fost inregistrate in sezonul cald se poate exclude provenienta
lui din arderea in sobe a diferitelor tipuri de combustibili. Astfel, rezulta ca singurul responsabil pentru valorile crescute
ale acestui parametru sunt rezultatul arderii diferitilor combustibili fosili in motoarele cu combustie interna, ca rezultat
al traficului auto.

In scopul unei mai bune gestioniri a calititii aerului in Municipiul Petrosani si avand in vedere cele prezentate in
acest studiu de caz, pentru a putea obtine o imagine mai clara asupra ponderii celor doua surse principale de poluare, se
recomandd intensificarea activitatilor de monitorizare pe durata tuturor anotimpurilor si in conditii meteorologice cat

poluantilor si cu efectuarea unor studii de trafic.
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Rezumat:

Aerul reprezintd sursa de oxigen necesara respiratiei organismelor vii. Prezenta lucrare identificd doua surse
principale de poluare a aerului ce influenteaza calitatea acestuia in zona Municipiului Petrosani. Modelarea dispersiei
poluantilor atmosferici s-a facut cu programul software METI-LIS (Ministry of Economy, Trade and Industry — Low
rise Industrial Source dispersion model), realizat la solicitarea si cu finantarea Ministerului Economiei, Comertului si
Industriei din Japonia. Acesta a fost conceput pentru modelarea dispersiei poluantilor din surse de joasd inaltime pe
suprafete relativ restranse, de ordinul kilometrilor patrati. Achizitia datelor de intrare in METI-LIS s-a facut in perioada
martie - iulie 2020 prin derularea unui program de monitorizare, echipamentele utilizate fiind furnizate de INCD
INSEMEX Petrosani. Pe baza datelor relative la sursele de poluare (rata emisiilor, localizarea, inaltimea, volumul si
temperatura gazelor) si conditiile meteorologice (ca medie orard pe perioada de mediere) s-a realizat cu ajutorul METI-
LIS modelarea dispersiei poluantilor atmosferici.

Cuvinte cheie:
aer, poluare, modelare, dispersie, METI-LIS, sursa

1. Introducere

Actiunea umand asupra atmosferei Pamantului poate lua multe forme si a existat de cand oamenii au inceput sa
utilizeze focul pentru agricultura, incélzire si gatitul alimentelor.

In Municipiului Petrosani, inci din timpurile practicarii intensive a mineritului, populatia se incilzea cu
precadere focarind in sobele individuale din locuinte, nu de putine ori existand mai multe asemenea instalatii in fiecare
imobil, toate gazele rezultate in urma arderii combustibililor fosili fiind eliminate direct in atmosfera fara filtre speciale
instalate la hornul caselor. Aceasta practica este curenta si in prezent, dar acum, pe langa carbuni, oamenii mai ard si
alte materiale (deseuri textile de la depozitele sau magazinele second hand), gazele astfel rezultate influentand negativ
asupra calitatii aerului.

Pe de altd parte, transporturile sunt o sursda majora de presiune asupra mediului si contribuie la schimbarile
climatice, la poluarea atmosferica si la zgomot. De asemenea, ele implicd ocuparea unor fasii intinse de teren si
contribuie la expansiunea urbana, la fragmentarea habitatelor si la impermeabilizarea suprafetelor. [12]

Pentru realizarea modelarii dispersiei poluantilor atmosferici s-a derulat un program de monitorizare a mediului,
prin realizarea de masuratori sistematice n urmatoarele sase puncte amplasate pe soseaua de tranzit a Municipiului
Petrosani:

- P, la intersectia E79 cu intrarea spre orasul Petrila, in sensul giratoriu de la Daranesti;

- P, la intersectia E79 cu drumul spre zona turistica Parang, in sensul giratoriu din Piata Victoriei;

- P; la intersectia E79 cu strada Mihai Viteazul, in sensul giratoriu de langa Parchetul de pe langa Judecatoria

Petrosani;

- P, la intersectia E79 cu strada 1 decembrie 1918, in sensul giratoriu cunoscut sub denumirea La Avion;

- Ps pe soseaua E79, in dreptul minei Livezeni;

- P¢ la intersectia E79 cu intrarea spre Supermarketul Kaufland, in sensul giratoriu.

Programul de monitorizare a fost proiectat pe o perioadd de trei luni rezultdnd 12 seturi de masuratori in
conditiile realizarii unei masuratori pe saptamana. Datoritd restrictiilor impuse de autoritati pentru combaterea
raspandirii SARS-CoV-2, programul initial a fost perturbat, rezultdnd in total cinci seturi de masuratori astfel: 7 martie;
13 martie; 18 mai; 24 mai (noaptea) si 2 iulie 2020.

Rezultatele tuturor masuratorilor realizate au fost prelucrate si s-au determinat valorile concentratiilor minime,
maxime si medii ale tuturor poluantilor monitorizati. Avand in vedere valorile concentratiilor obtinute, conditiile
meteorologice am constat ca sunt un factor cu influentd majora asupra dispersiei si concentratiei masurate a poluantilor
in atmosfera.

2. Descrierea zonei studiate

Valea Jiului este un loc cu o indelungata istorie, ca rezultat al existentei in adancurile sale a unei resurse primare,
carbunele. Carbunele si revolutia industriald au permis intr-o perioadd scurtd de timp, transformarea unui tinut cu
puternice valente pastoral-agrare Intr-un important centru industrial, puternic integrat si dedicat mineritului. Pentru a se
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putea infaptui aceastd dezvoltare organizatorica si tehnologica a fost nevoie de fortd de muncd mai mult sau mai putin

specializata.

Sporul demografic a facut ca populatia Vaii Jiului sa creasca constant. Procesele organizatorice si tehnologice
sporul demografic a determinat ca, in timp, alaturi de spatiul fizic existent, sa se realizeze si un spatiu construit, care

capata atributele modernitatii. [7]

At 7
Petrosani este un municipiu din judetul Hunedoara, situat in depresiunea omonima, pe raul Jiu de Est, in partea

osH]

Petrila

central, sud-vestica a Romaniei (Figura 1).

Jiet

f 7_757\

|
@Muzeul Mlnem)u_\ul"'
i

Délja Mare g
\ Petrogani |

Iscroni |
= \ /

Fig. 1. Localizarea Municipiul Petrosani [13]
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Aspectele climatice ale orasului Petrosani sunt foarte mult influentate de forma alungita si izolarea lui de catre
muntii inalti, deoarece circulatia maselor de aer se face de la nord la sud, prin spartaturile transversale Banita-Merisor si
Surduc-Lainici. Muntii stopeaza deplasarea maselor de aer, astfel ca adapostul oferit de ei impiedica ventilarea aerului

din depresiune. [14]

In Petrosani mai are loc un fenomen termic interesant, cel de invesiune termica. larna, stratele de nori invadeaza
formele joase depresionare permitdnd stabilirea unui gradient normal la 800 m altitudine de plafonul noros ce

favorizeaza formarea unui strat cu temperatura inversa. [4]

3. Metodologia de lucru
istorice (cartierul Colonie, Livezeni etc.) de restul orasului, aceasta fiind astfel locul de interferentd al principalelor

surse de poluare a atmosferei din Municipiul Petrosani. Aceste surse sunt reprezentate pe de o parte de instalatiile

Principala motivatie in alegerea zonei monitorizate a fost datd de faptul ca soseaua de tranzit delimiteaza zonele
utilizate pentru incélzirea locuintelor pe baza arderii carbunelui din zonele istorice ale orasului (cartierul Colonie

Livezeni etc.) si pe de alta parte de traficul rutier de pe soseaua de tranzit a municipiului (Figura 2)

Fig. 2. Imagini care surprind cele douda surse prmczpale de poluare atmosferlca

Majoritatea poluantilor emisi in atmosfera din aceste doud surse principale au influente nocive asupra
organismului uman si mediului inconjurator. In acest sens au fost luate in considerare drept puncte de monitorizare
principalele intersectii ale acestei sosele determinate in teren prin intermediul a cinci sensuri giratorii si un punct

intermediar.
astfel incit sa se evite masurarea unor micromedii din imediata vecinatate astfel incat valorile obtinute si fie

Conform Legii Nr. 104 / 2011 privind Calitatea aerului inconjuritor, punctele de prelevare au fost amplasate
reprezentative pentru calitatea aerului. Orificiul de prelevare al sondelor s-a pozitionat astfel incat sa fie degajat pe un
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arc de 270°, iar debitul de aer din vecinitatea prelevatorului in mod normal, situat la cativa metri distanta de cladiri,
copaci sau de alte obstacole. Dupd calibrarea prealabila a instrumentelor in laborator, prelevarea gazelor si pulberilor s-
a efectuat la o Tndltime intre 1,5 — 2 m (inal{imea de respiratie) fata de sol. Conform STAS 12574-87 determinarile s-au
efectuat timp de 30 de minute in fiecare punct de masurare atit pentru cele cinci gaze monitorizate cat si pentru
pulberile in suspensie.

Aparatura utilizatad pentru monitorizarea aerului a fost asiguratda de INCD INSEMEX Petrosani prin acordurile
institutionale existente intre institutia de cercetare si Universitatea din Petrosani. In activitatea de monitorizare au fost
utilizate dispozitive marca GrayWolf si Kimo AMI 300, fiecare dintre ele avand un anumit domeniu de masurare.

4. Datele achizitionate prin programul de monitorizarea

Programul de monitorizarea s-a derulat pe soseaua de tranzit a Municipiului din dorinta de a surprinde cele doua
surse de poluare atmosferica identificate — gazele rezultate in urma arderii combustibililor fosili si gazele rezultate in
urma traficului auto. Parametrii caracteristici acestor doud surse de poluare sunt: CO, CO,, NO, NO,, SO,, PM,, PM; 5,
PM,p, PMroraL.

Punctele de monitorizarea a principalilor poluanti caracteristici zonei au fost amplasate in cinci sensuri giratorii
si un punct intermediar de pe soseaua de tranzit a Municipiului Petrosani, deoarece aceastd sosea de tranzit este linia
care delimiteaza cartierele istorice (cartierul Colonie, Livezeni etc.) de restul orasului.

in urma masuratorilor efectuate au fost obtinute seturi de cite 30 de valori pentru fiecare parametru monitorizat
in fiecare dintre cele 6 puncte de masurare. Toate seturile de valori au fost centralizate, cele mai reprezentative fiind
valorile maxime masurate pe parcursul intregului proiect de monitorizare.

in prezentul program de monitorizare sunt avute in vedere si identificarea conditiilor meteorologice din
momentul masuratorilor: viteza si directia vantului, umiditatea, temperatura, presiunea atmosferica (Tabelul 1).

Tabelul 1. Valorile medii masurate a conditiilor atmosferice

Data
07.03.20 13.03.20 18.05.20 24.05.20 02.07.20
. noaptea
Parametrii

Pl 0311 0,363 0,576 1,012
P2 0,161 0,398 0,728 1,455
vemedyinuiui P3 0,496 1,354 0,415 0,272 1,386
/s P4 0,331 1,508 0,840 0,237 0,828
P5 0,156 1,380 1,180 0,909
P6 0,194 0,408 0,455 2,962
P1 936,95 937,9 944 4 940,3
P2 936,8 9372 944.6 9412
Prmed P3 9357 937,1 945.6 947,00 9412
hPa P4 9372 939,0 9490 950 943 4
P5 939 940,1 9490 9445
P6 9404 9412 952,1 945.6
Pl 59,95 38,53 43,14 42,89
P2 68,28 40,02 31,13 41,99
Woned P3 76,43 36,55 25,72 64,01 37,43
%RH P4 82,19 34,00 31,36 70,69 42,57
P5 77,66 34,76 2531 36,58
P6 75,63 38,45 27,42 38,40

Pl 3,8 19 8 28

P2 8.4 20,2 11 29
Tonea P3 93 22,1 12 11 29,6
’C P4 6,8 23,2 13 11 29,6
P5 9.0 22,6 14 30,3

P6 8,0 20,9 14 31,1

Concentratiile medii de pulberi totali inregistrate in data de 13 martie depasesc concentratia maxima admisa
conform STAS 12574-87 cu o valoare medie de umiditatea atmosferica inregistrata de 37 %RH si o temperatura medie
de 21 °C. Deasemenea astfel de concentratii de pulberi totali care depasesec valoarea maximi admisa se inregistraza si
in data de 2 iulie cu o valoare medie de umiditate atmosferica de 40 %RH si o temperaturd medie de 29,6 °C datorita
traficului auto intens de pe soseaua de tranzit a Municipiului Petrosani.

Concentratiile maxime masurate pentru NO, care depasesc concentratia maxima admisa s-au Inregistrat in data
de 2 iulie cu o valoare medie de umiditatea atmosferica de 40 %RH si o temperaturd medie de 29,6 °C. Cele mai
proeminente surse de dioxid de azot sunt motoarele cu combustie interna care ard combustibili fosili rezultatul traficului
auto.
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5. Modelarea Dispersiei Poluantilor Atmosferici

Modelarea dispersiei poluantilor atmosferici s-a facut cu programul software METI-LIS. Acesta este un software
elaborat de Centrul de Cercetéri pentru Managementul Riscurilor Chimice la solicitarea si cu finantarea Ministerului
Economiei Comertului si Industriei din Japonia. Acronimul METI-LIS vine de la Ministry of Economy, Trade and
Industry — Low Rise Industrial Source Dispersion Model.

De-a lungul timpului au fost luate masuri pentru controlul poluantilor atmosferici, incluzand aici dioxidul de sulf
si oxizii de azot, generati de surse inalte. In contrast, majoritatea HAP (hazardous air pollutants = poluanti atmosferici
periculosi) provin din surse relativ joase. Prin urmare dispersia lor este influentata in prima etapa de vecinatatea cu
constructii sau alte obstacole de la sol ce au tendinta de a provoca o miscare de curgere descendentd, numitd downdraft
sau downwash.

Modelul ISC (Industrial Source Complex) autorizat de Agentia pentru Protectia Mediului (EPA = Environmental
Protection Agency) din SUA, care este un model de dispersie gaussian ce incorporeaza efectul downdraft, a fost
utilizatd pe scard larga. Ministerul japonez al Economiei, Comertului si Turismului Industria (METI) a planificat sa
dezvolte un model imbunatatit de downdraft bazat pe modelul ISC in 1996, cand HAP-urile au fost introduse n Legea
privind prevenirea poluarii aerului din Japonia. Dupa o serie de experimente in tuneluri aerodinamice si in sifu finantate
de METI, o versiune pilot a modelului a fost lansata in 2001 ca METI-LIS.

Centrul de Cercetare pentru Managementul Riscului Chimic (CRM), AIST a contribuit la dezvoltarea METI-LIS
de la inceput si a luat initiativa dezvoltarii si imbunatatirii softului de la versiune la versiune a algoritmului de calcul,
introducénd functii suplimentare si noi instrumente de manipulare a datelor usor de utilizat.

Modelul implementat in METI-LIS acorda o importanta deosebitd modelarii efectului de downdraft (curenti de
aer In miscare descendentd) atunci cand existd constructii sau alte obstacole 1n jurul surselor de emisie, oferind solutii
de modelare gaussiana a panasului (p/ume) si norului de dispersie (puff) pentru surse inalte.

Modelul a fost destinat utilizarii pe scara largd in educatie si cercetare, in activitati industriale generatoare de
poluanti, pentru elaborarea de planuri responsabile, de catre organisme guvernamentale pentru intocmirea normativelor
si instruirea agentilor economici si de citre cetiteni pentru o corecti informare asupra riscurilor. in acest scop, softul de
modelare a fost conceput cu instrumente simple de manipulare si o interfatd grafica avansata pentru utilizatori si a fost
oferit pentru utilizare gratuita.

Datele esentiale de intrare sunt cele aferente sursei de poluare (rata emisiilor si alte conditii de emisie, cum ar fi
localizarea, inaltimea, volumul si temperatura gazelor) si conditiile meteorologice (ca medie orara pe perioada de
mediere). Utilizatorii pot selecta un mod de mediere a simularii, fie pe termen scurt fie pe termen lung. Fisierul cu date
meteorologice pe termen lung poate fi importat ca un figier extern pregatit in prealabil de utilizator.

Softul permite modelarea dispersiei poluantilor din surse de joasa inaltime pe suprafete relativ restranse, de
ordinul kilometrilor patrati, pentru substante poluante gazoase sau sub forma de particule, emise de surse punctiforme
sau liniare [5].

Definirea scenariilor meteo necesare modelarii dispersiei s-a facut pe baza datelor obtinute din masuratori si
prezentate in tabelul 2 iar datele privind poluantii atmosferici masurati sunt centralizate in tabelul 1.

Modelarea dispersiei s-a realizat pentru fiecare dintre cele cinci seturi de date. In figura 3 sunt prezentate
rezultatele modelarii pentru ziua de 2 iulie 2020.

Concentratia masuratd a gazelor si a pulberilor 1n suspensie la sursa, directia si viteza vantului, radiatia solara si
conditiile de stabilitate atmosferica sunt factori cu influentd majora asupra modului in care are loc dispersia poluantilor
atmosferici. Modele de dispersie obtinute pot contribui la proiectarea unor masuri de combatere a poludrii atmosferice si
de gestionare a calitatii aerului. De asemenea pot servi la proiectarea unui program mai complex de control eficient
pentru reducerea poluantilor atmosferici. Modelarea dispersiei CO, CO2, NO, NO2, PMry,, SO2 din a cincea
masuratoare s-a efectuat pentru urmatorii parametri (Tabelul 2):

Tabelul 2. Parametri atmosferici luati in considerare in modelarea dispersiei poluantilor din a cincea masurdtoare

Parametriiyeteo P1 P2 P3 P4 P5 P6 C.M.A
v. med. yantului 1,012 1,455 1,386 0,828 0,909 2,962 m/s
Pmed 940,3 941,2 941,2 9434 944,5 945,6 hPa
Wned 42,89 41,99 37,43 42,57 36,58 38,40 %RH
Thned 28 29 29,6 29,6 30,3 31,1 0C
Directiayancumi SW SW SW S SSW SSW
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Fig. 3. Modelarea dispersiei CO, CO2, NO, NO2, PM7,.;, SO2 din a cincea masuratoare

6. Concluzii

Toate operatiile si procedurile privind colectarea, stocarea, prelucrarea si interpretarea datelor au fost indeplinite
corespunzator pentru a obtine o imagine clard si informatii necesare descrierii calitatii aerului.

in baza valorilor masurate, limitele admise pentru CO, NO, NO,, SO, si pulberi totali in suspensie Conform
STAS 12574-87 nu sunt depasite, avand in vedere o umiditatea de peste 50 %RH. Concentratiile medii de pulberi totali
inregistrate in data de 13 martie depasesc concentratia maxima admisa conform STAS 12574-87 cu o valoare medie de
umiditatea atmosfericd inregistrata de 37 %RH si o temperaturd medie de 21 °C. Deasemenea astfel de concentratii de
pulberi totali care depasesec valoarea maxima admisd se inregistraza si in data de 2 iulie cu o valoare medie de
umiditatea atmosferica de 40 %RH si o temperaturd medie de 29,6 °C datorita traficului auto intens de pe soseaua de
tranzit a Municipiului Petrosani.

Concentratiilor maxime masurate pentru NO, care depasesc concentratia maxima admisa s-au inregistrat in data
de 2 iulie cu o valoare medie de umiditatea atmosferica de 40 %RH si o temperaturd medie de 29,6 °C. Surse de dioxid
de azot cele mai importante sunt motoarele cu combustie interna care ca rezultat al traficului auto.

Modelarea dispersiei releva o expunere maxima la poluantii atmosferici in vecinatatea esticd a drumului de
tranzit, fapt datorat circulatiei zonale a curentilor de aer, conditionati major de relieful din zona Petrosani. Din
nefericire, cartierele de locuinte sunt localizate in aceeasi parte in care se manifestd si tendintele predominante de
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poluare atmosferica. Pentru a diminua expunerea locuitorilor la poluarea atmosferica se recomandad implementarea de
solutii tehnice si organizatorice ce pot servi acestui deziderat, cum ar fi: mentinerea curdteniei pe sosea cu efect direct
asupra diminudrii continuturilor de particule in suspensie, crearea unei bariere verzi intre sosea si blocurile de locuinte
cu rol de absorbtie a poluantilor, reabilitarea blocurilor si cresterea etanseitatii ferestrelor pentru limitarea fluxului de
poluanti spre interiorul locuintelor.

In lumina tuturor celor prezentate anterior, pentru a putea obtine o imagine mai clard asupra ponderii celor doua
surse principale de poluare in scopul unei mai bune gestionari a calitatii aerului in Municipiul Petrosani se recomanda
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Rezumat:

Poluarea aerului este cea mai periculoasa forma de degradare a mediului, din cauza impactului sau direct asupra
tuturor organismelor vii, acoperirii suprafetelor mari si a usurintei de deplasare a poluantilor. Fiecare tip de activitate
umana, in special productia de energie si caldura, transportul rutier si agricultura, determind emiterea de poluanti in aer.
Problema poludrii afecteaza mediul Inconjurator pe parcursul intregului an, iar cea mai nefavorabila situatie apare iarna,
cand existd cea mai mare cerere de energie termicd si aproape fiecare cladire este echipata cu o sursa de cildura, uneori
invechitd. Zonele cele mai amenintate sunt zonele situate in vai si depresiuni, intrucat acestea se confruntd cu fenomene
de inversiune termica. Aceastd lucrare are drept scop compararea emisiilor generate de arderea gazului natural intr-o
centrala termica de bloc cu putere nominald maxima de 200,2 kW si o centrala termicd de apartament cu putere
nominald maxima de 26,3 kW, ambele situate in Valea Jiului si de a prezenta cateva solutii de diminuare a efectelor
negative ae acestor emisii.

Cuvinte cheie:
Poluare, centrala termica, emisii, atmosferd

1. Introducere

Poluarea atmosferica este parte din viata de zi cu zi a societatii contemporane. Desi existd si surse naturale de
poluare a aerului (eruptii vulcanice, descompunere organica, incendii etc.), activitatile antropice, in special productia de
energie si caldura, transportul rutier si agricultura, determinad emiterea unor cantititi mari de poluanti in atmoosfera.
Intreprinderile industriale sunt obligate sa instaleze dispozitive de purificare a aerului, cum ar fi filtre de cos, utilizarea
catalizatorilor in vehicule sau utilizarea combustibililor fard sulf si fara plumb. Cu toate acestea, problema este
reducerea emisiilor provenite de la cazanele locale si centralele termice individuale fard dispozitive de purificare a
emisiilor.

Problema poludrii afecteaza mediul intregul an, iar cea mai nefavorabila situatie apare iarna, cand exista cea mai
mare cerere de energie termica si aproape fiecare cladire este echipatd cu o sursa de caldura, uneori invechita. Acest
fenomen este, de asemenea, sporit de conditiile atmosferice, cum ar fi vremea fard vant si umiditatea ridicatd. Prin
urmare, poluantii raman aproape de locul lor de emisie crednd un nor nenatural numit smog. Zonele cele mai amenintate
sunt zonele situate in vai si depresiuni.

Substantele generate in timpul arderii combustibililor care fac obiectul masurarii sau estimarii obligatorii in
Romania sunt: dioxidul de sulf (SO,), dioxidul de azot (NO,), oxizii de azot (NOy), particulele in suspensie (PM,, si
PM,5), plumb (Pb), benzen (C¢Hg), monoxidul de carbon (CO), ozon (Os), arsen (As), cadmiu (Cd), nichel (Ni),
hidrocarburi aromatice policiclice/Benzo(a)piren (BaP), mercur (Hg). [7] Pulberile in suspensie, dioxidul de azot si
ozonul de la nivelul solului sunt recunoscuti in prezent drept cei trei poluanti care afecteaza cel mai grav sanatatea
umana. Expunerile pe termen lung si cele maxime la acesti poluanti variaza ca gravitate si impact, de la efectele minore
asupra sistemului respirator pand la decesul prematur. Bioxidul de carbon este principalul gaz care contribuie la
accentuarea efectului de sera, iar dioxidul de sulf si oxizii de azot contribuie la acidificarea precipitatiilor. Omul poate
suferi direct actiunea agentilor poluanti (efectele produse de smogul centrelor industriale), sau indirect, cand acestia dau
reactii secundare, cu efecte vatdmatoare asupra unui factor fizic sau biologic al mediului (distruge pestii si astfel lipseste
omul de o sursa de hrana). [5]

Nocivitatea efluentilor gazosi care pot fi considerati agresori potentiali ai mediului inconjurdtor (oameni,
animale, vegetatie, materiale) depinde, in primul rand de concentratia acestor substante in aerul din vecindtatea solului.
Este deci important sa se precizeze conditiile de dispersie a poluantilor in atmosfera si eficacitatea mijloacelor tehnice
disponibile pentru a controla aceasta dispersie. [4]

in data de 2 martie 2020 la Bucuresti s-a inregistrat o depasire record a limitelor maxime admise de poluanti.
Romania ocupa locul opt in Europa la numarul deceselor din cauza poluarii, la suta de mii de locuitori, conform unui
raport al organizatiei GAHP. Peste 20.000 de romani mor anual din cauza poludrii. In marile orase, cei mai importanti
factori de poluare sunt masinile, constructiile, dar si sistemele de incalzire. [6]
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2. Studiul de caz

Obiectele acestui studiu le constituie emisiile instantanee generate de centralele termice de bloc si cazanele de
apartament, mai exact: 2 centrale termice de bloc Heat Master 201 care aprovizioneaza cu energie termica si apa calda
caminul nr.2 din campusul Universitatii din Petrosani (aproximativ 180 persoane cazate) si o centrald termica de
apartament QUASAR 24 F care aprovizioneaza cu energie termica si apa caldd un apartament din orasul Petrila (o
familie compusa din 3 persoane).

2.1 Schema si functionarea centralei termice de bloc Heat Master 201

Cele doua centrale HM201 au fost instalate in anul 2011 asigurand incalzirea spatiilor, precum si apa calda
pentru consum. Cazanele sunt cu tiraj fortat si camera etansd. Conducta de alimentare cu gaze naturale este montata
aerian pe fatada laterala a caminului studentesc la o inaltime de 2,5 m. Caminul nr. 2 are post de reglare, regualtor cu
Q=50 mc/h, contorizarea se face cu un contor G40 cu Q=65 mc/h. Cazanele sunt montate in cladirea special construita
pentru a servi ca punct termic. Constructia este din caramida, cu acoperis din planseu de beton. Presiunea de utilizare a
cazanelor este de 20 mbar, iar debitul total 46,76 mc/h. [2]

Schemele de functionare si caracteristicile tehnice ale centralelor de bloc analizate sunt prezentate in figura 1,
respectiv in tabelul 1.
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Fig. 1. Caracteristici constructive ale centralei termice de bloc Heat Master 201 [2]
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Tabelul 1. Caracteristici generale ale centralei termice de bloc Heat Master 201 [2]

HM 201

Combustibil tip Gaz natural/propan

incalzire Apa calda sanitara
Debit calorific (intrare) Kw 60-220 60-240
Putere nominala Kw 56.4-200.2 56.4-218.4
Pierderi de intretinere la 60° C % 0.3
Capacitate totala L 641
Capacitatea circuitului primar L 241
Racord incalzire %] 2"
Racord sanitar 9] 2"
Racord cos ¢ mm 250
Suprafata de schimb a balonului
salfitar m* >-30
Greutate Kg 550
Debit presiune in circuitul primar mbar 240

2.2 Schema si functionarea centralei de apartament QUASAR 24 F

Cazanul Quasar 24F a fost pus in functiune in anul 2010. Este amplasat pe peretele interior din bucataria unui
apartament situat in Petrila. Apartamentul are suprafata de 70 m”. Cazanul este alimentat cu gaz tip G20. La puterea
nominala utila de 24 kW, presiunea in arzitor constituie 11,2 mbar. [3] In figura 2 si in tabelul 2 pot fi urmarite schema
de principiu si caracteristicile tehnice ale centralei de apartament.
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Fig. 2. Schema de principiu a cazanului QUASAR 24 F [3]
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Tabelul 2. Caracteristici generale ale centralei de apartament QUASAR 24 F [3]

Putere nominala maxima kW 26.3
Putere nominala redusa kW 10.6
Putere utila maxima kW 24
kcal/h 20.600
Putere utila redusa kW 9.3
kcal/h 8.000
Randament la putere nominala % 90.3
Randament la 30% din putere % 88
Presiune max. in sistemul de incalzire bar 3
Volum vas de expansiune 1. 7
Presiune vas de expansiune bar 0.5
Presiune max. sistem apa calda menajera (ACM) bar 8
Presiune dinamica min. sistem ACM bar 0.2
Debit minim ACM L. 2,5
Productie ACM la AT25°C 1./min 13.7
Productie ACM la AT35°C 1./min 9.8
Debit specific 1./min 11
Diametru evacuare gaze arse (concentric) mm 60
Diametru admisie aer (concentric) mm 100
Diametru evacuare gaze arse (iesiri separate) mm 80
Diametru admisie aer (tuburi separate) mm 80
Cantitate max gaze arse kg/s 0.020
Cantitate min. gaze arse kg/s 0.017
Temperatura max. gaze arse °C 146
Temperatura min. gaze arse °C 106
Tip de gaz G20/G30-G31

3. Analiza comparativi a emisiilor generate in cazurile analizate
Emisiile generate de functionarea au fost masurate cu analizorul de gaze de ardere testo 330-2 LL si sunt
prezentate in Tabelul 3.

Tabelul 3. Emisii instantanee generate de centrala termica de bloc si CT de apartament

Til? Centrald termica de bloc | Centrala termica de apartament

centrala Valori limita
Emisii 2020 | 2018 | 2015 2020 2018 2014
NOy,) [mg/Nm’] 59.54 | 60.03 | 60.51 33.11 34.94 43.55 350
CO [mg/Nm’] 3.28 3.28 32 72 78 47 100
0, [%] 2 2 2 11.1 10.5 11.4 -
CO, [%] 10.5 10.6 | 10.59 4.9 5.95 5.89 -
Eficienta de ardere [%] | 94.2 95 95 90.1 89.8 89.85 min. 90

Marime de referinta: valorile limita se raporteaza la un continut in oxigen al efluentilor gazosi de 3%.

1 ppm CO = 1,072 mg/kWh = 0,8 mg/Nm’
1 ppm NO; = 1,575 mg/kWh = 0,488 mg/Nm3
1 ppm SO, = 0,475 mg/kWh = 0,341 mg/Nm’

in conditiile in care valorile emisiilor celor doua centrale CT HM201 sunt relativ aceleasi in intervalul de 5 ani
acoperit de masuratori, s-a calculat media lor aritmetica. Se observa ca emisiile de monoxid de carbon sunt minime in
cazul centralei de bloc, pe cand la cea de apartament acestea sunt aproape de limita maxima. Emisiile de oxizi de azot
sunt putin mai scazute in cazul centralei de apartament. CT de bloc manifesta eficienta de ardere cea mai buna, pe cand
CT de apartament are randamentul apropiat de limita minima sau chiar sub aceasta. Pentru a crea o putere calorifica pe
care o au cele doua centrale ale caminului 2, am avea nevoie de aproximativ 16 CT de apartament Quasar 24 F, ceea ce
presupune consum major de materiale, combustibil, dar si emisii mai mari.
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Evolutia numarului consumatorilor racordati la S.A.C.E.T a avut in ultima perioada, tendinte diferite in functie
de starea tehnica generald a acestor sisteme, simultan cu pretul cildurii, comparativ cu capabilitatea financiard a
consumatorilor. In cazul tarilor din centrul si estul Europei, unde S.A.C.E.T s-au dezvoltat mult dupa anii 1960, s-a
constatat o scddere a cererii de caldura, atat la nivelul consumatorilor urbani si al celor similari acestora, cat mai ales la
nivelul celor industriali. Reducerea 1n sectorul rezidential este urmarea derularii programelor nationale de contorizare si
a montarii dispozitivelor de reglaj al cantitatii de caldura, la nivelul consumatorilor individuali, iar in cazul sectorului
industrial este vorba de reducerea activitatilor productive pentru multe din ramurile industriale traditionale sub aspectul
consumului de céldura in scopuri tehnologice.

Sistemul centralizat de termoficare din Romania este foarte ineficient si se bazeazi In mare masurd pe
subventiile de stat pentru a asigura energie termica la costuri suportabile pentru populatie. Eficientizarea energetica
presupune atat modernizarea actualei retele de termoficare (productie si distributie) céat si continuarea prin diverse
programe nationale sau europene a lucrarilor de reabilitare a fondului de locuinte invechit si energofag, prin lucrari de
anvelopare, contorizare si schimbare a instalatiilor.

Situatia actuald a sistemului centralizat de producere, transport si distributie a energiei termice in Valea Jiului
este una criticd. Magistrala de transport a agentului termic produce pierderi majore, gradul de bransare a consumatorilor
a scazut la 19%. Cantitatea anuald de energie termicd cumparata de la furnizor, respectiv vanduta catre consumatori este
intr-o continua scadere de la un an la altul.

Cu totul deosebit, fatd de alte orase din Romania, in Valea Jiului, coexistd doua sisteme de alimentare cu céldura,
la nivelul cladirilor bransate. Astfel, majoritatea apartamentelor bransate la sistemul centralizat au posibilitatea de a
trece foarte rapid de la un sistem la altul, prin existenta distributiei orizontale, completatd cu instalarea de
gigacalorimetre pentru fiecare apartament. [8]

Péana in urma cu 5-6 ani, o mare parte a locuintelor si institutiilor din Valea Jiului erau Inca racordate la sistemul
centralizat de incdlzire si furnizare a apei calde, energia termica fiind asiguratd de CET Paroseni. Particularitatile socio-
economice ale zonei au determinat incetarea furnizirii energiei termice. Printre acestea se numara o calitate tot mai
scazutd a agentului termic, frecventa mare a avariilor si costuri ridicate, in special pentru consumatorii care nu
beneficiau de subventii. Ca urmare, tot mai multi consumatori au solicitat debransarea de la reteaua termica si au ales
solutia centralelor de apartament, care le asigurd independenta de utilizare si sigurantd din punct de vedere al
confortului termic.

Solutia centralizata care se poate discuta pentru viitorul alimentarii cu energie termica in Valea Jiului este un
proiect care presupune investitii substantiale in eliminarea cauzelor care au dus la debransarea locuintelor de la sistemul
de incalzire centralizat, adicd investirea in renovarea CT Paroseni (inlocuirea schimbatoarelor de céldura vechi si
ineficente cu schimbatoare de caldurd cu placi, contorizarea fluxurilor termice in punctele termice, montarea
convertizoarelor de tensiune si frecventd pentru asigurarea turatiei variabile a pompelor, monitorizarea consumului
energetic, mentenanta echipamentelor).

Solutia centralizata prezinta urméatoarele avantaje majore:

e Posibilitatea utilizarii unor tehnologii a producerii energiei din surse, cu eficientd energetica si economica
foarte ridicate.

¢ Evitarea utilizarii combustibililor §i a instalatiilor de ardere de catre masele largi, care nu au o pregéatire de
specialitate.

e Amplasarea surselor de cidldurd cu foc deschis in afara cladirilor de locuit, evitand in acest fel riscurile de
explozii si incendii.

e Se reduce si se concentreaza numarul ,,gurilor de foc” care in acest fel sunt mult mai bine exploatate si
supravegheate.

e Achizitionarea combustibililor se face la preturi mai avantajoase, fiind cumparate in cantitati foarte mari. [8]

Solutia semi-centralizata presupune instalarea mai multor surse de céldura (cate o sursa pentru fiecare cartier).
Reapare problema spatiului in care vor fi amplasate sursele de producere a caldurii, de data aceasta cu mai multe
probleme, fiind vorba de locatii din imediata vecinatate a blocurilor si caselor.

4. Concluzii

Drept rezultat al acestui studiu, se observa ca prin incélzirea centralizatd se poate asigura eficient incélzirea
simultand, de la o singurd sursa, a mai multor locuinte din una sau mai multe cladiri, folosind in acest scop un agent
termic. Sistemele de incélzire centralizatd joaca un rol-cheie in strategia europeand de reducere a emisiilor de carbon.
Incilzirea centralizata autonomi are toate beneficiile incilzirii individuale, dar este mai eficientd atat din punct de
vedere economic, cat si energetic. Acest lucru presupune existenta unui punct termic in blocul locativ, unde fiecare
consumator este conectat direct la sistemul de incilzire centralizatd si consuma in functie de necesarul locuintei si
confortul dorit, fiind instalat inclusiv un contor care inregistreaza consumul. Centralele termice individuale au o
eficientd energetica inferioard sistemului centralizat la consumul de combustibil, au durata de viata limitata (circa 10
ani), nu intotdeauna respectd gradul de noxe eliberate in atmosfera.

Desi valorile emisiilor de gaze variaza de la caz la caz, sistemul de incélzire centralizat sau centralizat autonom
se prezintd a fi mai prietenos mediului datoritd mai multor factori: este sigur in exploatare si are duratad de viata de peste
30 de ani, este independent din punct de vedere al combustibilului folosit (poate functiona atat cu gaze naturale, cat si
cu pacurd, surse neconventionale), este ecologic si mai putin agresiv din punct de vedere al protectiei mediului, lipsesc
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accizele de mediu, reprezintd o solutie eficientd pentru rezolvarea problemelor globale legate de insuficienta
combustibililor fosili, costurile crescande ale acestora si rolul important pe care il au in ecuatia poluarii etc. [1]

Cosurile de fum ale centralelor individuale evacueaza cantitati importante de gaze arse in zona ferestrelor, iar in
momentul aerisirii se pot introduce valori deloc neglijabile de noxe, cumulate de la centralele de apartament, direct in

locuinta.
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Rezumat:

Materialele plastice reciclate au devenit din ce in ce mai mult o materie prima apreciata atat in Romania cat si in
Europa. Plasticul este un material important si des intdlnit in economie si in viata noastrd de zi cu zi. Aceste materiale
cat si produsele care contin plastic sunt concepute astfel incat sd permita o mare durabilitate. Reciclarea acestora intr-un
mod cat mai eficient duc la o diminuare semnificativa a poluarii mediului cat si o economie de resurse in statiile de
sortare . Gestionarea neadecvatd a deseurilor plastice ,contribuie la schimbarile climatice si la poluarea atmosferica si
afecteaza direct numeroase ecosisteme si specii. Promovarea reciclarii materialelor plastice poate aduce beneficii atat in
problemele de mediu, sanatate cat si a celor economice.

Cuvinte cheie:
colectare selectiva, reciclare, reutilizare, mediu mai curat

1. Introducere

Fiind o importantd problema socio-economicd, gestiunea deseurilor presupune numeroase aspecte tehnice, dar
este influentata si de factori legislativi, socio-culturali, de mediu, economici si de resursele disponibile (Sharholy et al.,
2007). Avand in vedere potentialul deseurilor ca resurse, ca materie prima, dar si amenintarile pe care depozitarea
acestora in conditii neconforme le poate avea asupra factorilor de mediu, managementul integrat eficient al deseurilor
reprezintd o componenta cheie a dezvoltarii durabile.

2. Stadiul cunoasterii cu privire la caracteristicele deseurilor

Statisticile cu privire la compozitia deseurilor, densitatea acestora, indicele de generare a deseurilor si alte
caracteristici de acest gen se bazeaza mai mult pe estimari sau pe date provenite de la companiile de salubritate (Planul
National de Gestionare a Deseurilor 2017).

Deseurile care fac obiectul prezentului studiu sunt:

e deseurile asimilabile (provenite din comert, industrie si institutii);

e deseurile de ambalaje;

e deseurile de echipamente electrice si electronice.

Gestionarea deseurilor municipale reprezintd o mare responsabilitate in primul rdnd pentru autoritatile
administratiilor publice, dar si pentru populatie. In judetul Hunedoara gestionarea deseurilor municipale se realizeaza
prin patru etape principale: colectare, transport, tratare si depozitare.

Exista, de asemenea, studii utile pentru cei care doresc sa aplice metoda Evaluarii Ciclului de Viata (ECV).

3. Problematica gestionarii deseurilor

Noiembrie 2013, Parlamentul European si Consiliul European au adoptat Al 7-lea Program de Actiune pentru
Mediu — 2020 “Sa traim bine in limitele planetei noastre” (“Living well, within the limits of our planet”), acesta
stabileste:

e  reducerea cantitatilor de deseuri generate;

e  maximizarea reutilizarii si reciclarii;

e  asigurarea implementarii depline a obiectivelor politicii privind deseurile, in toate statele membre.

4. Situatia actuala privind gestionarea deseurilor

o  Generarea deseurilor,

o Colectarea si transportul deseurilor;

o Tratarea si valorificarea deseurilor;

e Eliminarea deseurilor.

In figura 1 se prezintd schema de colectare a deseurilor.
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Fig. 1. Schema de colectare a deseurilor

La nivelul judetului Hunedoara exista 3 statil de sortare a deseurilor municipale si anume :
e  Statia de sortare de la Brad (figura 2);

e  Statia de sortare Barcea Mare (figura 2);

e  Statia de sortare Petrosani (figura 4).

Fig. 3. Statia de sortare Barcea Mare
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—

Fig. 4. Statia de sortare Petroﬁani

5. Studiu de caz: Plasticul

Plasticul este un material de baza al economiei moderne, cu nenumarate utilizari industriale si de consum. El
este ieftin, polivalent, usor si rezistent si este folosit pe scara larga in sectoare-cheie, precum ambalajele, agricultura,
constructiile, sectorul autovehiculelor si sectorul aparatelor electrice.

Cererea de plastic a depasit toate celelalte materiale de bazd (precum otelul, aluminiul sau cimentul), aproape
dublandu-se incepand cu anul 2000. in prezent, economiile in curs de dezvoltare folosesc de 20 de ori mai putin plastic
pe cap de locuitor decat economiile dezvoltate. Cel mai probabil, consumul lor va creste pe masura ce se vor dezvolta.

Ambalajele (de exemplu, paharele de iaurt, sticlele de apa, ambalajele protectoare pentru fructe) reprezintd cea
mai importantd utilizare a plasticului in UE. Acestora le corespunde aproximativ 40 % din productia de plastic3 si ele
sunt responsabile pentru 61 % din totalul deseurilor din plastic generate. Dupa ambalaje, sectoarele care genereaza cele
mai mari cantitdti de deseuri din plastic sunt echipamentele electrice si electronice, constructiile, autovehiculele si
agricultura. De asemenea, ambalajele din plastic reprezinta tipul de ambalaj care are cea mai scazuta rata de reciclare
raportatd in UE (42 %), comparativ cu alte materiale. Metalele (76 %), ambalajele din hartie si carton (83 %) si cele din
sticla (73 %) au Inregistrat rate de reciclare raportate mult mai ridicate.

La nivel mondial, in 2015, aproximativ 55 % din deseurile din plastic erau in continuare eliminate la gropile de gunoi
sau erau aruncate in naturi. In UE, pentru eliminarea majorititii deseurilor din plastic, se apeleazi la depozitarea
deseurilor si la incinerarea lor cu valorificare energetica .

Dat fiind ca PET-ul este mai greu decat apa, precum si faptul ca acesta este mult mai abraziv decat alte mase
plastice, liniile de reciclare pentru PET sunt diferite de celelalte. Procesarea se poate limita la producerea de fulgi curati
de mase plastice, dar poate continua si cu transformarea in granule.Functie de interesul clientului, fulgii pot fi de calitate
medie sau de calitate inaltd, prin addugarea unor echipamente suplimentare in linia de baza. $i umiditatea finald poate fi
ajustata functie de nevoi.

Fig. 5. Instalatie de reciclare a plasticului

In judetul Valcea se afla o astfel de unitate care recicleaza plasticul (productie proprie sau colectat din tara,
pentru a il transforma mai apoi in material de baza in industria maselor plastice cat si confectionarea de folie pentru
folie, saci, pungi ,furtune PVC (simplu sau cu insertie ) si a foliei de constructii (industriala) . Mai jos este prezentat
tipul de material folosit ,procesul tehnologic ,utilajele folosite si produsul finit.

S.C. PLASTIFLEX S.R.L. activeaza in domeniul fabricarii si reciclarii de materiale plastice din anul 1991.
Astfel, beneficiind de o experienta de 30 de ani pe piata producatorilor de mase plastice, va asiguram un echilibru
perfect intre calitate si profesionalism pe care le garantam prin personalul nostru specializat si echipamentele
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performante de care dispunem. De asemenea militam pentru un mediu curat si dorim sa protejam cat mai mult planeta,
in acest sens am infiintat si sectorul de reciclare mase plastice in care se lucreaza intens la transformarea rebuturilor in
material plastic util si calitativ. Gama noastra variata de produse ne permite un portofoliu variat de clienti, de fiecare
data multumiti de serviciile si calitatea produselor noastre.

Societatea noastra este structurata in urmatoarele sectii specializate:

1. SECTIA DE PRODUCTIE - sectia de prelucrare a polietilenei Materie prima: granule virgine sau granule
rezultate din deseurile de folie (productie proprie sau colectate din tara). Proces: Materia prima este prelucrata in folie,
saci sau pungi. Utilaje folosite: extrudere, masini de taiat si lipit pungi, prese, e.t.c. Rezultat final: folie, saci, pungi din
granula virgina sau regranulata.

2. SECTIA PVC - sectia de prelucrare a PVC Materie prima: granule PVC impreuna cu plastifiant (DOPH) si
stabilizatori — alesi in functie de tipul de granule cerut. Proces: Materia prima alaturi de plastifiant (DOPH) si
stabilizatori sunt malaxate (omogenizate) si apoi intraduse in granulator. Utilaje folosite: malaxor, granulator, extruder.
Rezultat final: granule din PVC si furtun simplu sau cu insertie.

3. SECTIA DESEURI - sectia de prelucrare a deseurilor din material plastic Materia prima: deseuri din
material plastic. Proces: Materia prima este maruntita, spalata si uscata. Ulterior este transformata in granule. Utilaje
folosite: moara de maruntit, granulator. Rezultat final: granule PR- intrate in sectia PE rezulta folie de constructii
(industriala) si saci.

ECHIPAMENTE: Societatea noastra a investit in echipamente performante cu ajutorul carora asiguram o
productie rapida si se calitate, realizata in conditii de siguranta de catre specialisti calificati in domeniu. Personalul
muncitor calificat executa lucrari de inalta precizie. De asemenea intretinerea si autoutilarea se executa in atelierele
proprii (in procent de 80%) diminuandu-se astfel costurile de productie, ceea ce are un impact vizibil in pretul final al
produselor ajunse pe piata.

6. Concluzii
Pentru un mediu mai curat , populatia intregii lumi trebuie sa inteleaga faptul ca numai prin reciclare putem salva
planeta.
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Rezumat:

Prezenta lucrare are scopul de a prognoza impactul asupra mediului produs in cadrul perimetrul de exploatare
Leghia Vest - Naddsu, sector minier sudic, In primii 5 ani de valabilitate a licentei de exploatare. Activitatea de
exploatare se va desfasura pe o suprafata de teren de 95.405 m?, si presupune excavarea a 713.900 t de roca gipsifera,
care contine 412.634 t gips in situ si din care vor rezulta 350.740 t de gips brut. Functionarea obiectivului va consta in
extragerea resurselor de gips din fronturile carierei, incarcarea materialului n autobasculante i transportarea acestuia la
instalatia mobila de concasare-sortare din incinta carierei. Materialul preconcasat va fi ulterior transportat la linia de
productie amestecuri pulverulente uscate a societatii din localitatea Aghiresu.

Cuvinte cheie:
Cariera, resurse, gips, poluare, impact

1. Introducere

In aceasta lucrare ne propunem scopul de a prognoza impactul asupra mediului produs in cadrul perimetrul de
exploatare Leghia Vest - Nadasu, sector minier sudic, in primii 5 ani de valabilitate a licentei de exploatare. Activitatea
de exploatare se va desfasura pe o suprafati de teren de 95.405 m?, si presupune excavarea a 713.900 t de roca gipsifera,
care contine 412.634 t gips in situ si din care vor rezulta 350.740 t de gips brut. Functionarea obiectivului va consta in
extragerea resurselor de gips din fronturile carierei, incarcarea materialului n autobasculante si transportarea acestuia la
instalatia mobila de concasare-sortare din incinta carierei. Materialul preconcasat va fi ulterior transportat la linia de
productie amestecuri pulverulente uscate a societatii din localitatea Aghiresu.

Din activitatile care se vor desfasura pe parcursul functiondrii obiectivului vor rezulta deseuri tehnologice
provenite din tehnologiile miniere de exploatare si de prelucrare a gipsului, deseuri provenite din mentenanta si
reparatiile instalatiei mobile de prelucrare si deseuri menajere.

2. Descrierea proiectului

Pentru exploatarea gipsului in limitele perimetrului Leghia Vest-Nadasu, S.C. KNAUF GIPS S.R.L. a obtinut
Licenta de exploatare nr. 4977/2004 emisd Agentia Nationald pentru Resurse Minerale, cu termen de valabilitate de 20
de ani de la data publicarii in Monitorul Oficial.

Activitatea miniera care va fi desfasuratd va consta in extragerea rezervelor de gips si prelucrarea acestora in
instalatia mobild de concasare-sortare. Lucrarile miniere programate pentru exploatarea gipsului vor fi urmatoarele:
lucrari de deschidere, pregatire, exploatare, prelucrare, haldare, transport.

In primii 5 ani ai licentei se preconizeaza obtinerea a 333.200 t de gips concasat, adicd in medie 66.640 t/an.
Conform Planului de dezvoltare, consumul de combustibil estimat pentru obtinerea gipsului concasat este de 2,01 I/t.
Astfel, pentru obtinerea productiei programate, va rezulta un consum anual de motorind de 2,01 I/t x 66.640 t/an =
133.946 1, la care se adaugd 5.000 1 ulei de motor si hidraulic. Cantitatea medie anuald de gips concasat produsa si
resursele energetice necesare desfasurarii activitatii pe amplasament sunt prezentate in tabelul 2.1.

Tabelul 1. Informatii despre materiile prime si despre substangele sau preparatele chimice

Productia Resurse folosite in scopul desfiasurarii productiei
Denumirea Cantitatea medie anuala Denumire Cantitate medie anuala Furnizor
Gips concasat 66.640 tone motorind 133.946 litri PETROM

Conform Planului de dezvoltare, consumul de explozivi (nitramon sau AMI-Amopor si astralitd) pentru
obtinerea gipsului brut este de 0,137 kg/t. Prin urmare, pentru obtinerea productiei programate de 70.148 t/an gips brut,
vor fi necesare 9.610 kg explozivi.

Activitatea cu specific minier care se va desfasura in cadrul carierei va cuprinde lucrari miniere care vor asigura
exploatarea rationald a resurselor de gips, pierderi minime de resurse, productivitate ridicatd, conditii pentru asigurarea
securitatii muncii si masuri pentru protectia zaicamantului si a mediului.
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Proiectarea lucrarilor miniere s-a facut in asa fel incat suprafata afectatd de activitatea obiectivului s fie cat mai
restransd, sa aiba un impact cat mai redus asupra mediului si lucrarile de ecologizare sd asigure redarea in circuitul
economic initial al terenului.

Din activitatile care se vor desfasura pe parcursul functionarii obiectivului vor rezulta urmatoarele tipuri de
deseuri: deseuri tehnologice, deseuri provenite din mentenanta, deseuri menajere.

2.1. Caracterizarea amplasamentului
Din punct de vedere administrativ, perimetrul de exploatare Leghia Vest-Nadasu este situat in extravilanul
localitatii Leghia, comuna Aghiresu, judetului Cluj. Perimetrul de exploatare are suprafata totald de 96,03 ha si se
compune din 2 sectoare, dupd cum urmeaza:
e sectorul minier nordic cu suprafata de 42,52 ha;
e sectorul minier sudic cu suprafata de 53,51 ha.
Amplasamentul in suprafata de 9,54 ha este situat in nordul sectorului sudic si se afld in proprietatea titularului
proiectului avand regimul economic actual de teren neproductiv, arabil si pajiste. Zona xcaranordicd a Sectorului sudic
este denumita Campul minier Valea Fanului Nord (fig. 1).

[T,

Fig. 1. Amplasarea obiectivului studiat

2.2. Poluarea mediului

2.2.1. Surse de poluare ale apelor

Alimentarea cu apa va fi efectuatd in scop menajer si in scop tehnologic. Se va realiza preluarea unui volum
maxim de 0,175 m3/zi din reteaua de distributie a apei din localitatea Aghiresu, prin intermediul unei cisterne si va fi
depozitatd intr-un rezervor de inmagazinare cu V =5 m3 pentru grupurile sanitare.

in cadrul fluxului tehnologic de exploatare a gipsului nu se va utiliza apa. Umectarea materialului in concasor se
va face din rezervorul instalatiei mobile de prelucrare, care va fi alimentat cu cisterna. Capatul retelei de umectare va fi
prevazut cu duze, care vor pulveriza apa, reducand consumul de apa. Consumul de apa In scop tehnologic va fi: 66.640
t/an x 0,015 m3/t = 999,6 m3/an ~ 1000 m3/an. (Tab. 3.1)

Bilantul consumului de apa al obiectivului este prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2. Bilantul consumului de apa al obiectivului

Proces Sursa de apa Consum Apa prelevatd din sursa Recirculata/ .
. . < Consum Consum .. . | Comentarii
tehnologic (furnizor) total de apa Total . . R reutilizata
menajer industrial
Prelucrare d}:;%;‘fl‘t‘i C;e o | S1smVzi | 5175mYzi | 0175mYzi | 5,0 mYzi ] )
gips din loc A;ghirisu 1035 m*/an 1035 m*/an 35 m*/an 1000 m*/an

Dupa utilizarea la grupul sanitar, apele uzate menajere vor fi colectate prin intermediul unei retele de canalizare
interioare i evacuate intr-un bazin vidanjabil etans, care va fi vidanjat periodic.

Apa folosita in fluxul tehnologic de prelucrare a gipsului pentru combaterea pulberilor va fi absorbita in totalitate
de materialul prelucrat, astfel incat nu vor rezulta ape uzate tehnologice.

Apele de precipitatii care vor cadea pe suprafata carierei si zona adiacentd cu panta spre carierd, care depasesc
capacitatea de retentie a solului si de drenare prin fisuri si crapaturi, vor fi colectate in santuri de gardd executate la
exteriorul conturului carierei §i evacuate prin intermediul unui canal colector cu sectiune trapezoidala (lbaza = 20-30
cm, la niv. solului = 40-50 cm, H = 3040 cm) in emisarul Valea Leghia, care curge paralel cu drumul judetean DJ
108C.

In partea finala a traiectoriei santului de colectare si dirijare a apei meteorice vor fi amplasate filtre de piatra
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concasatd (L = 0,50 m, granulatie 2,5 — 5 mm) in vederea reducerii suspensiilor antrenate. In continuare, apele pluviale
vor fi trecute printr-un separator de produse petroliere, dupd care vor fi deversate in emisar, valea Leghia. Conform
avizului de gospodarire a apelor nr. 48 din 04.03.2014, debitul maxim al apelor pluviale colectate va fi Qmax = 6,0 l/s =
21,6 m3/h. Haldele de steril vor fi prevazute cu drenuri pentru evacuarea apelor, in vederea asigurdrii stabilitatii
acestora.

2.2.2. Surse de poluare ale aerului
Din activitatea obiectivului pot fi identificate urmatoarele surse posibile de poluanti atmosferici:
* emisii de gaze si pulberi rezultate din operatia de derocare a gipsului;
* emisii de pulberi datorate activitatii de extragere;
* emisii de pulberi datorate activitatii de depozitare si manipulare;
* emisii de la motoarele cu ardere interna.

2.2.3. Surse de degradare si poluare a solului si subsolului
Poluarea sau afectarea solului reprezinta orice actiune care produce dereglarea functionarii normale a solului ca
suport de mediu de viatd in cadrul diferitelor ecosisteme. Activitatea care se va desfasura pe amplasamentul analizat
poate afecta si/sau polua solul si subsolul prin urmatoarele:
o Afectarea solului prin executarea lucrarilor de investitii;
o Afectarea solului prin descopertarea zacamantului de gips;
o Afectarea solului prin haldarea materialului steril;
e Afectarea solului prin depozitarea produselor finite;
e Poluarea solului prin manipularea necorespunzatoare a produselor petroliere si a uleiurilor minerale.

2.2.4. Surse de vibratii

Derocarea gipsului prin impuscarea explozivilor in gaurile de sonda va determina vibratii seismice. Intensitatea
acestora va fi in functie de cantitatea de explozivi care va fi detonata, de sistemul de initiere al exploziei, de gradul de
fisurare al masivului si de elasticitatea mediului de propagare a undei de soc.

Pentru diminuarea nivelului vibratiilor se recomanda respectarea cu strictete a metodei de exploatare, referitor la
urmatoarele: schema de amplasare a gaurilor de sonda, dimensiunea acestora, tipurile si cantitatile de explozivi, modul
de amplasare in interiorul gaurilor de sonda, utilizarea sistemului de initiere a exploziei cu capse detonante cu Intarziere
milisecunda.

2.2.5. Situatii de risc
Situatiile de risc pot apdrea numai in cazul incélcarilor grave ale disciplinei in muncéd sau de nerespectare a
tehnologiilor miniere, cum ar fi:
o folosirea unor cantitati prea mari de explozivi si nerespectarea dispozitiilor de impuscare;
e nerespectarea parametrilor geometrici ai exploatarii, care poate conduce la surpari ale taluzurilor carierei.

2.3. Evaluarea impactului
2.3.1. Impactul asupra apelor
Activitatea obiectivului nu va avea impact asupra apelor subterane si va afecta in limite admisibile apele de
suprafata datoritd urmatoarelor:
e Lucrarile de excavare a gipsului nu vor intercepta nivelul hidrostatic;
¢ Din activitatea obiectivului nu rezulta ape uzate tehnologice;
In conditii normale de functionare, apele pluviale colectate din perimetrul carierei nu vor contine preparate sau
substante chimice care ar putea afecta calitatea apei viii Leghia.

2.3.2. Impactul asupra aerului

Pentru diminuarea impactului asupra aerului se vor lua urmatoarele masuri:
umectarea gipsului supus prelucrarii;

depozitarea materialului in halde se va face in straturi subtiri care vor fi compactate;
stocul de gips concasat va fi incadrat de panouri;

stropirea drumurilor de transport si circulatie din cariera;

reducerea vitezei autobasculantelor;

o cfectuarea periodica a reviziilor motoarelor utilajelor in ateliere specializate.

2.3.3. Impactul asupra solului

Afectarea solului prin executarea lucrarilor de investitii;

Afectarea solului prin descopertarea zacamantului de gips;

Afectarea solului prin haldarea materialului steril;

Afectarea solului prin depozitarea produselor finite;

Poluarea solului prin manipularea necorespunzatoare a produselor petroliere si a uleiurilor minerale.
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Tabelul 3. Evaluarea impactului prin metoda matricilor
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2.3.4. Evaluarea impactului prin metoda matricilor

Metoda matricilor permite o reprezentare a raporturilor dintre diferite categorii de termeni care intervin intr-un
proces de evaluare asupra mediului. Pe liniile matricei se reprezintd actiunile exercitate asupra factorilor de mediu de
catre activitatea desfasuratd (actiunile cauzale), iar pe coloanele matricei se reprezintd indicatorii de mediu,
componentele de mediu analizate, impartite si grupate pe categorii. (Tabelul 3)

Un prim pas in analizarea unui sistem in vederea evaluarii starii de mediu il constituie identificarea indicatorilor
ce caracterizeaza sistemul. Indicatorii pot fi grupati astfel: indicatori de mediu (geo-fizic, biologic), indicatori socio-
economici.

Magnitudinea impactului poate lua valori cuprinse intre 1 si 3, dupd cum urmeaza: 1 — impact redus; 2 — impact
puternic; 3 — impact foarte puternic. Inaintea fiecarei valori am notat tipul impactului: pozitiv — “+”; negativ — “-. In
cazul 1n care impactul este incert sau nesimnificativ pentru o anumita actiune cauzala, am notat cu semnul 0.

2.3.5. Evaluarea impactului prin metoda retelelor de impact

In scopul identificarii complexului de impacturi a unei activititi, retelele de impact reconstruiesc lanturi de
evenimente, sau potentiale efecte, induse de actiuni specifice ale proiectului asupra conditiilor initiale ale mediului,
potentialele modificari ale conditiilor ambientale, efectele multiple ale impactului si posibilele interventii corective care
se pot propune. Retelele de impact permit evidentierea, in mod mai sistematic decat matricile, a efectelor secundare si
indirecte, existenta unor relatii multiple sau de concomitenta a cauzelor si cumularea efectelor

defrisari I—‘ pierdere resurse avantaj economic
recuperare sol vegetal l—’l transport I—’l depozitare I—’l schimbare calitate aer

Exploatare
carieri

exploatare zicimant rizc pentry sanatate

zgomote i vibratii I
blocare proces

praf l—ll degradarea aerului
depunere pe vegetatie |_’ fotosintezd

transport material excavat H depozitare depozit steril distrugere vegetatie

depozit minereu ocupare sol I—’l schimbarea utilizérii solului |

Fig. 2. Matricea impactului

2.4. Misuri de reducere a impactului

2.4.1. Masuri de diminuare a impactului poludrii apei

Apele meteorice colectate de pe suprafata carierei vor fi trecute inainte de deversarea acestora in valea Leghia
prin filtre de piatra concasatd si printr-un separator de produse petroliere care vor asigura incadrarea incarcarilor cu
poluanti ale apelor pluviale in urmatoarele limite maxime: pH: 6,5 — 8,5; materii in suspensie: 35 mg/l; reziduu filtrat la
105°: 2.000 mg/1; substante extractibile: 20 mg/l; produse petroliere: 5 mg/1.

2.4.2. Masuri de diminuare a impactului poluirii aerului
Pentru diminuarea impactului asupra aerului se vor lua urmatoarele masuri:
umectarea gipsului supus prelucrarii;
depozitarea materialului in halde se va face in straturi subtiri care vor fi compactate;
stocul de gips concasat va fi incadrat de panouri;
stropirea drumurilor de transport si circulatie din cariera;
reducerea vitezei autobasculantelor;
efectuarea periodica a reviziilor motoarelor utilajelor in ateliere specializate.
2.4.3. Masuri de reducere a impactului produs asupra subsolului
Pentru prevenirea surparilor sau alunecarilor de teren in carierd, se prevad urmatoarele masuri principale:
e respectarea inal{imii de treaptd de 5 m si a unghiului maxim de taluz in lucru de 70°;
e adaptarea dimensiunilor treptelor de exploatare la schimbarea conditiilor de lucru prin monografii de lucru,
intocmite de seful carierei i aprobate de conducatorul unitatii;
e controlul taluzurilor la inceputul fiecarui schimb, dupa fiecare operatie de derocare si ori de céte ori este
semnalatd o situatie precara de stabilitate;
e ranguirea taluzurilor dupa fiecare operatie de derocare cu exploziv si ori de cate ori se observa pericol de
desprindere de roci din taluz;
e completarea la zi a registrului de control al taluzurilor;
o reducerea unghiurilor de taluz ale fronturilor in lucru sub limitele stabilite prin proiect, cand se intercepteaza
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zone intens fisurate sau cu mari neomogenitati in structura rocilor;
o intretinerea santurilor de garda pentru evitarea antrendrii materialului din amonte si a alunecérilor de teren.

Se vor respecta, conform metodei de exploatare, cantitatile de materii explozive necesare procesului de derocare,
modul de amplasare al gaurilor de sonda (lungime, distanta dintre gauri), modul de umplere al gaurilor, tipul de initiere
al exploziei, in general toate elementele necesare pentru obtinerea productiei proiectate, dar si de exploatare a rezervelor
in conditii de securitate minierd si de protectie a mediului. Se vor detona cantitati cat mai mici de amestecuri explozive
si folosirea intervalelor de Intarziere a sistemului de initiere al exploziei.

Impactului cumulat cu alte activitati desfasurate in zona: La o distanta de cca. 400 m fatd de amplasamentul
obiectivului este situata cariera de gips Birtz apartinand S.C. SINIAT S.A. Pentru prevenirea suprapunerii undelor de
soc provocate de explozii, lucrarile de impuscare din cele 2 cariere se vor executa in zile diferite ale siptdmanii.

3. Concluzii

Evaluarea impactului asupra mediului s-a realizat pe fiecare componentd de mediu in parte, analizdnd atat
efectele negative cat si cele pozitive ale activitatii obiectivului. Poluantii evacuati in mediu au fost estimati si comparati
cu limitele admise prin legislatia in vigoare. Din estimarile facute nu s-au semnalat depasiri ale acestora.

In procesul tehnologic de exploatare a gipsului nu se va utiliza apa, iar apa folosita in fluxul de prelucrare a
gipsului pentru combaterea pulberilor va fi absorbita in totalitate de materialul prelucrat si prin urmare din desfasurarea
activitatilor In carierd nu vor rezulta ape uzate tehnologice. Lucrarile de exploatare se vor situa deasupra nivelului
hidrostatic. Apele meteorice colectate de pe suprafata carierei vor fi trecute inainte de deversarea acestora in valea
Leghia prin filtre de piatri concasatd si printr-un separator de produse petroliere. in aceste conditii, activitatea
obiectivului va afecta in limite admise calitatea apelor de suprafata si nu va avea impact asupra apelor subterane.

Emisiile de gaze si pulberi rezultate in urma impuscarii cu explozivi a fronturilor de lucru au valori reduse iar
datorita dispersiei rapide sub actiunea factorilor atmosferici si a frecventei foarte reduse a operatiei de impuscare (o data
pe saptamana), acestea nu vor afecta calitatea aerului din zona.

Pentru diminuarea impactului asupra aerului se vor lua urmétoarele masuri: umectarea gipsului supus prelucrarii,
depozitarea materialului in halde se va face in straturi subtiri care vor fi compactate, stocul de gips concasat va fi
incadrat de panouri, stropirea drumurilor de transport si circulatie din carierd, reducerea vitezei autobasculantelor si
efectuarea periodica a reviziilor motoarelor utilajelor in ateliere specializate.

Solul, subsolul si vegetatia vor fi afectate prin excavarea volumelor mari de roci. Dupa incetarea activitatilor de
exploatare a gipsului se vor executa lucrari pe amplasament Lucrarile de refacere a mediului vor putea fi executate dupa
epuizarea resurselor minerale.

Pentru evaluarea impactului asupra mediului s-au estimat efectele activitdtii prin cuantificarea datelor.
Rezultatele obtinute au pus in evidentd ca activitatea care se va desfisura in cadrul obiectivului va afecta mediul In
limite admisibile.
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Rezumat:

Energia geotermala este o forma de energie regenerabila derivatd din caldura emanata din interiorul Pamantului
prin roci si fluide subterane. Ea face parte din clasa energiilor regenerabile/verzi.

Energia geotermald poate fi gasitd sub forma de vulcani, izvoare cu apa caldd si gheizere. Aceastd energie
nepoluantd este utilizatd in trei directii energetice: incélzire, electricitate si pompe geotermale. Avantajele energiei
geotermale sunt multiple si cunoscute incd din Antichitate (grecii si romanii le foloseau in scopuri curative si sub forma
de apa calda).

Energia geotermala e mai ieftind si mai “prietenoasa” cu natura decét cea obtinuta din hidrocentrale. Platformele
energetice geotermale sunt mai mici decat cele hidroenergetice, ceea ce are un impact scazut asupra mediului
inconjurator.

Cuvinte cheie:
energie regenerabila, hidrocentrale, hidroenergie.

1. Introducere - Céteva lucruri interesante despre energia geotermala

—1In 1904, in Italia s-a construit prima uzini geotermala din lume.

— Resursele globale de energie geotermald sunt mult mai mari decat resursele de carbuni, petrol, uraniu, gaze
naturale, impreuna.

— Céldura geotermala poate fi utilizata la incélzirea locuintelor, individual sau chiar a unor intregi orase, la
cresterea plantelor in sere, la Incalzirea apei in crescatorii de pesti, etc.

— Islanda este cea mai importanta tard din lume care foloseste energia geotermald. Aproape toate locuintele au
apa calda menajera si sunt incalzite cu apa termala.

2. Tipuri de centrale geotermale
Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceasta datd pe glob pentru transformarea puterii
apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar, depinzand dupa starea fluidului: vapori sau lichid sau dupa
temperatura acestuia.
- centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din izvorul geotermal.
- centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la temperaturi de 182 °C (364 °F),
injectdnd-o la presiuni inalte In echipamentul de la suprafata.
- centralele cu ciclu binar diferd fatd de primele doua, prin faptul cd apa sau aburul din izvorul geotermal nu
vine in contact cu turbina, respectiv generatorul electric. Apa folosita atinge temperaturi de pana la 200 °C
(400 °F).

3. Prezentare generali incalzire geotermala

Astfel, o serie de conducte sunt amplasate prin pamant pentru ca agentul termic, cel care circula prin acestea, sa
extraga caldura regenerabila din sol sau izvoarele de apa ori din aburii acestora.

Mai mult decat atat, aceste sisteme sunt, de asemenea, capabile s raceasca locuinta in anotimpurile calduroase.

4. Tipuri de sisteme de incilzire geotermala

4.1. Sisteme geotermale cu temperaturi mari

Acest sistem presupune forarea in adancime — de la cel putin 100m si pand la 3000m — si se foloseste pentru
atingerea unor temperaturi mai mari de 50 de grade Celsius. De obicei, conductele astfel introduse nu se folosesc doar
de energia solului, ci sunt chiar incalzite de izvoare sau aburi termali. Cu toate acestea, sistemele geotermale care
functioneaza cu temperaturi mari se adreseazd, mai degraba, utilizatorilor comerciali i nu sunt (aproape) niciodatd
utilizate pentru incalzirea caselor.

4.2. Sisteme geotermale cu temperaturi mici

Acestea sunt cea mai comuna solutie geotermala de incélzire, fiind folosite, de obicei, in scop rezidential. Astfel,
sistemul foloseste diferenta de cateva grade Celsius dintre sol si exterior pentru a incalzi agentul termic suficient incat
acesta sa ofere confort in interiorul casei. Trebuie mentionat faptul ca acest lucru este, in primul rand, posibil datorita
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agentului termic, agent care spre deosebire de alte solutii de incalzire este pe baza de freon. Intr-o anumitd masura, se
poate spune ca principiul de functionare al sistemului geotermal cu temperaturi mici este asemandtor cu cel al
frigiderelor.

Fig. 1. Pompe geotermale

5. Metode de incilzire geotermala in functie de captarea energiei

Mentionam anterior faptul cd sursele de energie ale unui sistem de incdlzire geotermald pot fi solul sau apa.
Astfel, identificam doua tipuri de pompe folosite pentru incalzirea casei prin captarea energiei geotermale, respectiv:

e Captarea energiei din apa (folosind pompele de cildura apa-apa)

in cazul acesta, tevile de caldura sunt amplasate in bazine de apa (naturale sau artificiale) de minim 200 mp, la o
adancime de 3 — 5 m. Pentru ca elimina necesitatea de forare sau de indepartare a solului, aceasta metoda poate fi mai
economica. Cu toate acestea, nu este considerata cea mai populara deoarece nu orice gospodarie dispune de un bazin cu
apa de cel putin 200 mp. De cele mai multe ori, pompele de caldura apa — apa sunt utilizate fie de autoritatile statului,
fie de companiile mari, cu acces la o sursa de apd (marina, geotermala, etc.).

e Captarea energiei din sol (folosind pompele de caldura sol-apa)

Dacé nu dispuneti de un lac in proximitatea locuintei, vd recomandam sa explorati captarea energiei din sol.
Aceasta metoda presupune ingroparea conductelor (prin care circuld agentul termic) direct in curte, la diferite adancimi,
in functie de tipul sistemului (orizontal sau vertical). La randul lor, pompele de céldura sol — apa se impart in doua
categorii distincte, anume: pozitionate orizontal sau vertical.

6. Care sunt avantajele si dezavantajele incilzirii geotermale?

Incalzirea geotermald este una dintre cele mai noi solutii, iar perspectivele acesteia pe termen lung sunt extrem
de favorabile (ca ale oricarui alt sistem care nu foloseste combustibil fosil pentru alimentare). Totusi, acest lucru nu
inseamna ca acest tip de incalzire este perfect si lipsit de dezavantaje. lata, deci, care sunt avantajele si dezavantajele
unui sistem de Incalzire geotermala.

6.1. Avantaje

e Costuri mici pe termen lung

Desi investitia initiald ar putea fi mai mare In comparatie cu alte tipuri de incalzire, solutia geotermala elimina
costurile recurente. Pe scurt, odatd montat sistemul geotermal de incalzire, nu veti mai avea de achitat facturi lunare
pentru alimentarea acestuia. Singurele costuri pe care le implica functionarea incdlzirii geotermale sunt cele pentru
alimentarea pompei de recirculare a agentului termic. Insd chiar si acestea pot fi eliminate prin cuplarea pompei
respective la o sursd de energie solard sau eoliana.

e Solutie siguria pentru locatari

Datorita faptului cd nu exista combustie, acest sistem creeaza un mediu sigur pentru beneficiarii investitiei.
Astfel, nu va trebui sa va faceti griji cu privire la scurgeri de combustibil sau eventuale intoxicari cu monoxidul de
carbon eliberat prin ardere.
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¢ Functionalitate 365 de zile

Asa cum mentionam anterior, sistemele geotermale pot fi folosite atat pentru incalzirea cat si pentru racirea
casei, eliminand, de asemenea, necesitatea montarii sistemelor de aer conditionat. Astfel, spre deosebire de o centrala
traditionala care este, in general, functionald doar o parte din an (aproximativ 5 luni), incalzirea geotermala reprezinta o
investitie cu multiple functionalitati.

6.2. Dezavantaje

e Investitie initiala mare

Sistemele geotermale sunt complexe. Proiectarea acestora necesita anumite cunostinte specifice, iar montajul
presupune mai mult decat ingroparea unor conducte. De aceea, costurile initiale vor fi destul de mari. in plus, la acestea
se adauga faptul ca (cel putin pentru sistemele de captare orizontale) veti avea nevoie de o suprafata relativ mare de
teren.

¢ Dependenta de electricitate

Dupa cum spuneam, aceste sisteme pot functiona doar cuplate la o sursa de electricitate. Pe de o parte, acest
lucru inseamna ca eventualele intreruperi de curent vor intrerupe, de asemenea, incélzirea casei. Aceasta dependenta, in
lipsa unei surse de energie electricd alternativa, va genera costuri lunare suplimentare.

7. Care este principiul de functionare al acestor sisteme?

Desi la prima vedere pare simplu, principiul de functionare al sistemelor de incélzire geotermald prezentat in
figura 2 este unul destul de complex. De aceea, proiectarea unui astfel de sistem se face diferit de la o casa la alta si
rareori identificdm doua solutii identice. Totusi, functionarea unui astfel de sistem este posibild, in mare parte, datorita
capacitatii solului de a absorbi si de a inmagazina energia solard, care mai apoi este transferata in casa printr-o retea de
conducte. Procesul, pe scurt, poate fi rezumat la urmatoarele 4 etape:

1. Soarele incélzeste Pamantul iar acesta din urma inmagazineaza in mod natural energia.

2. Energia respectiva se extrage mai apoi prin amplasarea unor conducte de apa (agent termic).

3. Agentul termic este condus catre o pompa de caldura.

4. Pompa transfera caldurd catre sistemul de distributie din interior.

Fig. 2. Principiul de functionare al pompelor geotermale pentru incalzirea locuintelor

8. Energia geotermalia in Roméania

Romania a fost clasata drept a treia tard din Europa, dupa Grecia si Italia, pentru potentialul geotermal foarte
ridicat.

Energia geotermala este valorificatda in Romania prin caldura naturald a pamantului. Face parte din clasa
energiilor regenerabile si se obtine prin captarea apei fierbinti, a aburilor din zonele cu activitate vulcanica si tectonica
sau a caldurii subpamantene.

La Sancraiu de Mures a fost inaugurat primul bloc de locuinte, cu 20 de apartamente, construit dupa o tehnologie
noud pe structurd metalicd, iar pentru incélzire sunt folosite instalatii de pompe geotermale, care utilizeaza caldura
solului si nu polueaza.
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9. De ce sa optam pentru o astfel de solutie de incalzire?

Daca in prezent pompele de incélzire geotermald sunt o solutie optionald, in viitor, atunci cand rezervele de
combustibil fosil se vor diminua sau chiar vor dispdrea, acestea vor reprezenta o necesitate. lata, deci, cateva dintre
motivele pentru care ar trebui sa investiti inca de pe acum intr-o astfel de solutie.

- Rezista foarte bine in timp: Pompele de caldura pentru extragerea energiei geotermale au, in general, o
garantie de minim 25 de ani, iar conductele pot rezista chiar si pand la 50 de ani. Se considera asadar ca
investitia va fi una pe termen lung, de care vor beneficia mai multe generatii.

- Functioneaza independent: Spre deosebire de energia solard sau cea eoliand (care depind de soare sau de
vant), sistemele geotermale functioneaza independent de acesti factori si, in plus, se pot automatiza pentru a
functiona 24/7, fara interventie.

- Sursa de energie verde: Nu in ultimul rand, pamantul este o sursa de energie inepuizabild, care nu prezinta
riscuri pentru dumneavoastra, dar nici pentru mediul inconjurator. De altfel, incélzirea geotermala se
recomanda pentru amenajarea caselor pasive (independente / sustenabile).
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Rezumat:

Municipiul Timisoara este orasul care Inregistreaza in ultimii ani un trend ascendent de dezvoltare, din punct de
vedere economic si demografic. Municipiul Timisoara are o istorie indelungata care incepe cu antice asezari umane pe
actuald vatrd a orasului si mai apoi cu aparitia primei cetati fortificate, in jurul sec. XII. Astfel, Timisoara detine un
patrimoniu cultural vast care, din pacate, In momentul de fatd nu este pe deplin valorificat, cei interesati (locuitori ai
oragului sau turisti) neavand la dispozitie mecanisme facile de a obtine informatii privind patrimoniul local si accesul la
aceste obiective.

O initiativa importantd de punere in valoare a patrimoniului cultural local a fost obtinerea statutului de Capitala
Culturala Europeana 2021, una din constatarile acestui demers fiind necesitatea unei mai bune corelari intre sectorul
IT&C, aflat in plind ascensiune in ultiimii ani de dezvoltare economica a orasului si sectorul cultural prin utilizarea unor
solutii moderne IT&C, facile pentru promovarea culturii si a patrimoniului cultural local la nivelul locuitorilor si
turistilor interesati.

In acest context, prin aceastd lucrare ne propunem utilizarea sistemelor GIS in managementul obiectivelor de
patrimoniu din municipiul Timisoara. Astfel ne propunem realizarea unor harti digitale intr-un mediu GIS, prin care
orice utilizator interesat sa poatd accesa aceste harti cat si informatii privind localizarea acestora.

Cuvinte cheie:
Harti, Baza de date, ArcGIS — ArcMAP, GIS, Monumente istorice

1. Introducere

Timisoara detine un patrimoniu cultural vast care, din pacat, In momentul de fatd nu este pe deplin valorificat,
astfel locuitorii orasului sau turistii neavand la dispozitie mecanisme accesibile de a obtine informatii privind
patrimoniul local si accesul la aceste obiective. (https://www.academia.edu/35368117/GIS.pdf)

Prin studiul acestei lucrari sublineaza importanta si utilitatea practicd a acestor harti si anume:

- 0 mai buna organizare si un timp relativ scurt pentru drumetia unui turist In scopul cunoasterii monumentelor
istorice din apropiere cat si redarea unui traseu mai scurt si o cale de acces mai libera catre acestea;

- cresterea gradului de cunoastere a cetatenilor despre obiectivele turistice din oras;

- este o harta usor accesibila si poate fi vizualizata chiar si in mod offline.

in lista monumentelor din municipiul Timisoara (Bofu C., Chirila C., 2007), conform Ordinului 2314/2004,
modificat de Ordinul 2385/2008, ne sunt prezentate cele mai importante monumente istorice clasate in doua grupe:
grupa A si grupa B, in prima grupa ne sunt expuse cele 118 de monumente istorice, iar in cea de-a doud grupa sunt
descrise monumentele clasate intre anul 2010-2012.

Harta este o reprezentare in plan, grafica de tip conventionald, micsorata si generalizatd a suprafetei Pamantului
(Beau R., 2014). Micsorarea se face pe baza unei scari de proportie iar pentru Intocmirea hartii se foloseste o proiectie
cartografica. O hartd foloseste anumite prescurtari sau simboluri explicate intr-o legenda (Constantin N., Tiberius T.,
2016).

Hartile sunt utilizate Tn domenii multiple si ramuri ale stiintelor. Practic gama de harti este foarte larga, ceea ce
aratd si gradul de extindere pe care il are cartografia generald. In aceste conditii hartile pot fi foarte diferite, fiind
necesara o ordonare a lor, in scopul cunoasterii si incadrarii lor, 1n domeniile de care apartin
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Hart%C4%83).

Realizarea unor astfel de harti GIS a monumentelor istorice din Municipiul Timigoara au o mare importanta atat
pentru cresterea gradului de cunostere a cetatenilor, pentru turistii care sunt interesati sa viziteze in detaliu monumentele
istorice cat si pentru o navigatie cat mai usoara. Asadar, daca accesdm o harta GIS putem oberva mai multe detalii cum
ar fi: codul LMI, denumirea monumentelor in parte, tipul, adresa, datarea, descriere, website si reproducerea
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coordonatelor unghiulare, insa trebuie sd cunoastem totusi coordonatele pentru a putea afla in ce zona ne gasim
(Dimitriu G., 2007).

2. Continutul lucrarii

2.1. Materiale si metode

Pentru realizarea acestor harti am folosit o baza de date in excel (figura 1) si programul ArcGIS for office -
ArcMAP.

O baza stocheaza si face legatura dintre detaliile din teren si atributele lor, deasemenea este o colectie de
inregistrari, alcatuite din mai multe campuri, in Excel, orice tabel de date poate fi interpretat ca o baza de date, iar
ArcGIS este un sistem de informatii geografice pentru lucrul cu harti si informatii geografice.

Se foloseste pentru crearea si utilizarea hartilor, compilarea datelor geografice, analizarea informatiilor mapate,
partajarea si descoperirea informatiilor geografice, utilizarea hartilor si informatiilor geografice intr-o serie de aplicatii
si gestionarea informatiilor geografice dintr-o baza de date (Herbei M.V., 2009).

NI

Fig. 1. Baza de date

Baza de date spatiale este o bazd de date textuald care are posibilitatea de a stoca si a interoga date care
reprezintd obiecte definite intr-un spatiu geometric. Majoritatea bazelor de date permit reprezentarea obiectelor prin
puncte, linii, poligoane sau structuri mai complexe: obiecte 3D, topologie, retele lineare (Herbei M.V., 2013).
Proiectarea si  reprezentarea bazelor de date spatiale se realizeazd prin mai multe etape
(https://en.wikipedia.org/wiki/ArcGIS):

l. Identificarea surselor de date pe care le va utiliza si gestiona GIS-ul creat.

2. Identificarea datelor cheie bazate pe cerintele GIS-ului dorit - Se va stabili modul in care fiecare set de date va fi
utilizat pentru editare, pentru modelare si analiza, reprezentare si vizualizare.

3. Se va stabili scara de reprezentare a fiecarui strat tematic. Datele sunt compilate pentru a fi utilizate la o gama
larga de scari.

4. Descompunerea fiecarei reprezentari intr-una sau mai multe seturi de date geografice. Caracteristicile discrete
sunt modelate ca si clase de puncte, linii, si poligoane.

5. Definirea structurii tabelare a bazei de date si comportamentul atributelor descriptive. Se vor identifica campurile
ce contin atribute si tipuri de coloane. Tabelele includ, deasemenea, atribute, relatii si subdomenii.

6. Se va defini referinta spatiala si o serie de reguli de integritate pentru seturile de date utilizate. Acest lucru se va
realiza cu ajutorul topologiilor, retele, modele 3D.

7. Proiectarea propriu-zisa a bazei de date spatiale.

8. Vizualizarea (2D sau 3D) a hartilor digitale create in functie de necesitatile utilizatorului.

9 Atribuirea lucrarilor de intretinere i adaugare permanenta a datelor.

10.  Testarea si corectarea bazei de date create pentru a creste acuratetea datelor viitoare ce vor fi adaugate.
11.  Vizualizarea datelor cu ajutorul hartilor tematice, diagramelor, rapoartelor.

Structura bazei de date din proiect am realizat-o cu ajutorul Anexei 5 - Ordinului 2314/2004, modificat de
oridinul 2385/2008 din municipiul Timisoara, unde ne sunt prezentate cele 118 monumente istorice din Timisoara de
unde am putut colecta informatii cu privire la fiecare monument istoric in functie de numarul curent a monumentelor
care ne indica oridinea lor; codurile LMI care a fost asociate fiecarui monument istoric; denumirea; ce tip de monument
este de exemplu: sit arheologic, monument, cetate, etc; localizare, website unde ne-am documentat de descrierea
monumentelor, coordonate: latitudine si longitudine; date istorice despre fiecare monument (descrierea)
(https://www.theotop.ro/BAZE-DE-DATE-SPATIALE-DS/).

Mai jos va vom prezenta capul de tabel conform ,,anexei 5” prezentat in grupa A (figura 2): fiecare cdmp in parte
are o valoare deosebita deoarece pentru o navigatie cat mai eficientd avem nevoie de toate cele cinci coloane prezentate
in tabel deoarece avem informatii clare cu privire la fiecare monument atdt pentru cresterea gradului de cunoastere a
cetatenilor cat si pentru o mai bund organizare cu privire la turistii care vor sa localizeze cu precizie o anumita locatie
cu privire la un anumit monument istoric.
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Nr., Cod IMI Denumire Adresa Datare
art, 2004

Fig. 2. Cap de tabel conform ,,anexei 5 'prezentat in grupa A

Cu ajutorul Bazei de date create, am introdus in programul ArcMap (figura 3) fiecare monument in parte pentru
a avea fiecare punct in parte pe o baza de date spatiala, pentru a putea vizualiza si crea harti accesibile pentru fiecare.
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Fig. 3. Introducerea datelor in programul ArcMap

2.2. Rezultate si discutii

CREAREA HARTILOR GIS UTILIZAND PROGRAMELE MICROSOFT EXEL SI ARCGIS FOR
OFFICE

In prima parte am creat o baza de date in excel cu toate detaliile privitoare la fiecare monument pentru a putea
obtine o harta GIS cat mai folositoare pentru fiecare persoana care o va folosi, dupa cum puteti observa in figura 4.

Fig. 4. Baza de date

in figura 5 ne este prezentat cum putem realiza o harti in exel cu ajutorul programului ARCGIS MAPS, si cum
trebuie sd formatam data.

in figura 6 ne este prezentat cum putem si selectim doar ceea ce avem nevoie, pentru a scoate in evidentd
detaliile care ne intereseaza, dupa cum putem observa mai jos in figura 7 alegerea dupa tipul fiecarui monument.

In figura 8 observim mai in detaliu reprezentarea monumentelor prin diverse puncte colorate pentru a putea
deosebi un monument de celélalt.

In figura 9 am prezentat cum putem realiza un exemplu de analizi spatiala, prin ce etape trebuie si parcurgem ca
sd putem obtine rezultatul final.

Prin accesarea acestor harti putem observa mai multe detalii, despre o anumitd zond care ne intereseaza si o
vizitam putand selecta raza in jurul anumitor puncte principale, afland intr-un mod cét mai rapid care sunt monumentele
istorice din acea zona.
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in exemplu de mai jos (figura 10) ne sunt prezentate cele 15 locatii (monumentele istorice) care se afla in raza de
500 de metri fatd de Catedrala.

,, Cum putem sa selectam sa se afiseze doar rubrica cu cele 15 locatii aflate in raza selectata de noi pentru a ne
putea fi cat mai usor?” Da, cu ajutorul programului ArcMap.

De aceea am realizat o harta cat mai folositoare si diverisificata.
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3. Concluzii

Realizarea unor astfel de harti GIS reprezinta atat o mare importanta si utilitate practicd pentru o mai buna
organizare si un timp relativ scurt pentru drumetia unui turist in scopul cunoasterii monumentelor istorice din apropiere,
redarea unui traseu mai scurt si o cale de acces mai libera cat si cresterea gradului de cunoastere a cetatenilor despre
obiectivele turistice din oras.

Prin realizare hartilor GIS este o initiativa importantd de punere in valoare cele 118 de monumentele istorice din
municipiul Timisoara precum si o cale mai eficientd pentru toti cei care sunt interesati.
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Rezumat:

Ariile protejate sunt suprafete terestre sau acvatice special concepute pentru a proteja si mentine biodiversitatea,
resursele naturale si resursele culturale aferente. In judetul Timis existi 14 arii protejate, dupi cum urmeazi:
Arboretumul Bazos (tip forestier); Insula Igris (tip mixt); Insula Mare Cenad (tip mixt); Lacul Surduc (tip mixt); Lunca
Poganisului (tip botanic); Locul fosilifer Radmanesti (tip paleontologic); Movila Sisitak (tip botanic); Mlastinile Murani
(tip ornitologic); Mlastinile Satchinez (tip ornitologic); Pajistea cu narcise Bitesti (tip botanic); Padurea Bistra (tip
forestier); Padurea Cenad (tip forestier); Rezervatia ornitologica Beba Veche (tip ornitologic) si Saraturile Dinias (tip
pedologic).

Cuvinte cheie:
Arie protejata, biodiversitate, GIS, judetul Timis, resurse naturale

1. Introducere

1.1. Sistemele Informatice Geografice

Sistemele informatice geografice — GIS - sunt sisteme informatice capabile sd detina si sa utilizeze date care
descriu locuri de pe suprafata Pamantului. Un sistem GIS gestioneaza doua tipuri de informatii: una grafica, care indica
repartitia spatiald a elementelor studiate si alta sub forma de baza de date pentru a stoca atributele asociate acestor
elemente (Herbei, 2015). Caracteristica cea mai importantd a unui GIS constd in capacitatea acestuia de a efectua
analize spatiale, adica de a prelucra datele spatiale (geografice) cu scopul de a obtine informatii (rapoarte) privind zona
studiata (Herbei et. al., 2018). Datele geografice (Herbei and Sala, 2016) care se utilizeaza in cadrul unui GIS si care
sunt achizitionate din teren sau din date in format analogic, aferente unui teritoriu, sunt organizate pe mai multe straturi
(layers sau coverages) tematice. Un layer reprezintd o colectie de detalii care au aceesi tema (ex: rauri, drumuri,
localitati, uat-uri etc.).

1.2. Importanta ariilor protejate

Ariile protejate sunt spatii in care esantioanele naturale se afld intr-o stare bund de conservare prin grija unor
oameni (Herbei et. al., 2015). Astfel, ele sunt mostenirea noastra si responsabilitatea noastra de a le lasd generatiilor
viitoare. Ele au devenit din ce in ce mai importante abia dupa ce omul si-a facut simtitd prezenta. Nevoia de a proteja
peisajele iconice si de a proteja speciile rare este un raspuns natural la amenintarea lor cu disparitia. Deoarece natura nu
are granite cu problemele pe care le provocam, nu ar trebui si consideram zona protejatd ca o zond de carantina izolata.
Trebuie sd avem grijd de naturd indiferent unde ne aflam, dar ariile naturale protejate oferd exemplare mai bine
conservate. Chiar daca omenirea se confrunta cu alte probleme (lipsa apei potabile, foamete, saracie si lipsa educatiei),
pierderea biodiversitatii este si ea o problema majora, deoarece biodiversitatea nu nseamna doar specii si habitate.
Biodiversitatea inseamna aer curat, apa potabild, mancare sanatoasa si sanatate. Exista studii care sustin ca in ultimii 25
ani, biodiversitatea planetei s-a redus cu o treime din cauza activitatilor antropice.

In acest studiu am folosit datele prezentate in tabelul 1:

Tabelul 1. Tabel centralizator al datelor GIS

Nr. crt. Date GIS Format Sursa
1. Judete Romania Vector — Poligon ESRI Living Atlas
2. UAT Romania Vector - Poligon ESRI Living Atlas
3. Localitati Vector - Poligon ESRI Living Atlas
4. Arii Protejate Vector - Poligon http://www.mmediu.ro/articol/date-gis/434
5. Model Digital al Terenului | Raster (rezolutie 25m) https://www.usgs.gov/

http://www.upet.ro/geoeco/
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2. Managementul ariilor protejate pe baza tehnologiilor GIS

2.1. Descrierea ariilor Protejate din Romania

Conform legislatiei romanesti se deosebesc mai multe categorii de arii protejate, in functie de regimul diferentiat
de protectie, conservare si utilizare astfel: de interes national (rezervatii stiintifice, parcuri nationale, parcuri naturale,
monumente ale naturii, rezervatii natural); de interes national (situri naturale ale patrimoniului natural universal,
geoparcuri, zone umere de importantd internationald, rezervatii ale biosfere); de interes comunitar/situri Natura 2000
(situri de importantd comunitard, arii speciale de conservare, arii de protectie speciald avifaunisticd); de interes judetean
sau local (sunt stabilite numai pe domeniul public al U.A.T-urilor).

In prezent, Romania detine 16 parcuri naturale, 13 parcuri nationale, peste 900 de alte categorii de arii protejate
si 584 de Situri Natura 2000 (figurile 1 - 2 si tabelul 2). Parcurile nationale sunt: Domogled-Valea Cernei (jud. Caras-
Severin, Mehedinti, Gorj), Rodna (jud. Bistrita-Nasaud, Maramures, Suceava), Retezat (jud. Hunedoara), Cheile Nerei-
Beusnita (jud. Caras Severin), Semenic-Cheile Carasului (jud. Caras-Severin), Calimani (jud. Bistrita- Nasaud,
Harghita, Mures, Suceava), Cozia (jud. Valcea), Piatra Craiului (jud, Arges, Brasov), Defileul Jiului (jud. Gorj,
Hunedoara), Muntii Macinului (jud. Tulcea), Ceahldu (jud. Neamt), Cheile Bicazului-Hasmas (jud. Harghita, Neamt),
Buila-Vanturarita (jud. Valcea). Parcurile naturale sunt: Apuseni (jud. Alba, Bihor, Cluj), Portile de Fier (jud. Caras-
Severin, Mehedinti), Gradistea Muncelului-Cioclovina (jud. Hunedoara), Bucegi (jud. Arges, Brasov, Dambovita,
Prahova), Balta Mica a Brailei (jud. Braila), Vanatori Neamt (jud. Neamt), Lunca Muresului (jud. Arad, Timis). Lunca
Joasa a Prutului Inferior (jud. Galati), Comana (jud. Giurgiu), Geoparcul Dinozaurilor Tara Hategului (jud. Hunedoara),
Muntii Maramuresului (jud. Maramures). Geoparcul Platoul Mehedinti (jud. Mehedinti), Putna-Vrancea (jud. Vrancea),
Defileul Muresului Superior (jud. Mures), Cefa (jud. Bihor), Vacaresti (Bucuresti).
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Fig. 1. Ariile protejate din Romania

Tabelul 2. Suprafata ariilor protejate la nivelul Romdniei

TIP ARIE PROTEJATA Aria (ha)
Arie de protectie speciala avifaunistica 3875297,94
Monument al naturii 76,461
Parc national 317419,22
Parc natural 770026,419
Rezervatie Stiintifica 347,84877
Rezervatie a biosferei 661940,3
Rezervatie naturald 40921,68921
Sit de importanta comunitara 4650819,106
Sit natural al patrimoniului natural universal 311916
Zona umeda de importanta internationald 1096640,547
Altele 275879,4048
TOTAL 12001284,94

Ariile de protectie specialda avifaunistica (SPA) sunt acele arii naturale protejate ale cdror scopuri sunt
conservarea, mentinerea si, acolo unde este cazul, readucea intr-o stare de conservare favorabila a speciilor de pasari si
a habitatelor specifice, desemnate pentru protectia speciilor de pasiri migratoare silbatice. In Romania au fost
desemnate un numar de 171 de SPA-uri, ale caror suprafata totala reprezinta cca. 3,87 milioane ha.

Monumentele naturii sunt ariile protejate in care se protejeazd monumentele naturale terestre, submarine,
geologice.

Parcurile nationale sunt arii protejate cu suprafete naturale sau aproape naturale intinse, desemnate pentru a

http://www.upet.ro/geoeco/
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protejate procesele ecologice. La nivel national au fost desemnate un numar de 13 parcuri nationale care acopera o
suprafatd de cca. 317 mii de ha.

Parcurile naturale sunt arii protejate care au un caracter distinctiv ca rezultat al interactiunii de-a lungul timpului
dintre om si naturd, au o valoare ecologica, biologicd, iar pastrarea acestei interactiuni traditionale este vitala pentru
protectia naturii. Parcurile naturale desemnate in Romania sunt in numar de 14 si cumuleaza o suprafata de cc. 770 mii
de ha. Rezervatiile stiintifice sunt arii strict protejate pentru protectia biodiversitatii. Astfel, suprafata totald a
rezervatiilor stiintifice Insumeaza cca. 3,47 milioane ha.

Rezervatiile biosferei sunt ariile naturale protejate ale caror scop sunt protectia si conservarea unor zone de
habitat. Ele se intind pe suprafete mari si cuprind un complex de ecosisteme terestre sau acvatice. in Roménia exista 3
rezervatii ale biosferei: Parcul National Retezat, Pietrosu Rodnei si Delta Dunérii. Acestea au o suprafatd totald de
aproximativ 6,61 mii ha.

Rezervatiile naturale sunt arii protejate sau au ca management prioritar protectia unor habitate sau specii. in
Romania, suprafata rezervatiilor naturale este de cca. 4,09 mii ha.

Siturile de importantd comunitard (SCI) sunt ariile care contribuie la mentinerea sau restaurarea habitatelor
naturale. in momentul de fatd, in Romania au fost desemnate un numir de 436 SCI-uri care insumeaza o suprafati de
cca. 4,65 milioane ha. Siturile naturale ale patrimoniului natural universal sunt acele arii protejate ale caror scopuri sunt
protectia si concervarea unor zone de habitat natural. in anul 1991, Delta Dundrii a fost desemnat primul sit natural de
importantd universala in Romania.

Zonele umede de importanta internationala-situri RAMSAR- sunt acele arii naturale protejate al caror scop este
asigurarea protectiei si conservarii siturilor naturale cu diversitatea biologica specifica zonelor umede. Pana in prezent,
in Romania au fost desemnat 19 situri RAMSAR (primul fiind Delta Dunarii, in anul 1991), ce ocupd o suprafatd de
cca. 1,16 milioane ha.

Distributia ariilor protejate -ROMANIA

A

B

= Arie de protectie speciala avifaunistica = Monument al naturii Parc national
Parc natural = Rezervatie Stiintifica = Rezervatie a biosferei
= Rezervatie naturala = Sit de importanta comunitara = Sit natural al patrimoniului natural universal

= Zona umeda de importanta internationala = Altele

Fig. 2. Distributia Ariilor Protejate in Romdnia

2.2. Ariile protejate din judetul Timis

Timis este un judet agezat in partea de vest a Romaniei (figura 3), in centrul provinciei istorice Banat. Resedinta
lui este municipiul Timisoara. Geografic, este cel mai vestic judet al tarii. Se invecineazad cu judetele Arad, Caras-
Severin si Hunedoara. Teritorial, este cel mai intins judet al Romaniei, cu 8.696,7 km? (3,65% din suprafata intregii
tari). Este intersectat de paralela de 46° latitudine N, de meridianul de 21° longitudine E si de 22° longitudine E. Pe
teritoriul sdu se gaseste cel mai vestic punct al Romaniei, respectiv Beba Veche, la 20°15'44".

Reteaua hidrografica a judetului Timis este compusa din doua bazine hidrografice: Bega—Timis—Caras si Mures.
Cele mai importante rauri din acest judet se considera a fi: Bega, Bega Veche, Timis, Barzava, Moravita, Nadrag din
bazinul hidrografic Bega—Timis—Caras si Aranca din bazinul hidrografic Mures.

Corespunzator reliefului si factorilor fizico-geografici, ca urmare a situdrii intr-o regiune de interferentd a
elementelor central-europene cu cele submediteraneene, atlantice, continentale pontice si circumpolare, judetul Timis
are o vegetatie complexa si variata.

in judetul Timis existd o varietate de forme de relief: munti, dealuri, depresiuni de contact, campii (figurile 4 si
5).

Muntii Poiana Rusca sunt cea mai veche si inaltd forma de relief de pe teritoriul judetului, fiind situati in
extremitatea estica, cu inaltimi de aproximativ 1300m (Vf. Pades 1374m, Vf. Rusca 1355m). La altitudini situate intre
600-800m sunt prezente suprafete plane (platourile Luncani, Poieni), lipsite de padure. La acelasi nivel, se gasesc
cateva maguri cristaline izolate : Druja (Vf. Druja 958m), Masivul Braianu (Vf. Braianu Mare 873m), Masivul Plesa
Jdioarei (623m). In regiunea periferici a muntilor se afli Vf. Miagura Surduc 496m) strabatut transversal de Valea
Gladna. Intre zona montani cristalin si cea a dealurilor piemontane sunt prezente depresiunile: Zolt, Gladna Romana,
Gladna Montana, Fardea-Hauzesti.

Zona campiei reprezintd cea mai joasa treaptd a reliefului judetului. Ocupa partea centrald si vestica a judetului
Timis, patrunzénd in zona dealurilor piemontane (unde formeaza golfurile de cdmpie ale Fagetului si Lugojului. Treapta
mai Tnaltd (120-170 m) constituita la baza din nisipuri si argile, peste care se suprapun pietrisuri si luturi.
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Fig. 5. Harta pantelor din judetul Timis
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In judetul Timis existd 14 arii protejate (figurile 6 - 7 si tabelul 3), dupa cum urmeaza: Parcul Dendrologic Bazos
(tip forestier); Insula Igris (tip mixt); Insula Mare Cenad (tip mixt); Lacul Surduc (tip mixt); Lunca Pogénisului (tip
botanic); Locul fosilifer Radmanesti (tip paleontologic); Movila Sisitak (tip botanic); Mlastinile Murani (tip
ornitologic); Mlastinile Satchinez (tip ornitologic); Pajistea cu narcise Batesti (tip botanic); Padurea Bistra (tip
forestier); Padurea Cenad (tip forestier); Rezervatia ornitologica Beba Veche (tip ornitologic) si Saraturile Dinias (tip
pedologic).

Legend
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Fig. 6. Harta ariilor protejate de la nivelul judetului Timig

Parcul Dendrologic Bazos este situat in Bazosu Nou, comuna Bucovat, la cca. 20km de Timisoara. A devenit
arie protejatd In anul 1994. Are o suprafatd de cca. 60ha si cuprinde mai multe pepiniere destinate speciilor exotice,
precum si Parcul Mare si Parcul American. Cuprinde aproximativ 800 de specii, care provin de pe cinci continente.
Face parte din Asociatia Internationald a Gradinilor Botanice, fiind si una dintru principalele atractii turistice ale
judetului Timis. Este o rezervatie de tip forestier, fiind arie protejata de interes national, judetean si local.

Insula Igris este o arie protejatd de interes national, situata la nivelul comunei Sanpetru Mare. Are o suprafata de
cca. 3ha si reprezintd o arie naturald cu vegetatie ierboasa si arboricold, specifica zonelor umede. De altfel, asigura
conditii de viatd pentru mai multe specii de pasari migratoare. Este o rezervatie naturala de tip mixt, de interes national,
judetean si local.

Insula Mare Cenad este o arie protejatd de interes national, situatd pe teritoriul administrativ al comunei Cenad.
Are o suprafatd de 3ha, fiind rezervatie naturala de tip mixt, de interes national, judetean si local. Adaposteste o mare
varietate de zona arboricola si ierboasa si asigurd conditii de viata pentru multe specii de pasari migratoare.

Lacul Surduc este un lac de acumulare situat la cca. 4km de localitatea Surducu Mic, la o distantd de aproximativ
100km de Timisoara, fiind cel mai mare lac din vestul Roméniei, avand o suprafata de cca. 530ha. Lacul Surduc este o
arie protejata de tip mixt, de interes national, judetean si local.

Lunca Pogénisului este o arie protejatd botanica. De interes national, judetean si local, fiind situatd in judetul
Timis, In comuna Sacosu Turcesc si Tormac. A fost infiintatd in anul 1974, iar in anul 2000 a fost declarata arie
protejata. Are o suprafatd de cca. 75,50ha si reprezintd o zona acoperitd de palcuri de arbori.

Locul fosilifer Radmanesti este o rezervatie naturala paleontologicd, de interes national, judetean si local, situata
in judetul Timis, in comuna Bara. Are o suprafatd de cca. 4ha si reprezintd o zona unde sunt semnalate importante
depozite de fauna fosila de moluste, prin straturile de rocad sedimentara.

Movila Sisitak este o rezervatie botanicd, de interes national, judetean si local, situatd in comuna Sanpetru Mare,
din judetul Timis. Are o suprafata de 0,50ha si reprezinta o ridicatura de padmant naturald, ce adaposteste mai multe
elemente floristice de stepa.

Mlastinile Murani au o suprafata de 200ha, fiind o rezervatie naturald ornitologica, de interes national, judetean
si local, situate in comuna Pischia. Reprezintd o zona cu luciu de apa, mlastini, stufaris, papuris, pajisti si tufarisuri, ce
asigura conditiile de viatd pentru multe specii migratoare.

Mlastinile Satchinez sunt rezervatii naturale ornitologice, de interes national, judetean si local, situate in
localitatea Satchinez. Rezervatia fost infiintata in anul 1942, iar in prezent ea are o suprafatd de 1194ha, fiind numita si
,»Delta Banatului”, deoarece aici traiesc 40% din speciile de pasari intdlnite pe teritoriul Romaniei.

Pajistea cu narcise Batesti este o arie protejata de interes national, judetean si local, situatd in orasul Faget. Aria
are o suprafata de cca. 20ha si constituie o zona de protectie pentru o populatie mare de narcise (Narcissus poeticus).

Padurea Bistra este o arie protejatd de interes national, situatd in comuna Ghiroda. Este o rezervatie de tip
forestier, cu o suprafata de 19,90ha.
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Padurea Cenad este o arie protejata de interes national, de tip forestier, situatd la limita dintre judetele Arad si
Timis. Are o suprafatd de 279,20ha si include rezervatiile naturale Insula Mare Cenad si Insula Igris.

Rezervatia ornitologicd Beba Veche este o rezervatie naturald ornitologica, de interes national, judetean si local,
situatd In comuna Beba Veche. Aria naturala are o suprafata de 2.187 ha si addposteste o specie rara de pasare de stepa,
dropie comuna (Otis tarda).

Saraturile Dinias, alcatuiesc o arie de interes national, judetean si local de tip pedologic. Aria naturald are o
suprafatd de 4ha, fiind situata in comuna Peciu Nou.

Tabelul 3. Suprafetele ariilor protejate din judetul Timis

TIP ARIE PROTEJATA TM ARIA((ha)

Arie de protectie speciala avifaunistica 67143,73
Parc natural 3045,38

Rezervatie naturala 58,34

Sit de importantd comunitard 60323,55

Zona umeda de importantd internationala 3045,38
ALTELE 5142,17

TOTAL 138758,55
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Fig. 7. U.A.T-urile unde se gasesc ariile protejate din judetul Timis

3. Concluzii

in concluzie, ariile protejate sunt in numar de 1574 la nivelul Romaniei. Din acest numadr, 1574, ariile protejate
terestre acopera 24,52%, iar cele din mediul marin acopera 23,1%. La nivelul judetului Timis, existd 14 arii protejate,
dintre care si Lacul Surduc, cel mai mare lac din vestul Romaniei. Ariile protejate sunt importante pentru noi, deoarece
ele protejeaza unele habitate.

Managementul ariilor protejate pe baza tehnologiilor GIS reprezintd o solutie fiabila si modernd in vederea
asigurarii unui suport grafic modern si util dar si a unor modele de analiza spatiald a acestora in vederea protejarii si
administrarii lor intr-un mod cét mai eficient.
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Rezumat:

Reglementarea securitatii i sanatatii in muncd In anumite activitati specifice din domeniul administratiei
publice, cum ar fi fortele armate sau politia, sau anumite activitati specifice din domeniul serviciilor de protectie civila,
a fost exceptatd din domeniul de aplicare al Directivei-cadru 89/391/CEE. Ca urmare, pentru aceste activititi nu s-a
constituit un cadru legislativ comunitar si nu au fost elaborate ghiduri sau coduri de buna practica care s ghideze
implementarea acestuia. Transpunerea excluderii mentionate a condus la crearea unui cadru legislativ national
caracterizat prin lipsa transparentei, patial justificatd prin specificul activitatilor, prin lipsa sincronizdrii cu
reglementarile civile care a generat o anumita "inertie" a reglementarilor specifice si prin nivelul redus de flexibilitate si
adaptabilitate la schimbare. Vidul informational existent la nivel european si national, precum si slabiciunile si
vulnerabilitdtile cadrului legislativ national, au evidentiat necesitatea stringenta de a realiza un studiu aprofundat dedicat
inventarierii, sistematizarii si explicitdrii reglementarilor legislative privind asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor
din structurile militare si structurile in care isi desfasoara activitatea functionari publici cu statut special si propunerii,
pe aceastd baza, a celor mai adecvate masuri legislative si manageriale destinate coreldrii §i sincronizarii cadrului
legislativ militar cu cel civil, cu efecte benefice asupra cresterii adaptabilitatii acestuia Intr-o societate dinamica si in
continua schimbare.

Cuvinte cheie:
securitate i sandtate in munca (SSM), forte armate, politie, servicii de informatii, servicii de urgentd

1. Introducere

Pornind de la argumentul obiectiv conform caruia caracteristicile inerente anumitor activitdti specifice din
domeniul administratiei publice, cum ar fi fortele armate sau politia, sau anumitor activitati specifice din domeniul
serviciilor de protectie civila pot intra in mod inerent in conflict cu dispozitiile Directivei-cadru 89/391/CEE (Consiliul
Uniunii Europene, 1989), prin prevederile art. 2(2) aceste activitati au fost exceptate din domeniul de aplicare al
Directivei. In absenta unui cadru legislativ comunitar, fiecirui stat membru al Uniunii Europene i-a revenit misiunea de
a elabora reglementari nationale privind asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor din sectoarele de activitate
enumerate anterior, tinand cont, pe cat posibil, de obiectivele Directivei-cadru 89/391/CEE.

Articolul 2(2) al Directivei-cadru 89/391/CEE a fost transpus in legislatia nationald prin art. 4 din Legea
securitatii si sanatatii In munca nr. 319/2006 (Parlamentul Romaniei, 2006): ,,fac exceptie [...] cazurile in care
particularitdtile inerente ale anumitor activitati specifice din serviciile publice, cum ar fi fortele armate sau politia,
precum §i cazurile de dezastre, inundatii si pentru realizarea masurilor de protectie civila, vin in contradictie cu [Legea
nr. 319/2006] .

Analiza modului de transpune in legislatia nationald a prevederilor art. 2(2) al Directivei-cadru 89/391/CEE
conduce la constatarea cd acest proces s-a realizat cu mici diferente semantice si prin adaptarea continutului acestuia la
particularitatile administratiei publice din Romania.

In scopul aplicarii prevederilor Legii nr. 319/2006 si pentru activititile care au fost exceptate din domeniul ei de
aplicare, prin art. 50, alin. (1), au fost stabilite institutiile care pot elabora reglementari proprii, in completarea celor
existente la nivel national. Aceste institutii sunt urmatoarele:

e  Ministerul Apararii Nationale - M.A.N.;
e structurile militare si structurile in care isi desfasoard activitatea functionari publici cu statut special din
cadrul:
= Ministerului Administratiei si Internelor (actualmente Ministerul Afacerilor Interne - M.A.L.);
= Directia Generald a Penitenciarelor din cadrul Ministerului Justitiei (actualmente Administratia
Nationald a Penitenciarelor - A.N.P.);
=  Serviciul Roméan de Informatii - S.R.1.;
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= Serviciul de Informatii Externe - S.I.E.;
=  Serviciul de Protectie si Pazi - S.P.P.;
= Serviciul de Telecomunicatii Speciale - S.T.S.;
=  Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare - C.N.C.A.N.
Institutiile enumerate organizeaza, coordoneaza si controleaza activitatea de securitate si sanatate in munca in
unitatile din subordinea lor, inclusiv in ceea ce priveste cercetarea, inregistrarea si evidenta accidentelor de munca si a
bolilor profesionale, prin serviciile de prevenire si protectie create sau desemnate de catre aceste institutii.

2. Dificultitile intimpinate si deficientele constatate in procesul de implementare si aplicare a cerintelor
legale privind organizarea si desfasurarea activititii de securitate si sanitate in munca in structurile militare si
structurile in care isi desfisoara activitatea functionari publici cu statut special

Analiza efectuata in cadrul acestei lucrari, in ceea ce priveste dificultatile intampinate si deficientele constatate
in procesul de implementare si aplicare a cerintelor legale privind organizarea si desfdsurarea activitatii de securitate si
sandtate in munca in structurile militare si structurile in care isi desfasoard activitatea functionari publici cu statut
special, a fost fundamentata pe o abordare unitara si sistematica a cauzelor care le-au generat. Astfel, au fost identificate
urmatoarele cauze (Moraru, 2013; Babut, 2021):

e absenta unui cadru legislativ comunitar care sa ghideze adoptarea cadrului legislativ national;

e in statele membre ale Uniunii Europene, ghidurile si codurile de bund practicd destinate facilitarii adaptarii
cerintelor cadrului legislativ civil 1n cel militar, fie lipsesc, fie au un caracter confidential;

e actele normative care compun cadrul legislativ national reprezinta abordari unilaterale, specifice fiecarei institutii
emitente, neexistdnd la momentul actual un cadru general de elaborare a reglementarilor privind organizarea si
desfasurarea activitatii de securitate si sandtate in munca in institutiile enumerate la art. 50, alin. (1), din Legea nr.
319/2006;

e cadrul legislativ national este lipsit de transparentd, chiar opac, ceea ce constituie un obstacol major in derularea
unor studii privind analiza critic-comparativa a actelor normative din componenta acestuia, in vederea identificarii
celor mai adecvate modalitati de Tmbunatatire a structurii si continutului acestora;

e cultura secretomaniei (5 din cele 8 acte normative care reglementeaza organizarea si desfisurarea activitatii de
securitate si sandtate in munca in institutiile enumerate la art. 50, alin. (1), din Legea nr. 319/2006 sunt clasificate
,secret de serviciu”), chiar paranoia, care caracterizeaza adesea fluxul informational intern si extern in structurile
militare si asimilate acestora;

e slaba corelarea a cadrului legislativ militar cu cel civil, precum si lipsa de sincronizare dintre acestea au generat o
anumita ,,inertie” a cadrului legislativ militar, concretizatd printr-un decalaj temporal, adesea important, In ceea ce
priveste preluarea si adoptarea modificarilor produse in legislatia comunitara si nationald in domeniul securitatii si

e nivelul redus de flexibilitate si adaptabilitate la schimbare al structurile militare si asimilate acestora, generat de
carentele in aplicarea legislatiei, conjugate cu birocratia si rigiditatea in raporturile de munca.

In contextul schimbarilor rapide si majore generate de pandemia de COVID-19 (Alexandris Polomarkakis, 2020;
Godderis & Luyten, 2020) dificultatile si deficientele enumerate, in special ultimele doua, pot afecta negativ securitatea,
sandtatea si starea de bine a lucratorilor din fortele armate, politie, serviciile de informatii i de telecomunicatii speciale,
precum si din serviciile de urgentd/protectie civila, cu potentiale implicatii nefaste asupra sigurantei nationale a
Romaniei.

Aspectele mentionate anterior evidentiaza slabiciunile si vulnerabilitatile cadrului legislativ privind organizarea
si desfasurarea activitatii de securitate si sanatate in munca in institutiile enumerate la art. 50, alin. (1), din Legea nr.
319/2006 si permit caracterizarea situatiei actuale ca fiind necorespunzatoare.

In vederea eliminarii si/sau diminuarii impactului negativ al cauzelor generatoare de dificultati si deficiente in
procesul de implementare si aplicare a cerintelor legale privind organizarea si desfasurarea activitatii de securitate si
sdndtate in muncd in institutiile enumerate la art. 50, alin. (1), din Legea nr. 319/2006, se impune cu stringenta
realizarea unui demers stiintific care sa vizeze inventarierea, sistematizarea si explicitarea reglementarilor legislative
privind asigurarea securitatii si sanatatii lucratorilor din structurile militare si structurile in care isi desfagoara activitatea
functionari publici cu statut special si propunerea pe aceasta baza a celor mai adecvate masuri legislative si manageriale
destinate corelarii si sincronizarii cadrului legislativ militar cu cel civil, cu efecte benefice asupra cresterii adaptabilitatii
acestuia Intr-o societate dinamica si In continua schimbare.

3. Inventarierea, sistematizarea si explicitarea cerintelor legale care reglementeazi organizarea si
desfasurarea activititii de securitate si sinitate in muncd in structurile militare si structurile in care fsi
desfasoara activitatea functionari publici cu statut special

Cautdrile efectuate pe portalul legislativ Indaco LegeS.ro si pe sit-urilor web ale institutiile mentionate la art. 50,
alin. (1), din Legea nr. 319/2006 au permis identificarea a numai trei acte normative care reglementeaza organizarea si
desfasurarea activitatii de securitate si sanatate in munca, respectiv pentru: Ministerul Apararii Nationale, Ministerul
Afacerilor Interne si Administratia Nationala a Penitenciarelor.

Pentru celelalte cinci institutii mentionate la art. 50, alin. (1), din Legea nr. 319/2006, respectiv serviciile de
informatii si de telecomunicatii speciale (Serviciul Romén de Informatii, Serviciul de Informatii Externe, Serviciul de
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Protectie si Paza, Serviciul de Telecomunicatii Speciale) si Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, a
fost utilizatd procedura prevazuta la art. 6 din Legea nr. 544/2001 privind liberul acces la informatiile de interes public
(Parlamentul Romaniei, 2001). Aceastd procedurd a constat in solicitarea in scris de informatii de interes public privind
reglementarile proprii elaborate pentru aplicarea Legii nr. 319/2006, in completarea celor existente la nivel national.

In tabelul 1 sunt indicate, pentru fiecare dintre institutiile mentionate la art. 50, alin. (1), din Legea nr. 319/2006,
actul normativ aplicabil si caracterul public (act normativ publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I) sau de
informatii clasificate ,,secret de serviciu” al acestuia (conform raspunsului primit la petitiile adresate fiecarei institutii).

Tabelul 1 Legislatia nationala privind organizarea si desfasurarea activitatii de securitate §i sandtate in muncd in
structurile militare si structurile in care isi desfasoard activitatea functionari publici cu statut special

Nr. Domeniul Institutia competenta Actul normativ Comentarii
crt. reglementat
1 SSM in domeniul Ministerul Apararii Ordinul nr. M.191/2019 al Act normativ public
) apardrii nationale Nationale M.A.N. [M.AN., 2019] v pu
SSM in domeniul .. . Ordinul nr. 32/2014 al . .
2. afacerilor interne Ministerul Afacerilor Interne MAL [MAL 2014] Act normativ public
3 SSM in domeniul Administratia Nationala a Decizia nr. 530/2008 a A.N.P. Act normativ public
) penitenciarelor Penitenciarelor [A.N.P., 2008] P
4. Serviciul Ron_lg n de Ordinul nr. XX al S.R.I. Informatii clasificate ,, secret de serviciu*
Informatii
5. SSM mn fi.omemul Serviciul de Informatii Ordinul nr. XX al S.I.LE. Informatii clasificate ,, secret de serviciu”
serviciilor de Externe
6. informatii ke d.f? Serviciul de Iirotect;le e Ordinul nr. XX al S.P.P. Informatii clasificate ,, secret de serviciu”
telecomunicatii Paza
ial — —
7. speciale Servicinl d;p:zil:ﬁ: omunicail Ordinul nr. XX al S.T.S. Informatii clasificate ,, secret de serviciu”
R . Comisia Nationala pentru
8. S.SM,H.I domeniul Controlul Activitatilor - Nu a furnizat un raspuns la Petitie
activitatilor nucleare Nucleare

Analiza datelor continute in tabelul 1 a permis evidentierea urmatoarelor aspecte:

e numai pentru 3 institutii (37,50 %) reglementarile proprii elaborate pentru aplicarea Legii nr. 319/2006 au caracter
public (M.A.N., M.A.L. si A.N.P.), pentru 4 (50,00 %) dintre acestea au caracter de informatii clasificate ,,secret de
serviciu” (S.R.I., S.LLE., S.P.P. si S.T.S.), iar pentru una (12,50 %), respectiv C.N.C.A.N., nu a putut fi stabilita nici
existenta/inexistenta unei reglementari proprii §i nici caracterul acesteia, datoritda absentei unui raspuns al acestei
institutii la solicitarilor repetate de a furniza informatii de interes public privind reglementarile proprii elaborate pentru
aplicarea Legii nr. 319/2006;

e serviciile de informatii si serviciul de telecomunicatii speciale au motivat caracterul de informatii clasificate ,, secret de
serviciu” al reglementarilor proprii elaborate pentru aplicarea Legii nr. 319/2006, prin prevederile actelor normative
care le reglementeaza organizarea §i functionarea, corelate cu prevederile art. 12, alin. (1), lit. a, din Legea nr.
544/2001, conform caruia ,,se excepteaza de la accesul liber al cetdtenilor ... a. informatiile din domeniul apararii
nationale, sigurantei si ordinii publice, dacd fac parte din categoriile informatiilor clasificate, potrivit legii”;

e  Ministerul Apardrii Nationale a renuntat, incepand cu 27.09.2019, la caracterul de informatii clasificate ,,secret de
serviciu” al reglementarile proprii elaborate pentru aplicarea Legii nr. 319/2006, anterior acestei date Ordinul nr.
M.219/2007 al M.A.N. nefiind publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, deoarece avea ca obiect
reglementari din sectorul de aparare a tarii si securitate nationald; in pofida acestei schimbari de opticd a Ministerului
Apararii Nationale, pe termen scurt si mediu nu anticipim o schimbare a caracterul de informatii clasificate ,, secret de
serviciu” al reglementarilor proprii elaborate de serviciile de informatii si serviciul de telecomunicatii speciale pentru
aplicarea Legii nr. 319/2006, 1n special datorita contextului actual de securitate euroatlantica;

e consider ca activitatile curente desfasurate de C.N.C.A.N. nu justificd includerea acestei instituii in categoria celor
exceptate din domeniul de aplicare al Legii nr. 319/2006 si, ca urmare, propun corectarea acestei erori legislative;
totusi, raman in discutie activitatile desfasurate de C.N.C.A.N., in calitate de autoritatea responsabila cu rol principal,
pentru gestionarea situatiilor de urgenta specifice riscului nuclear sau radiologic.

Avand in vedere ca reglementarile proprii elaborate de institutiile mentionate la art. 50, alin. (1), din Legea nr.
319/2006 vizeaza atdt organizarea si desfagurarea activitatii de securitate si sdnatate in muncd, cat si coordonarea si
controlul acestei activitdti in unitatile din subordinea lor, prin serviciile de prevenire si protectie create sau desemnate de
catre aceste institutii, ele pot fi incadrate in categoria actelor normative ,, hibride”, deoarece ele preiau, dezvolta si
adapteaza cerinte legale din mai multe acte normative. Astfel, cerintele legale privind organizarea si desfasurarea activitatii
de securitate si sanatate in munca sunt preluate, dezvoltate si adaptate din Legea nr. 319/2006 si normele metodologice de
aplicare a acesteia aprobate prin H.G. nr. 1425/2006 (Guvernul Romaéniei, 2006), iar cerintele legale privind coordonarea si
controlul activitatii de securitate si sanatate in munca din Legea nr. 108/1999 (Parlamentul Romaéniei, 1999).

Analiza continutului si structurii celor trei reglementari proprii elaborate in conformitate cu prevederile art. 50, alin.
(3), din Legea nr. 319/2006 si publicate in Monitorul Oficial al Romaniei, a permis evidentierea urmatoarelor aspecte:

e structura si contintul lor sunt sensibil diferite, ceea ce evidentiaza atat nivelul de cunoastere si intelegere a cerintelor
legislatiei in vigoare la data adoptarii lor, cat si cultura securitatii specifica fiecarei institutii emitente;

e caracterul perimat, contradictoriu sau chiar contestabil al unor cerinte legale;
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e inexistenta unor cerinte legale care sa prevada fie revizuirea lor periodica, fie actualizarea lor in functiei de evolutia
confrunta societatea contemporana (de exemplu, pandemia de COVID-19).

Lipsa unei structuri cadru pentru reglementérile proprii elaborate in conformitate cu prevederile art. 50, alin. (3),
din Legea nr. 319/2006 a afectat negativ intelegerea si aplicarea unitara si corecta a cerintelor legale privind securitatea
si sdndtatea In munca in institutiile care le-au emis.

in acest context, in incercarea de a remedia aceasta deficientd legislativa si metodologicd, propun analizarea de
catre autoritatile competente a oportunitatii de a elabora, pentru organizarea si desfasurarea activitatii de securitate si
sandtate in munca in institutiile enumerate la art. 50, alin. (1), din Legea nr. 319/2006, fie un regulament cadru aprobat
prin hotarare de Guvern, fie un ghid metodologic orientativ. Chiar daca, aparent, aceasta abordare ar reduce capacitatea
activitatilor desfasurate, consideram ca ea va contribui substantial atat la o mai buna corelare si sincronizare a cadrului
legislativ militar cu cel civil, cat si la cresterea adaptabilitatii i rezilientei acestuia.

Un prim pas in directia mentionata l-a constituit analiza detaliatd a modului de structurare si a cerintelor legale
ale actelor normative mentionate in tabelul 1. Derularea cu succes a acestui demers stiintific a permis stabilirea structuri
cadru a unui act normativ elaborat in conformitate cu prevederile art. 50, alin. (3), din Legea nr. 319/2006.

Avand in vedere prevederile art. 50, alin. (1), din Legea nr. 319/2006, consider ca reglementarile proprii emise in
baza prevederilor art. 50, alin. (3), din aceastd lege ar trebui sa fie emise de institutiile competente sub titulatura
generica de: ,, Organizarea, coordonarea si controlul activitatii de securitate §i sandtate in muncd in ..."".

Structura cadru propusa in cadrul acestei lucrari este constituitd din urmatoarele capitole:

e Capitolul I. Dispozitii generale: obiectiv si domeniu de aplicare; termeni §i expresii utilizate; relatia cu alte acte
normative;

vvvvvv

obligatiile personalului pentru realizarea masurilor de securitate si sdnatate in munca; grupuri sensibile la riscuri
specifice; organizarea si functionarea Comitetului de securitate si sanatate Tn munca;

e Capitolul IV. Pregatirea si instruirea personalului in domeniul securitatii si sanatatii In munca: instruirea
introductiv-generald; instruirea la locul de muncd; instruirea periodicd; cazuri particulare de instruire;
perfectionarea personalului specializat; mijloace de informare §i instruire;

e Capitolul V. Pericol grav si iminent si zone cu risc ridicat si specific;

e Capitolul VI. Comunicarea, cercetarea, inregistrarea si raportarea evenimentelor: definirea si clasificarea
evenimentelor; comunicarea evenimentelor; cercetarea evenimentelor; inregistrarea si evidenta accidentelor de
munca si a incidentelor periculoase; comunicarea, cercetarea si inregistrarea evenimentelor produse in afara
teritoriului statului roman in care este implicat personalul aflat in indeplinirea sarcinilor de stat, de interes public
sau a indatoririlor de serviciu; comunicarea si cercetarea evenimentelor produse pe teritoriul Romaniei in care este
implicat personal strain aflat in indeplinirea indatoririlor de serviciu; particularitati privind cercetarea
evenimentelor;

e Capitolul VII. Supravegherea starii de sandtate a personalului: cerinte generale; semnalarea bolilor profesionale;
cercetarea bolilor profesionale; declararea bolilor profesionale; raportarea bolilor profesionale; bolile legate de
profesie;
materialelor igienico-sanitare si a alimentatiei de protectie;

e Capitolul IX. Avizarea documentatiilor cu caracter tehnic de informare si instruire in domeniul securitatii si

e Capitolul X. Evaluarea riscurilor privind securitatea si sdndtatea in munca.

Referitor la structura cadru prezentatd anterior se impun doud constatari si anume:

e importanta acordata prevenirii discriminarii la locul de munca prin protectia grupurilor sensibile la riscuri specifice
impotriva riscurilor care le afecteza in mod particular;

e rolul deosebit de important pe care il are evaluarea riscurilor privind securitatea si sdnatatea in munca in asigurarea
imbunatatirii nivelului securitatii si protectiei sanatatii personalului din structurile militare si structurile in care 1si
desfasoara activitatea functionari publici cu statut special.

Asa cum a fost deja mentionat, dificultatile intampinate si deficientele constatate in procesul de implementare si
aplicare In Romania a cerintelor legale privind organizarea si desfasurarea activitatii de securitate si sanatate in munca
in structurile militare si structurile in care isi desfasoara activitatea functionari publici cu statut special sunt datorate, n
mare masurd, cunoasterii si intelegerii insuficiente a acestora de citre leadership (director pentru A.N.M.; conducétor
structurd M.A.I.; comandant pentru M.A.N), personal si alte parti interesate. Ca o consecinta logica, pentru a facilita
cunoasterea si intelegerea modului concret de aplicare practica a cerintelor legale privind protectia securititii si sanatatii
personalului din structurile militare si structurile in care isi desfasoara activitatea functionari publici cu statut special, s-a
impus necesitatea de a inventaria, sistematiza si explicita, sub o forma sinoptica, clara si concisa, toate obligatiile legale
care le revin leadership-ului, personalului si altor parti interesate in acest domeniu.
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Inventarierea, sistematizarea si explicitarea obligatiilor legale care le revin leadership-ului, personalului si altor
parti interesate privind organizarea si desfasurarea activitatii de securitate si sdndtate in munca in structurile militare si
structurile in care Isi desfagoard activitatea functionari publici cu statut special au fost realizate prin intermediul structurii
cadrul propuse in aceasta lucrare, rezultatele acestui demers stiintific fiind prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Obligatiile legale care le revin leadership-ului, personalului si altor parti interesate privind organizarea §i
desfasurarea activitatii de securitate si sandtate in muncd in structurile militare si structurile in care isi desfasoara
activitatea functionari publici cu statut special

Reglementiri proprii
Structura cadru

Decizia nr. 530/2008 a A.N.P.

Ordinul nr. 32/2014 al M.A.L

Ordinul nr. M.191/2019 al
M.A.N.

Capitolul I. Dispozitii generale

Capitolul I. Dispozitii generale
(termenii si expresiile utilizate
sunt tratate in Anexa nr. 1 Glosar)

Capitolul I. Dispozitii generale
(nu sunt tratate urmatoarele
aspecte: termeni §i expresii
utilizate; relatia cu alte acte
normative)

Capitolul I. Dispozitii generale

Capitolul II. Autorizarea functionarii din
punct de vedere al securitatii si sanatatii
in munca

Capitolul V. Autorizarea
functionarii unitatilor sistemului
penitenciar din punctul de vedere
al securitatii si sanatatii in munca

Cerintele legale prevazute de:
e art. 13, alin. (1), lit. j-k;

e art. 14, lit. h-i;

e art. 29.

Capitolul VI Autorizarea
functiondrii unitatilor militare din
punct de vedere al securitatii si
sanatatii iIn munca

Capitolul III. Organizarea, coordonarea
si controlul activitatii de securitate si
sandtate Tn munca

Capitolul 11.Organizarea si
desfasurarea activitatii de
securitate si sanatate in munca
(grupurile sensibile la riscuri
specifice nu sunt tratate)

Capitolul II. Activitatea de
inspectie a muncii in structurile
MA.L

Capitolul III. Activitatile de
prevenire si protectie in structurile
MALL

Capitolul IV. Reprezentantii
lucratorilor

Capitolul V. Organizarea si
executarea controalelor

Capitolul II. Organizarea si
desfasurarea activitatii de
securitate si sanatate in munca
(grupurile sensibile la riscuri
specifice sunt tratate sumar in art.
114 - Supravegherea starii de
sandtate a personalului)

Capitolul IV. Pregitirea si instruirea
personalului in domeniul securitatii si
sanatatii in munca

Capitolul III. Pregatirea si
instruirea personalului in
domeniul securitatii si sanatatii in
munca

Cerintele legale prevazute de:
e art. 13, alin. (1), lit. m;

e art. 14, lit. k;

e art. 19, lit. b.

Capitolul III. Pregatirea si
instruirea personalului in
domeniul securitatii si sanatatii in
muncad

Capitolul V. Pericol grav si iminent si
zone cu risc ridicat si specific

Capitolul VIII. Pericolul grav si
iminent si zonele cu risc ridicat si
specific

Cerintele legale prevazute de:
e art. 13, alin. (1), lit. i;
e art. 14, lit. g.

Capitolul VIII. Pericol grav si
iminent si zone cu risc ridicat si
specific

Capitolul VI. Comunicarea, cercetarea,
inregistrarea si raportarea evenimentelor

Capitolul IV. Comunicarea,
cercetarea, inregistrarea si
raportarea evenimentelor
(Sectiunile 1 - 6)

Anexa nr. 1 Comunicarea si
cercetarea evenimentelor, avizarea
cercetarii, inregistrarea si evidenta
accidentelor de munca si a
incidentelor periculoase (nu sunt
tratate bolile profesionale si bolile
legate de profesie)

Capitolul IV. Comunicarea,
cercetarea, inregistrarea si
raportarea evenimentelor

Capitolul VII. Supravegherea starii de
sanatate a personalului

Capitolul IV. Comunicarea,
cercetarea, inregistrarea si
raportarea evenimentelor
(Sectiunile 7 - 11)

Nu este tratatda

Capitolul V. Supravegherea starii
de sanatate a personalului

Capitolul VIII. Logistica securitatii si
sanatatii in munca

Capitolul VI. Dotarea cu
echipament individual de protectie
si de lucru

Capitolul VII. Acordarea
materialelor igienico-sanitare si a
alimentatiei de protectie

Nu este tratata

Capitolul VII. Logistica securitatii
si sanatatii in munca

Capitolul IX. Avizarea documentatiilor
cu caracter tehnic de informare si
instruire in domeniul securitatii si
sanatatii iIn munca

Nu este tratatd

Nu este tratata

Capitolul IX. Avizarea
documentatiilor cu caracter tehnic
de informare si instruire in
domeniul securitatii si sanatatii in
muncad

Capitolul X. Evaluarea riscurilor privind
securitatea si sdndtatea in munca

Capitolul IX. Evaluarea riscurilor
de accidentare si imbolnavire
profesionala (difera terminologia
utilizatd)

Nu este tratata

Capitolul X. Evaluarea riscurilor
privind securitatea si sanatatea in
muncd

Analiza datelor continute in tabelul 2 a permis evidentierea urmatoarelor aspecte:

e  Ordinul nr. M.191/2019 al M.A.N. contine toate cele 10 capitole din structura cadrul, diferind doar ordinea acestora;
consideram cd acest act normativ, cu minore revizuiri si actualizari, indeplineste toate cerinfele unui act normativ
modern destinat asigurdrii securitatii $i sanatitii in muncd a personalului armatei, in vederea intaririi capacitatii
acestuia de a-si Indeplini misiunilor sale in timp de pace, in situatii de criza si la razboi;

e Decizia nr. 530/2008 a A.N.P. contine 9 din cele 10 capitole din structura cadrul, diferind si ordinea acestora;
similaritatea n proportie de 90 % a structurii acestui act normativ cu structura cadru reprezinta un punct forte al
acestuia; totusi, avand in vedere faptul cd acest act normatic a fost emis in anul 2008, se impune revizuirea si
actualizarea acestuia; recomandam ca procesul de revizuire si actualizare sa se realizeze pornind de la structura cadru

propusa 1n aceasta lucrare;
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e  Ordinul nr. 32/2014 al M.A.IL. contine doar 3 din cele 10 capitole din structura cadrul, alte 3 capitole fiind tratate
extrem de sumar; o deficientd majora a acestui act normativ o reprezintd faptul ca el se concentreaza excesiv pe
controlul (inspectia) activitdtii de securitate si s@ndtate in munca, neglijand nepermis de mult organizarea si
desfasurarea acesteia; recomandam ca acest act normativ sa fie abrogat si inlocuit cu un act normativ elaborat pornind
de la structura cadru propusd in aceastd lucrare; de asemenea, recomandam consultarea in procesul de elaborare a
celorlalte 2 reglementari proprii publice, deoarece acestea pot furniza exemple de buna practica.

4. Concluzii

Inventarierea, sistematizarea si explicitarea reglementarilor privind apararea vietii, integritatii fizice si psihice,
precum si a sanatatii personalului din structurile militare si structurile in care 1si desfasoara activitatea functionari
publici cu statut special, a constituit un demers stiintific laborios si dificil, dar si singular, deoarece la momentul actual
nu existd pe plan national lucréri de specialitate care sa abordeze in mod integrat si sistematic aceastd problematica,
existand doar abordari care se limiteaza la un sigur sector de activitate (politia).

In incercarea, al cdrui succes il vor aprecia cititori, de a compensa macar partial vidul informational existent la
nivel european si national, precum si sldbiciunile si vulnerabilitatile cadrului legislativ national, In lucrare a fost
utilizatd o metodologie de cercetare care si-a demonstrate deja viabilitatea si care a fost completatd cu aspecte
metodologice si procedurale rezultate din documentarea bibliografica efectuatd in cadrul acesteia. Principalele rezultate
obtinute pot fi rezumate astfel:

e imbunatatirea cadrul legislativ national prin propunerea unei structuri cadru unice pentru toate actele normative
emise 1n baza prevederilor art. 50, alin. (3), din Legea nr. 319/2006; aceastd structurd cadru poate constitui
fundamentul pentru ebaborarea unui act normativ sau ghid orientativ privind ,,Structura cadru a Instructiunilor
privind organizarea, coordonarea si controlul activitatii de securitate si sandtate in munca in ..."";

e imbunatatirea gradului de cunoastere si intelegere a reglementarilor legislative privind asigurarea securitatii si
sandtatii personalului din structurile militare si structurile in care isi desfisoara activitatea functionari publici cu
statut special,

e identificarea celor mai adecvate masuri legislative si manageriale destinate coreldrii si sincronizarii cadrului
legislativ militar cu cel cel civil, cu efecte benefice asupra adaptabilitatii acestuia intr-o societate in continua
schimbare.

Chiar daca, aparent, prin structurd, continut si finalitate, lucrarea se adreseaza, in primul rand, leadership-ului,
serviciilor de prevenire si protectie si personalului din fortele armate, politie, penitenciare, servicii de informatii, servicii
de telecomunicatii speciale si servicii de urgentd/protectie civila, ea are o adresabilitate mult mai larga, fiind extrem de
utila tuturor actorilor implicati In asigurarea securitatii i sanatatii lucratorilor, indiferent de domeniul de activitate.
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DETERMINAREA NIVELULUI DE RISC GLOBAL PE BAZA NIVELURILOR DE RISC
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Rezumat:

Riscurile sunt prezente in toate activititile economice si industriale care se manifesta atdt prin pierderi
economice, defectiunile aparute la instalatii, utilaje cat si prin producerea de accidente minore sau majore cu urmari
deosebit de grave soldate cu morti §i raniti sau poluarea mediului inconjurator. Evaluarea nivelurilor de risc stimuleaza
cointeresarea operatorilor economici sa-gi imbunatateasca conditiile de munca si de mediu, respectiv sa ia masuri pentru
trecerea de la niveluri de risc mari la niveluri inferioare, acceptabile. Operator autoclavizare este unul din cele mai
reprezentative posturi din cadrul unei fabrici de BCA. O astfel de fabrica de BCA in Romania este CELCO. in aceasti
lucrare ne propunem sa determinam nivelul de risc global pe baza nivelurilor de risc partial pentru locul de munca
operator autoclavizare. si sd gasim masuri de preventie propuse pentru categoria de risc mare si foarte mare
Cuvinte cheie:

evaluare, factori de risc, plan de prevenire si protectie, securitate si sandatate ocupationald.

1. Introducere

Compania CELCO are o traditie de peste 45 de ani si este lider national in domeniul productiei de BCA. Fabrica
de var CELCO indeplineste trei cerinte de baza: grad inalt de automatizare, respectarea celor mai exigente standarde de
mediu, productia materialelor de calitate superioara.

Prioritatile companiei CELCO sunt: respectarea si implementarea politicilor de securitate si a angajamentelor
asumate, in domeniul sistemului de management integrat calitate - mediu - sdnatate si securitate in munca.

Obiectivele fundamentale stabilite de managementul de top al organizatiei sunt: satisfacerea cerintelor explicite
si implicite ale clientilor, protectia mediului inconjurator, prevenirea poluarii si economia de resurse, ocrotirea sanatatii
si securitatea in munca a personalului, prevenirea incidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

BCA-ul CELCO se realizeaza utilizand ca agregat un material silicios (nisip silicios de rau), iar ca liant cimentul
Portland, varul ars-macinat, ghipsul si promotor de expandare - pasta de aluminiu.

Etapele procesului de fabricatie ale BCA-ul CELCO sunt: selectia materiilor prime, macinarea nisipului, retur
slam deseu, dozarea/amestecarea, turnarea in tipare, expandare — maturizare, transportarea la tdiere, tdierea,
autoclavizarea, paletizare

Cel mai reprezentativ loc de muncad din cadrul CELCO S.A. este operarea instalatici de carucioare in tunel,
transbordor si autoclave. In acest loc de munci isi desfasoard activitatea masinistul prefabricate beton sector autoclave
(operator autoclavizare). Plecand de la procesul de munca, identificarea factorilor de risc si fisa de risc a locului de
munca am elaborat fisa de masuri si planul de prevenire si protectie pentru operator autoclavizare.

2. Descrierea locului de munca pentru operator autoclavizare

Procesul de munca constd in realizarea operatiilor de transbordare a carucioarelor cu gratare cu forme de BCA
taiate crude din tunelul de preintarire pe transbordor, deplasarea acestora catre autoclave si incédrcarea acestora in
autoclave in vederea realizari tratamentului termic.

Elementele componente ale sistemului de munca evaluat sunt:

Mijloace de productie

- Spatiu inchis hala de fabricatie;

- Pod rulant cu graifar 10 tf cu graifar — nr.2; instalatie electrica de forta;

- Tunel de preintarire forme taiate ;

- Transbordor electric 40 tf: mecanism de translatie, mecanism de tractare carucioare, mecanism de actionare

platforma basculanta, mecanism de schimbare clicheti, pupitrul de comanda transbordor, autoclave: 7 buc.;

- Instalatie transvazat abur uzat;

- Instalatie transport carucioare; Dispozitive de masura si control ;

- Dispozitive de siguranta si de blocare a E.T.; electropompe;

- Carucioare metalice ;
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- Cadru suport gratare;

- Materiale ti scule folosite la curitenie;

- Materiale ti ustensile pentru interventie in situatie de urgenta.

Sarcina de munca

Lucratorul isi desfisoara activitatea in interiorul societatii si are responsabilitati de executie; are obligatia sa

respecte tehnologiile de lucru, instructiunile si procedurile de lucru privind exploatarea in conditii de siguranta a E.T.;

- are obligatia sa mentina E.T. in perfecta stare de functionare si sd informeze zilnic seful ierarhic superior
despre starea de functionare a acestora;

- raspunde pentru neglijentele si defectiunile provocate ;

- are obligatia de a anunta seful direct de orice deficientd aparuta in functionarea E.T.;

- executa operatii de monitorizare a procesului automat de autoclavizare;

- executa operatii de transport mecanizat a carucioarelor incarcate cu forme tiiate de BCA maturat si produs
finit;

- executa in situatii neprevazute sau de avariere a sistemului automat de control a autoclavizarii , manevre si
operatii manuale pentru realizarea in conditii de siguranta si calitate a procesului de autoclavizare;

- preda / preia E.T. (masini, utilaje, instalatii) in perfecta stare de functionare si mentioneaza acest lucru in
registrul E.T. inclusiv defectiunile constatate;

- supravegheaza functionarea in deplina siguranta si la capacitatea proiectata a echipamentelor tehnice din
dotare, raportand in cel mai scurt timp sefului direct orice defectiune care ar putea afecta calitatea produsului
finit;

- are obligatia sa intervina in cazul unor accidente sau avarii, sd anunte seful direct ti sa participe nemijlocit la
inlaturarea efectelor acestora ;

- are obligatia de a participa la instruirile de SSM, SU, pregitire profesionald; executa mici lucrari de
mentenanta periodica si mici reparatii pentru care este autorizat;

- executa curatenia la locul de munca la sfarsitul programului;

Mediul de munca

Personalul care deserveste aceste instalatii este incadrat ca operator autoclava si isi desfasoara activitatea in

cadrul sectiei de producere a betonului celular autoclavizat, in spatiu inchis.

Mediul de munca este caracterizat astfel:

- de iluminatul care este mixt,

- procesul de productie desfasurandu-se atét pe timp de zi cat si noaptea;

- temperatura ridicata in zonele din imediata apropiere a autoclavelor si a tunelului de preintarire, datorita
faptului ca formele de B.C.A. sunt calde, degajand cildura, dar si autoclavele lucreaza cu abur la
temperatura ridicata cca.200°C;

- inhalare praf si pulberi pneumoconiogene in suspensie datorita lucrului cu produsul finit;

- pe timpul verii temperatura ambientala este ridicata iar iarna scazuta;

- curenti de aer pe traseul de lucru in hala, favorizati de deschiderea usilor si neetanseitatilor halei in care se
desfasoara procesul tehnologic.

3. Factori de risc identificati

in urma analizelor efectuate au fost identificati un numir de 53 de factori de risc pentru locul de munca
Autoclavizare Operator autoclava. Rezultatele obtinute in urma amalizelor efectuate si anume factorii de risc,
consecinta maxima previzibila, clasa de gravitate, clasa de probabilitate si nivel partial de risc sunt prezentate in Anexa
1 — Fisa de evaluare a locului de munca Autoclavizare Operator autoclava.

3.1. Masuri de preventie propuse pentru categoria de risc mare si foarte mare

in urma analizelor efectuate au fost identificati trei factori de risc care se incadreazi in categoria de risc mare (5)
si nici unul in categoria de risc foarte mare (6) conform fisei de evaluare a locului de munca Autoclavizare Operator
autoclava (Figura 1 si Tabelul 1)

w

IS

w

Nivel partial de risc
N

[

(0 I e At s e

F1 F4 F7 F10 F13 F16 F19 F22 F25 F28 F31 F34 F37 F40 F43 F46 F49 F52

Factori de risc

Fig. 1. Nivelul partial de risc in functie de factorul de risc pentru locul de munca operator autoclavizare
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Tabelul 1 Fisa de evaluare a locului de munca Autoclavizare Operator autoclava

[UNITATEA: FABRICA DE BCA

FISA DE EVALUARE A LOCULUI
DE MUNCA

INR. PERSOANE EXPUSE: 8
INR. PERS. EXP. ACCID. GRAVE: 8 TIMP EXPUNERII: 12 h/ sch.
TIMP EXPUNERE LA COND. SPECIALE: 12h/sch.
[TIMP NORMAL DE LUCRU: 12h/sch.

Fisanr. 1

LOCUL DE MUNCA:
Autoclavizare Operator autoclava

ECHIPA DE EVALUARE:

COMPONENTA
SISTEMULUI DE
MUNCA

FACTORI DE
RISC
IDENTIFICATI

FORMA CONCRETA DE
MANIFESTARE A FACTORILOR DE
RISC

CONSECINTA
MAXIMA
PREVIZIBILA

CLASA DE
GRAVITATE

CLASA DE
PROBABILITATE

INIVEL
IPARTIAL
IDE RISC

1

2

3

4

5

6

7

Mijloace de
productie

Factori de risc
mecanic

F1 Autodeclansarea unei miscarii
functionalei comandate in mod normal
lprin circuit electric, la defectarea
acestuia in timpul functionarii: prindere
agatarea membrelor superioare

INV. gr. 111

F2.Defectiuni la dispozitivele de
protectie sau lipsa acestora de pe
autoclave, transbordor, etc..;

DECES

[F3.Lovirea de catre echipamente def
imunca aflate in zona de manevra (hota
aspiratie, carucioare cu gratare in fat
tunelului de preintarire;

DECES

F4. Defectiuni la sistemul de franare]
transbordor

DECES

[F5.Defectiuni la instalatia hidraulica al
transbordorului in timpul manevrarii,
deplasarii carucioarelor cu forme cuf
BCA;

3-45zile

F6. Lovirea operatorilor de catre
carucioarele incarcate,cu
gratare cu forme tdiate in tunelul dej

reintarire.;

DECES

[F7.Suprafete
alunecoase,

periculoase:
umede in

suprafete]

zonele  de
deservire a instalatiei de corectie
slam,deseu gratarelor, carucioarelor,
E.T.:luxatii, fracturi, contuzii, comotii
etc.

IT™
45 - 180 zile

F8. Caderea de la inaltime a blocurilor]
de B.C.A., de pe cadru suport gratare, in|
timpul manevrelor de manipulare

DECES

[F9.Céaderea de la Tnaltime la operatia de|
interventie asupra E.T. in caz de defect

INV GR.II

Mijloace de
productie

[F10.Cai de acces cu sciri si balustrade
Inecorespunzatoare;

DECES

F11.Lipsa apardtorilor de protectie la|
organele de masini in
imiscare,prinderea mainilor la organele]
de masini In miscare

INV GR.III

[F12.Suprafete sau contururi periculoase
prin contact direct El epidermei cul
suprafete taietoare, intepatoare,
abrazive;

ITM 3-45 zile

Factori de risc
termic

[F13.Flacari,
electric

flame produse de arc]

DECES

F14.Jet, eruptii de abur viu laj
deschiderea manuala a capacului de]
autoclava;

DECES

F15. Lipsa ingradirilor de protectie la
instalatia de  recuperare  condens|
fierbinte;

ITM 45-80 zile

Factori de risc
electric

F16. Electrocutare prin atingere directa,
indirectd a tablourilor comutatoarelor
defecte, conductorilor neizolati sau cuf
izolatia imbatranita si / sau umeda;

DECES

F17.Electrocutare prin atingere
indirecta sau aparitia tensiuni de pas:

DECES

dej
dej

[F18.Legaturi la instalatia
impamantare cu grad ridicat
coroziune, fara papuci de priza

DECES
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Continuare Tabel 1

3

6

7

Mediul de munca

Factori de risc fizic

IF19.Temperaturi relativ coborate iarnal
si ridicate vara in zonele din imediat:
apropiere a tunelului de preintérire si :1
autoclavelor deoarece au suprafete care
sunt fierbinti , degajand céldura ;

ITM 3-45 zile

[F20.Curenti de aer favorizati de
deschiderea usilor si neetanseitatile)
halei in care se desfasoara procesul
tehnologic

ITM 3-45 zile

IF21.Nivel de iluminare scazut , lucrul
pe timp de noapte, lucrul n posturi fara|
lumina suficienta

ITM 3-45 zile

F22.Inhalare praf  si pulberi|
[pneumoconiogene in suspensie datorita
lucrului cu produsul finit;

ITM 3-45 zile

F23.Calamitati naturale - seism;

DECES

[Factori de risc
chimic

IF24.Intoxicatii, arsuri cu fum si gaze
fierbinti (de ex.: in caz de incendiu).

DECES

IF25.Pulberi in suspensie in aeif
rovenite de la lucrul cu produsul finit;

ITM 3-45 zile

Sarcina de munca
de munca

Continut
necorespunzator

F26. Executarea manevrelor de catre]
persoane instruite insuficient sau fard
regatire profesionala corespunzatoare;

DECES

IF27. Neasigurarea verificarii periodice]
a dispozitivelor de protectie de pe]
instalatiile deservite de operatorul de]
autoclave.

DECES

F28.Intocmirea gresita a instructiunilor
de lucru sau inexistenta acestora;

DECES

IF29.Pozitii de lucru fortate sau
vicioase in timpul verificarilor si
interventiilor la subansamblele E.T. de
autoclavizare

DECES

Suprasolicitare
fizica

F30.Efort static , lucrul in pozitie]
ortostatica indelungata,

ITM 3-45 zile

IF31.Admiterea desfasurarii lucrului cu
mijloace de productiel
necorespunzitoare

DECES

IF32.Neasigurarea intretinerii ti
exploatarii corespunzatoare Elj
imijloacelor de productie

ITM 3-45 zile

Suprasolicitare
psihica

F33. Operatii cu grad mare de repetare]
— afectiuni nervoase;

»TM 45-180

IF34.Solicitarea in  permanentd a
atentiei in timpul functionarii E.T. care]
solicitd interventii in baza reflexelor
dobandite decizii dificile in timp scurt;

DECES

IF35.Repartizare executant cu instruire
incompletd in domeniul securitatii si
sanatatii in munca;

DECES

IF36.Repartizare executant cu pregatire]
profesionald  necorespunzitoare  pe
locurile de munca;

DECES

IF37.Admiterea la lucru in conditii
sihofiziologice necorespunzatoare;

DECES

IF38.Repartizare executant cu

incompatibilitati psihofiziologice fat;
de cerintele locului de munca; 31

DECES
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continuare Tabel 1

1 2 3 4 5 6 7

[F39 Nesincronizarea in operatii lal

Actiuni gresite lucrul in echipd pentru deservirea ET ; DECES 7 3 >
IF40. Manevrarea in stare de oboseald| DECES 7 1 3
sau ebrietate a E.T.;
Fftl.Stgponarea sub sarcina graifaruluil DECES 7 1 3
hidraulic;
F42.Cadere la acelasi nivel prin|
impiedicare, alunecare, dezechilibrare] INV gr. 111 4 3 4
(cdi acces);
F43. Cadere de la inaltime prin|
alunecare, impiedicare, dezechilibrare DECES 7 5 4

la operatiile de interventie asupra E.T.
in caz de defect sau la curatirea lor;
IF44. Nerespectarea procedurilor de
lucru privind manevrarea in conditii de]
sigurantd a ET neidentificarea corecta| DECES 7 2 4
a partilor din instalatii,neasigurarea
instalatiilor la pornirea accidentald;
IF45.Lucrari de remediere cu scule ITM 3-45 zile 3 4 3
uzate

F46.Manevre, comenzi gresite DECES 7 1 3
IF47.Apropierea de instalatiile aflate
sub tensiune la o distanta

mai mica decat cea admisa prin|
reglementari specifice;

F48 Executarea de manevre in afaral
dispozitiilor primite si sarcinii de DECES 7 1 3
munca

F49.Stationari si deplasari in afaral
sarcinilor de munca in  zone DECES 7 1 3
ericuloase

IF50. Relatii conflictuale la locul de
munca

Comunicari  [F51.Intelegere gresita la comunicari,
accidentogene |datorate neatentiei, operatiilor| DECES 7 1 3
repetitive, rutinei;

IF52.  Neutilizarea  echipamentuluil
individual de protectie si a celorlalte]
Omisiuni mijloace de protectie ale EIP
(echipament individual de] DECES 7 2 4
lucru:salopetd, bocanci cu bombeu de
metalic, ochelari de protectie, sapca
sau batic ).

[F53.0Omiterea unor operatii care pot]
conduce la avarii ale E.T sau incidente]
periculoase cu efecte negative asupra DECES 7 2 4
securitdtii s sanatatii personalului
lucrator;

DECES 7 1 3
Executant

ITM 3-45 zile 2 5 3

Determinarea valorica a nivelului de risc global pe baza nivelurilor de risc partial
Loc de munca: Operator autoclava
Nivel global de risc: 3,43

N 6= EEJ.TS‘*Rf_3(:5*5}+12E4*4)+3?(:3$3}+1[:2$2}_6{14_343
e ?:31.?? - 32854+1224+-3F23F 4122 ~ 176

Ca masuri de protectie pentru factori de risc din categoria de risc mare avem:
F2.Defectiuni la dispozitivele de protectie sau lipsa acestora de pe autoclave, transbordor, etc..;
Masuri tehnice:

. elaborarea unui plan de verificare a dispozitivelor de protectie conform reglementarilor legale in vigoare;
. respectarea termenelor de verificare ISCIR;

. repararea respectiv inlocuirea dispozitivelor identificate defecte la verificarile periodice;

Masuri organizatorice:

. verificarea starii fizice a elementelor active a echipamentelor si a dispozitivelor de protectie Tnainte de
inceperea lucrului;

. interzicerea Inceperii sau continudrii lucrului daca se constata deteriorarea sau defectarea dispozitivelor
de protectie;

3 instruirea lucratorilor si verificarea modului in care se respecta regulile de securitate.

. instruirea lucratorilor cu privire la riscurile care apar in cazul exploatdrii ET fara dispozitive de securitate
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si siguranta;
F27. Neasigurarea verificarii periodice a dispozitivelor de protectie de pe instalatiile deservite de operatorul de

autoclave.

Masuri tehnice:

. asigurarea verificarii periodice a dispozitivelor de protectie conform reglementarilor legale in vigoare.
Masuri organizatorice:

. instruirea lucratorilor asupra riscurilor existente in cazul lucrului cu ET neconforme;

. neadmiterea lucrului cu aceste ET in cazul in care dispozitivele de protectie sunt neconforme.

. verificarea prin sondaj a modului cum sunt respectate instructiunile interne SSM si procedurile de lucru ;

F39.Nesincronizarea 1n operatii la lucrul in echipa pentru deservirea ET.

4. Concluzii

Metoda de evaluare a riscurilor profesionale adoptata pentru operator autoclavizare respecta principiile evaluarii
si constd din identificarea tuturor factorilor de risc de accidentare si imbolnavire profesionald si de determinarea
nivelului de risc pe baza combinatiei dintre gravitatea si probabilitatea consecintei maxim previzibile.

Nivelul de risc global pe locul de munca s-a calculat ca o medie ponderata a nivelurilor de risc stabilite pentru
factorii de risc identificati.

Nivelul de risc global pentru postul de lucru ,,operator autoclavizare”, este de 3,43 — adica un nivel de risc mic
spre mediu.

In urma analizelor efectuate au fost identificati trei factori de risc care se incadreaza in categoria de risc mare

(5) si nici unul in categoria de risc foarte mare (6) acestia fiind defectiuni la dispozitivele de protectie sau lipsa acestora
de pe autoclave, transbordor, etc, neasigurarea verificarii periodice a dispozitivelor de protectie de pe instalatiile
deservite de operatorul de autoclave si nesincronizarea in operatii la lucrul in echipd pentru deservirea ET
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Rezumat

Poluarea fonica, cunoscutad si sub denumirea de poluare sonord, este propagarea zgomotului cu efecte variate
asupra activitatii vietii umane sau animale, majoritatea ddunatoare intr-o anumitd masura. Planificarea urbana deficitara
poate duce la dezintegrarea zgomotului sau poluarea, cladirile industriale si rezidentiale aldturate pot duce la poluarea
fonica in zonele rezidentiale. Aceasta lucrare isi propune sa stabileasca standardele preliminare si cele mai bune practici
pentru gestionarea zgomotului la poligonele de tragere, pe langa furnizarea de resurse cu informatii cu privire la
diferitele tehnologii disponibile care ajuta la atingerea standardelor recomandate.
Cuvinte cheie:

poluare fonica, poligon de tir, atenuare zgomot

1. Introducere

Zgomotul produs de arme se caracterizeaza prin faptul ca are un nivel de presiune foarte ridicat, de durata foarte
scurtd, de obicei de ordinul milisecundelor. Acest tip de zgomot este cunoscut sub numele de zgomot de impuls si este
un tip de expunere diferit de zgomotul continuu, care este mai tipic intr-un mediu industrial (de exemplu, zgomotul
constant de fond de la magini). Masurarea si analiza zgomotului armelor a fost un domeniu de cercetare de zeci de ani.

Problema poluarii fonice a poligonele de tir este o problema foarte prezentd in viata acelor asociati astdzi cu
poligoane de tir. Poligonele de tragere sunt importante pentru siguranta publicd, deoarece fortele de ordine si personalul
militar se bazeaza, de asemenea, foarte mult pe poligonele de tragere pentru a practica tragerea si pentru a imbunatati
precizia si familiarizarea cu armele lor de foc.

Acest studiu a fost intreprins in speranta de a preveni reclamatiile de zgomot, astfel incat generatiile viitoare de
pasionati de tragere sd se poatd bucura si sa se angajeze 1n sigurantd in activitatile lor, si astfel incat fortele de ordine si
personalul militar sa continue sa aiba acces la facilitati care le vor permite sa Tmbunatateasca si sa mentind abilitatile
esentiale pentru indatoririle lor.

2. Continutul lucrarii

2.1. Zgomotul generat de arme

Zgomotul de la armele de foc este generat de explozia generatad de tragere, zgomotul glontului in zbor si
impactul, dintre care explozia generata de tragere este cea mai notabila. Zgomotul de zbor al glontului poate fi la fel de
puternic ca cel al exploziei atunci cand se aude din partea din fata in raport cu directia de tragere. Sunetul impactului
unui glont este de obicei o sursa mult mai slaba de zgomot decat zgomotul de zbor sau explozia generata de tragere.
Componentele care genereaza zgomot in arma includ detonatorul, praful de puscad si gloantele (focuri de arma),
siguranta si teava pistolului si orice accesorii (supresor, amortizor de zgomot sau amplificator de glont gol).

Pistol. cal. 12
Carabini. ca. 762
Pistol, cal 32

Pistol, cal. 22

Fig. 1. Dispersia zgomotului generat de arme. Curbele descriu nivelul sonor de maxim 65 dB

Detonarea prafului de pusca genereaza o presiune enorma in zona sigurantei, care accelereaza glontul la Inceput,
si continud pe tot parcursul traiectoriei sale atit pe teava armei cat si in afara acesteia. Figura | prezinta cateva directii
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medii in care zgomotul armelor se poate dispersa. In plus fatd de zgomotul prezentat in figura, explozia generati de
tragere de aproape toate armele depaseste 140 dB langa urechea tragatorului, care este considerat nivelul superior peste
care orice zgomot va genera un risc de deficiente auditive (Paékkonen, R., 2008).

Cea mai semnificativd sursa de zgomot in lateral, oblic spate si napoi spre directia de tragere este sunetul
exploziei generate de tragere. Zgomotul glontului in zbor si la impact poate fi de obicei ignorat. Zgomotul de la
explozia generata de tragere se raspandeste uniform in toate directiile, cu exceptia cazului in care este controlat de un
supresor sau altd unitate de comanda. Functia supresorului este de a reduce reculul, dar in acelasi timp forteaza sunetul
spre lateral si Inapoi.

2.2. Standarde de zgomot

Zgomotul poate fi o problema la orice poligon atit pentru cei care folosesc facilitatile, cat si pentru rezidentii
care locuiesc in zona inconjurdtoare. Asigurarea faptului cd nivelurile de zgomot pe raza de actiune si zona
inconjurdtoare se incadreaza in limitele lor legale sau acceptabile din punct de vedere social ar putea salva un poligon
de a fi fortat sa inceteze operatiunile.

Nivelurile de zgomot sunt de obicei masurate in decibeli (dB), care este unitatea de baza a nivelului in acustica.
O modificare a puterii cu un factor de 10 corespunde unei schimbaéri de nivel de 10 dB, care pentru urechea umana este
de doua ori mai puternica. Mai jos este o evaluare a nivelurilor de expunere la zgomot clasificate in decibeli.

Propagarea sunetului

Sunetul se raspandeste sferic de la sursa si se disipeaza cu o rata de 6 dB de fiecare data cand distanta de la sursa
este dublatd. Pentru fiecare reducere de 6 decibeli, existd, de asemenea, o reducere de 50% a presiunii sonore $i 0
intensitate a sunetului de 75% a valorii initiale (Brink, M., & Wunderli, J. M., 2010). Acestea fiind spuse, atunci cand se
proiecteaza un poligon sau se modifica unul existent, este important de retinut ca distanta poate fi unul dintre cele mai
mari atuuri atunci cand vine vorba de gestionarea zgomotului. Ceva la fel de simplu ca si cumpararea unui teren
adiacent poate ajuta in mod semnificativ la reducerea reclamatiilor legate de zgomot.

Reduceri suplimentare ale nivelurilor de zgomot pot aparea in functie de factorii de mediu din jur. De exemplu, o
suprafatd moale, cum ar fi un cadmp acoperit cu iarba, creeaza o reflectie care interfereaza cu sunetul care merge in linie
dreapta de la sursé, rezultand o reducere de pana la 25 dB.

Vremea are, de asemenea, un efect semnificativ asupra modului in care se deplaseaza sunetul. Datoritd faptului
ca in cele mai multe conditii meteorologice vantul si temperatura variaza in functie de inaltimea deasupra solului,
gradientii verticali fac ca viteza sunetului sa varieze si in functie de indltime. De asemenea, este important de retinut ca
nivelurile sonore pot fi crescute sau scazute in functie de conditiile atmosferice si, prin urmare, ar putea diferi zilnic,
chiar daca sursa riméane aceeasi.

Niveluri de expunere la zgomot (dB) si standarde

Mai jos este un scurt exemplu al modului in care diferite niveluri sonore sunt auzite de urechea umana (Davis, S.
K., etal., 2019):

* 10-50 dB - moderat

* 60-90 dB - puternic pana la foarte puternic

* 100-110 dB - prag de disconfort

* 110-120 dB - pragul durerii

* 130-140 dB - cea mai puternicd expunere recomandatd cu protectic auditivd supeiord, traume acustice
dureroase.

Tabelul 1 arata nivelul maxim de expunere permis pentru o perioadd de 8 ore de zgomot continuu si nivelul
maxim de presiune maxima permis pentru reglementarile de zgomot din Romania.

Tabelul 1. Limitele maxime admise pentru zgomot la locurile de munca cu solicitare neuropsihica si psihosenzoriald
(atentie, responsabilitate, decizie, constrangere temporald) crescutd si deosebitd

Nivel admis de
Complexitatea muncii Locul de munca zgomot
Lech z dB(A)

Locuri de muncd cu
solicitare neuropsihica si
psihosenzoriala crescuta

Laboratoare de incercari sau depandri; Cabine de supraveghere a

proceselor tehnologice; Puncte vamale 75

Studiouri RTV si cinematografice; Cabine de comanda si control (de ex.:
dispecerat energetic, dispecerat mijloace de transport rutier, feroviar,
naval); Laboratoare pentru masurari, cercetare si proiectare; Birouri,
incéperi cu calculatoare; Sali de tratament; Ghisee unde se lucreaza cu 60
publicul, manipulare valori, cartare postald; Incaperi pentru redactare in
mass-media scrisd si audio; Cabinete medicale, sali de studiu, clase,
amfiteatre, biblioteci

Locuri de munca cu
solicitare neuropsihica si
psihosenzoriala
deosebita

Sali de operatie si tratament, Ateliere de creatie, Sali de dirijare si

. . 50
informare trafic aerian
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2.3. Mijloace de reducere a zgomotului produs de arme

Eradicarea completa a zgomotului de la poligon de tir nu este pur si simplu posibila cu resursele noastre actuale.
Mai jos sunt o serie de optiuni care pot ajuta | reducerea zgomotului produs.

Restrictionarea anumitor arme de foc

Una dintre cele mai usoare solutii pentru a reduce problemele de zgomot este de a restrictiona pur si simplu
utilizarea anumitor arme de foc sau de a reduce orele disponibile pentru ca membrii poligonului sa traga.

Ingineria din spatele designului armelor de foc permite diversitatea nivelurilor de expulzare a zgomotului de
diferite marci de arme. Este inevitabil ca anumite arme sa fie mult mai puternice decat altele si, prin urmare, sa
provoace mai multe perturbari publice in zonele Inconjuratoare. Restrictionarea acestor tipuri de arme de foc poate ajuta
la reducerea zgomotului iritant pentru vecinii poligonului de tragere.

Alterari ale planului de amplasament ale poligonului

Directional

Dispunerea unui poligon de tir poate avea un efect dramatic asupra nivelurilor sonore care se duc in zonele
inconjuratoare. Cand se descarca o arma de foc, zgomotul generat de explozia generata de tragere se propaga sferic in
toate directiile si este cu aproximativ 10-15 decibeli mai puternic atunci cand se aude in fata pistolului (directia de
tragere). Indiferent daca poligonul de tir se afld in faza de proiectare sau este deja pe deplin operational, asigurarea
faptului ca directia de descarcare a armelor de foc nu este indreaptata spre zone rezidentiale poate fi o solutie simpla sau
chiar cel putin un pas fezabil spre reducerea poluarii fonice.

Poligon i
mterior

L

prineipal

Fig. 2. Exemplu de plan de amplasament a unui poligon

Poligon subteran

Crearea unei bariere naturale prin scufundarea unui poligon de tir poate ajuta la mentinerea nivelurilor de
zgomot scazute. Pur si simplu prin utilizarea unui excavator si scaderea adancimii la care trag membrii poligonului
creeazd bariere naturale de pamant care reflectd si absorb zgomotul. Aceastd optiune este una mai putin costisitoare
atunci cand vine vorba de tehnici de atenuare a zgomotului, rdiméanand totusi moderat de eficienta.

Bariere si materiale de atenuare a sunetului

Bariere

Instalarea barierelor proiectate pentru a crea bariere naturale de pamant poate ajuta la eforturile de atenuare a
zgomotului prin redirectionarea si absorbtia sunetelor generate de armele de foc (figura 3).

\
|

Zgomot reflectat

Zgomot
transmis

Bariera

\.

Fig. 3. Diagrama barierd sonorad
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Barierele pot fi intr-o varietate de forme, de la pereti inalti pentru a inconjura un intreg poligon de tir, pana la
ziduri care inconjoard zone specifice. Barierele sunt de obicei eficiente in reducerea zgomotelor puternice cu 10-15
decibeli si a zgomotelor joase cu 2-5 decibeli.

Desi plasarea barierelor aproape de receptor este foarte eficientd, cele mai semnificative reduceri ale nivelurilor
de zgomot apar atunci cand barierele sunt plasate aproape de tragator. Zidurile care inconjoara poligoanele de tragere
sau zone individuale sunt relativ departe de multe pozitii de tragere si, prin urmare, sunt mai putin eficiente in reducerea
atat a zgomotului de la explozia generata, cét si a valului de soc supersonic al proiectilului creat dintr-un foc de arma.

Construirea unei zone de tragere din materiale care atenueaza zgomotul si plasarea unor bariere mai mici intre
locatiile de tragere este cea mai buna abordare atat pentru reducerea zgomotului transportat catre vecinii poligonului, cat
si pentru imbunatitirea sigurantei si comunicarii pentru membrii poligonului de tir.

Paturi QBO

Captusirea poligoanelor existente sau construirea unora noi, mai simple, pentru a se captusi cu un material de
atenuare a sunetului, cum ar fi paturi sonore QBO, este, de asemenea, o optiune mai accesibild. Paturile sunt folosite
pentru a combate zgomotul stationar in aer liber si pentru a proteja vecinii de niveluri excesive de decibeli. Aceste
paturi au fost testate si au efectul de a atenua pana la 90% din zgomotul care provine din zonele care au fost captusite.

Copaci si vegetatie

Copacii si vegetatia pot actiona ca bariere naturale Tmpotriva sunetului in circumstantele potrivite. Copacii
imprastie si absorb sunetul cu eficacitatea corelatd direct cu densitatea lor. Frunzele absorb frecventele inalte,
frecventele joase fiind reduse prin absorbtia de catre sol. Ramurile si trunchiul copacilor imprastie sunetul. Studiile au
aratat reduceri de zgomot intre 3 si 30 de decibeli la fiecare 100 de metri de padure densa. La considerarea locatiilor
pentru crearea unui poligon nou, acest aspect ar trebui sa fie luat in considerare.

2.4. Practici recomandate

Se recomanda ca fiecare poligon de tir sa efectueze teste de sunet pentru a evalua nivelurile provenite din zona
lor de actiune si pentru a se asigura ca se Incadreaza in standardele recomandate (65 dB la linia de proprietate, calculata
in medie de la standardele de zgomot), cu toate acestea, dacd nivelurile pot fi reduse si mai mult, ar avea doar efecte
pozitive asupra relatiilor publice.

Odata ce nivelurile sonore au fost testate, recomandarile pentru reducerea acestor niveluri depind in totalitate de
buget. Modificarile de amplasament ale poligonului sunt cele mai usor de realizat si una dintre metodele mai putin
costisitoare. Se recomanda ca la toate zonele de tragere in aer liber sa se asigure ca directia exploziei armelor de foc nu
este indreptatd spre publicul larg. Dacé nu este cazul, simpla utilizare a unui excavator pentru efectuarea modificarilor
fizice este o metoda relativ ieftina si se poate face intr-un timp foarte scurt.

in cele din urma, este foarte recomandat ca poligoanele de tir si faca din relatiile publice si implicarea
comunitatii o prioritate. Oferirea de avantaje vecinilor, cum ar fi preturile de membru gratuite sau reduse, sau sesiunile
de instruire privind practicile de tragere pot contribui in mod semnificativ la reducerea iritatiei vecinilor si pot preveni
aparitia plangerilor legate de zgomot. Incurajarea fortelor de ordine sa utilizeze poligonul de tir este, de asemenea, o
metoda eficientd de crestere a perceptiei pozitive a publicului, deoarece ajuta la protectia publicului.

3. Concluzii

Poligoanele de tir ar trebui sa efectueze masuratori ale nivelului sonor la liniile de proprietate pentru a se asigura
ca se Incadreaza 1n standardele recomandate de aproximativ 65 dB intr-o forma continud de zgomot.

Cea mai eficientd optiune disponibild in prezent atdt pentru atenuarea zgomotului, cét si pentru sigurantd ar fi ca
intregul poligon sa fie echipat cu deflectoare, bariere si adaposturi de tragere. Aceastd abordare este pe partea mai
costisitoare a optiunilor existente, cu toate acestea, beneficiile ar fi extrem de semnificative. Dacad este necesard o
abordare care necesitd mai putind investitie financiara, atunci modificarile simple ale pozitionarii poligonului de tir,
barierele simple pozitionate corect pentru reflectarea zgomotului sau utilizarea paturilor QBO de atenuare a sunetului ar
putea fi o optiune mai bund. Cu toate acestea, o combinatie a acestor tehnici ar fi cea mai eficienta optiune de reducerea
poluarii fonice.

Concluzia este ca sunetul trebuie gestionat cu atentie. Testele de sunet trebuie efectuate in diferite locatii din si in
jurul poligonului. Odatd masurate nivelurile sonore, se poate dezvolta un plan folosind obiecte naturale sau artificiale
pentru a ajuta la atenuarea sunetului.
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Rezumat:

Protectia lucratorilor expusi la riscuri specifice este reglementatd printr-o categorie importantd si bine
individualizatd de acte normative privind securitatea si sdndtatea in muncd. La momentul actual se constatd numeroase
dificultati si deficiente in procesul de implementare a cerintelor legale privind evaluarea si prevenirea riscurilor
specifice datorate, in special, cunoasterii si intelegerii insuficiente a acestora de citre angajatori. In acest context,
pornind de la detalierea si explicitarea cerintelor legale aplicabile, lucrarea isi propune si sintetizeze si sa sistematizeze
informatiile disponibile la nivel national si european privind instrumentele si ghidurile practice elaborate pentru
abordarea unitara a procesului de aplicare a prevederilor legale privind evaluarea §i prevenirea riscurilor specifice. Lucrarea a
fost structurata astfel incat sa constituie un ghid legislativ si metodologic care sa sprijine angajatorii §i celelalte parti interesate in
demersul de implementare a unui management eficient si eficace al activitdtilor preventive destinate evitarii sau reducerii
expunerii lucratorilor la riscuri specifice.

Cuvinte cheie:
risc specific, evaluare, prevenire, securitate §i sandtate in muncd, cerinfe legale

1. Introducere

Legislatia nationald in domeniul securitatii in munca este structurata in urmatoarele categorii de acte normative:
cadrul general; acte normative complementare cadrului general; conditii generale de securitate si sanatate in munca;
activitati specifice; riscuri specifice; grupuri specifice; forme atipice de angajare; autorizatii, avizari si abilitdri in
domeniul securitatii si sanatatii in munca.

O prima constatare care se impune este aceea ca, in pofida faptului ca@ protectiei lucratorilor expusi la riscuri
de ,.riscuri specifice” nu este definitd in sens legal, iar prevederile legislative privind aceastd categorie de riscuri sunt
relativ putine si sumare (Milieu, 2015; Babut et al., 2020). in actele normative care reglementeazi cadrul general in
riscurile specifice:

e de a realiza si de a fi In posesia unei evaludri a riscurilor pentru securitate §i sdndtate in munca pentru

grupurile sensibile la riscuri specifice [art 12, alin (1), lit (a), din Legea nr. 319/2006 (Parlamentul Romaniei,
2006)]; prin prevederile art 15, alin. (3), lit. (d), din H.G. nr. 1425/2006 (Guvernul Romaniei, 2006) a fost
stabilitd obligativitatea revizuirii evaludrii riscurilor pentru securitate si sdnatate iIn munca atunci cand postul
de lucru este utilizat de catre un lucrator apartindnd grupurilor sensibile la riscuri specifice;

e de a proteja grupurile sensibile la riscuri specifice Impotriva pericolelor care le afecteaza in mod specific si

de a amenaja locurile de munca tinand seama de prezenta acestor grupuri (art. 35-36 din Legea nr. 319/2006
si art. 67, lit. (f) din H.G. nr. 1425/2006).

In Anexa 6.A din H.G. nr. 1425/2006 este previzutd obligatia de a introduce in suportul de curs destinat
programelor de pregatire in domeniul securitatii si sanatatii in muncd pentru angajatori $i, respectiv, pentru
reprezentantii lucratorilor cu raspunderi specifice in domeniul securitdtii i sdnatatii lucratorilor, a notiunilor despre
riscuri specifice si prevenirea lor in sectorul corespunzator activitatii intreprinderii si/sau unitatii.

Aspectele mentionate anterior, la care se adauga slaba implicare a autoritatilor competente si a institutiilor cu
ghiduri destinate evaludrii si prevenirii expunerii lucratorilor la riscuri specifice, a condus la actuala stare de fapt care
poate fi caracterizata ca fiind necorespunzatoare (Babut si Moraru, 2018). Argumentele care sustin aceastd afirmatie se
referd la cunoasterea si intelegerea insuficientd de catre angajatori si celelalte parti interesate, atat a obligatiilor legale
care le revin, cat si a masurilor pe care trebuie sa le adopte si sa le implementeze pentru indeplinirea acestor obligatii.

Din aceasta perspectiva, lucrarea 1si propune sa raspunda unei necesitati strigente existente pe plan national,
necesitate care vizeaza inventarierea, sistematizarea si explicitarea tuturor reglementarilor legislative destinate protejarii
vietii, integritatii si sanatatii lucratorilor impotriva riscurilor specifice care pot aparea la locul de munca si adoptarii
celor mai adecvate masuri menite sa le asigure acestora confortul fizic, psihic si social.
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2. Materiale si metode

Inventarierea, sistematizarea si explicitarea tuturor reglementarilor legislative privind asigurarea securitdtii si
protejarea sanatatii lucratorilor impotriva riscurilor specifice a constituit un demers laborios si dificil, dar si singular,
deoarece la momentul actual nu existd pe plan national lucrdri de specialitate care sa abordeze in mod integrat si
sistematic aceastd problematica, existand doar abordari care se limiteaza la o singura categorie de risc specific.

in cadrul lucririi a fost utilizati o abordare holistica si sistemica transpusa intr-o metodologie de cercetare care a
constat In parcurgerea urmatoarelor etape:

e identificarea surselor de documentare;

e inventarierea, sistematizarea si explicitarea actelor normative care reglementeaza, asigurarea securitatii i

protejarea sanatatii lucratorilor expusi la riscuri specifice;

e inventarierea §i sistematizarea instrumentelor si ghidurilor disponibile pe plan national si european pentru

evaluarea si prevenirea expunerii lucratorilor la riscuri specifice.

Pornind de la considerentul ca obiectivul final al demersului teoretic si practic propus in aceasta lucrare il
constituie stabilirea elementelor constitutive ale unui sistem modern de management al riscurilor specifice, au fost luate
in considerare si cerintele continute 1n urmaitoarele standarde: SR ISO 45001: 2018 (ASRO, 2018b), deoarece
determinarea cerintelor legale si a altor cerinte constituie o cerintd a acestui standard; SR ISO 31000: 2018 (ASRO,
2018a), deoarece managementul riscurilor specifice reprezinta o parte integrantd a sistemului global de management al
riscurilor intr-o organizatie.

Sursele de documentare utilizate au fost urmatoarele:

e informatii cu caracter general:

= au fost utilizate, In principal, urmatoarele baze de date: Web of Science - Clarivate Analytics, Scopus si
ResearchGate;

= 1n bibliografia lucrérii nu au fost mentionate toate sursele bibliografice identificate si consultate, in
aceasta regasindu-se doar cele mai actuale si mai relevante dintre acestea, fiind selectate articolele care
trateaza evaluarea legislatiei UE privind evaluarea riscurilor si masurile preventive in materie de
securitate si sanatate in muncad (Andersen et al., 2019; MacEachen et al., 2016; Niskanen, Naumanen si
Hirvonen, 2012; Tompa et al., 2016) sau rolul angajatorilor si al altor parti interesate in imbunatatirea
nivelului de securitate si sandtate In munca intr-o organizatie (Babut, 2019; Hrenov et al., 2018; Ivascu,
Cioca si Izvercian, 2014; Moraru, 2013).

e informatii privind actele normative:

= sit-ul web al Ministerului Muncii si Justitiei Sociale (sectiunea ,, Legislatie”): http://www.mmuncii.ro/
j33/index.php/ro/legislatie;
https://www.inspectiamuncii.ro/86;

= sit-ul web al Camerei Deputatilor (sectiunea ,, Repertoriul legislativ”’): http://www.cdep.ro/pls/legis/
legis_pck.frame;

= sit-ul web legislativ al Uniunii Europene - EUR-Lex/European Union law: https://eur-lex.europa.cu.

e informatii privind instrumentele si ghidurile disponibile in limba romana pe plan national si european pentru

evaluarea si prevenirea expunerii lucratorilor la riscuri specifice:

= sit-ul web al Inspectiei Muncii (sectiunea ,, Ghiduri”): https://www.inspectiamuncii.ro/ghiduri;

=  sit-ul web al Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Muncii ,,Alexandru
Darabont” - ILN.C.D.P.M. Bucuresti (sectiunea ,, Publicatii/Ghiduri”): http://www.inpm.ro/ro/oferta-
noastra/publicatii/ghiduri.html;

= sit-ul web al Agentiei Europene pentru Sanatate si Securitate iIn Muncéd/European Agency for Safety anld
Health at Work - EU-OSHA:

—> sectiunea/section ,, Legislatie/Legislation” (Directive UE/EU directives, Orientari UE/EU guidelines,
Standarde UE/EU standards, Legislatie nationald/National legislation, Strategii SSM/OSH strategies):
https://osha.europa.eu/en/safety-and-health-legislation;

—> sectiunea/section ,, Instrumente si publicatii/Tools and publications ”): https://osha.europa.eu/ro/tools-and-
publications;
= sit-ul web al Comisiei Europene/European Commission (Directia Generala pentru Ocuparea Fortei de
muncd, Afaceri Sociale si Incluziune/Directorate-General for Employment, Social Affairs and Inclusion,
sectiunea/section ,,Publicatii si Documente/Publications and documents”): https://ec.europa.eu/social/.
munca din Romania, principalul criteriu care a ghidat selectarea surselor de documentare a fost reprezentat de criteriul
lingvistic, fiind mentionate numai sursele de documentare care furnizeazd documente in limba romana. Ca urmare,
surse de documentare de prestigiu, reprezentate de organizatii internationale (de exemplu, International Labour
Organization (ILO), World Health Organization (WHO) etc.) sau de institutii nationale (National Institute for
Occupational Safety and Health (NIOSH) - USA, Health and Safety Executive (HSE) - UK, Institut National de
Recherche et de Sécurité (INRS) - France, Institut de Recherche Robert-Sauvé en Santé et en Sécurité du Travail
(IRSST) - Canada etc.), nu au fost mentionate, dar consultarea acestora este recomandatd cu insistentd tuturor
vorbitorilor de limba engleza/franceza.
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Actele normative nationale si europene mentionate in lucrare nu se regasesc in calitate de referinte bibliografice,
deoarece acest fapt ar fi condus la majorarea excesiva si nejustificatd a numarului acestora. Din acelasi motiv, nici in
cazul instrumentelor si ghidurilor practice nu au mentionate referintele bibliografice aferente, fiind indicate numai
sursele de documentare (web site-urile de unde acestea pot fi accesate).

3.Rezultate si discutii
Categoriile de riscuri specifice au fost stabilite In conformitate cu modul de structurare a legislatiei nationale
utilizat de organele de specialitate al administratiei publice centrale cu competente si atributii in domeniul securitatii si
sanatatii in munca (Ministerul Muncii i Protectiei Sociale si Inspectia Muncii). Astfel, pe web site-ul Inspectiei Muncii
sunt mentionate 12 categorii de riscuri specifice. In tabelul 1 sunt indicate, pentru fiecare categorie de risc specific,
actele normative nationale si europene aplicabile.

Tabelul 1 Legislatia nationala si a UE privind protectia securitatii si sanatatii lucratorilor expusi la riscuri specifice

chl; Risc specific Legislatie nationala Legislatie UE
H.G. nr. 1875/2005 S
e Directiva 2009/148/CE
L | Abest (modificat@ prin: H.G. nr. 601/2007) (versiunea codificati a Directivei 83/477/CEE)
H.G. nr. 1876/2005 N
L e Directiva 2002/44/CE
2. | Vibrafi (modificatd prin: H.G. nr. 601/2007) (modificata prin: Directiva 2007/30/CE si Regulamentul (CE) nr. 1137/2008)
3 Zgomot _ HG. nr. 493/2006 ) o Directiva 200;5/ 10/CE
(modificata prin: H.G. nr. 601/2007) (modificata prin: Directiva 2007/30/CE si Regulamentul (CE) nr. 1137/2008)
Manipularea Directiva 90/269/CEE
4 manuglé a maselor H.G.nr. 1051/2006 (modificata prin: Directiva 2007/30/CE)
Atmosfere Directiva 1999/92/CE
> explozive H.G. nr. 10582006 (modificata prin: Directiva 2007/30/CE)
6. Agenti biologici ) HG. . 1092/2006 ‘ o Directiva 2000/54/CE o
(modificatd prin: H.G. nr. 1075/2020) (modificata prin: Directiva (UE) 2019/1833 si Directiva (UE) 2020/73)
H.G. nr. 1093/2006 Directiva 2004/37/CE
7 Agenti cancerigeni (modificata prin: H.G. nr. 1/2012, (modificata prin: Directiva 2014/27/UE, Directiva (UE) 2017/2398,
' sau mutageni H.G. nr. 359/2015, H.G. nr. 157/2020 si Directiva (UE) 2019/130, Directiva (UE) 2019/983 si
H.G. nr. 53/2021) Regulamentul (UE) 2019/1243)
Directiva 98/24/CE
(modificata prin: Directiva 2007/30/CE, Directiva 2014/27/UE si
Regulamentul (UE) 2019/1243)
Directiva 91/322/CEE
(modificata prin: Directiva 2006/15/CE si Directiva (UE) 2017/164)
H.G. nr. 1218/2006 Directiva 2000/39/CE
8 Agenti (modificata prin: H.G. nr. 1/2012, (modificata prin: Directiva 2006/15/CE, Directiva 2009/161/UE si
' chimici H.G. nr. 359/2015, H.G. nr.584/2018, Directiva (UE) 2017/164)
H.G. nr. 157/2020 si H.G. nr. 53/2021) Directiva 2006/15/CE
Directiva 2004/37/CE
Directiva 2009/161/UE
(modificata prin: Directiva (UE) 2017/164)
Directiva (UE) 2017/164
Directiva (UE) 2019/1831
Radiafii optice o Directiva 2006/25/CE
9. artificiale H.G. nr. 510/2010 (modificata prin: Directiva 2007/30/CE, Regulamentul (CE) nr. 1137/2008
Directiva 2013/64/UE si Regulamentul (UE) 2019/124)
1o, | CAmpuri H.G. nr. 52012016 Directiva 2013/35/UE
electromagnetice
11. | Obiecte ascutite H.G. nr. 243/2013 Directiva 2010/32/UE
12 Temperaturi 0O.U.G. nr. 99/2000 )
© | extreme (aprobata prin: Legea nr. Legea nr. 436/2001)

Analiza datelor continute in tabelul 1 a permis evidentierea urmatoarelor aspecte:

e cu exceptia riscului specific temperaturi extreme (pozitia 12), toate celelalte categorii de riscuri specifice
sunt reglementate prin acte normative care transpun acquis-ul comunitar;

e majoritatea riscurilor specifice sunt reglementate prin Hotarari de Guvern care transpun directive
specifice/speciale in sensul art. 16, alin. (1) din Directiva-cadru 89/391/CEE (pozitiile 2-10), exceptie facand
riscului specific azbest (pozitia 1) (reglementat printr-o Hotarare de Guvern care transpune o directiva
speciala in sensul art. 8 din Directiva 80/1107/CEE) si riscului specific obiecte ascutite (pozitia 11) (reglementat
printr-o Hotarare de Guvern care transpune Directiva 2010/32/UE);

e cele 12 categorii de riscuri specifice sunt generate de expunerea la factori de risc fizic (pozitiile 2-3, 9-10,
12), la factori de risc chimic (pozitiile 1, 5, 7 - 8), la factori de risc biologic (pozitia 6), la combinatii de
factori de risc (mecanic - biologic) (pozitia 11) sau de suprasolicitare fizica (pozitia 4); in ceea ce priveste
incadrarea factorilor de risc pe cele patru componente ale sistemului de munca, cu exceptia suprasolicitarii
fizice (pozitia 4) care se incadreaza la sarcina de munca si a combinatiilor de factori de risc (mecanic -
biologic) (pozitia 11) care se incadreaza la mijloace de muncéd/echipamente de munca, ceilalti factori de risc
pot fi incadrati la mediul de munca.
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Dificultatile si deficientele manifestate in procesul de implementare practica a cerintelor legale privind evaluarea
si prevenirea riscurilor specifice sunt datorate, in mare masura, cunoasterii si intelegerii insuficiente a acestora de catre
angajatori. Ca o consecinta logica, pentru a facilita cunoasterea si intelegerea modului concret de aplicare practica a
cerintelor legale privind asigurarea securitatii si protejarea sanatatii lucratorilor impotriva riscurilor specifice, in tabelul
2 au fost inventariate, sistematizate i explicitate, sub o forma sinoptica, clara si concisa, toate obligatiile legale care le

revin angajatorilor si altor parti interesate in acest domeniu.

Tabelul 2. Obligatiile legale ale angajatorilor §i ale altor parti interesate privind protectia securitdtii §i sanatatii

lucratorilor expusi la riscuri specifice

Cerinta

= % b 5 = 5 = s % % a 2
g 2.8 £ |, % Sl 2| 2% |= 2 EE Y 3
s E = 3 g =z 3 =5 | 2 7 3 P a | E o £ 8 & =
ES e 2 == 5 |g & s B = < 5= s 93 > S E £ b>
573'3:3 s = 2 @ 2. &3 2 38 WH:E = = 8% 3 8
E°e3Z|EE| £ (585 sE| B | g2 |£§8E| £5 | &% 2
2TE8<E€|E2| £ |5:2 58| 5| E3 |E€%E| &% | s2s £
E522=2|25| 5 |E¢°| 25| 5| €& |£58| ¥E | 5% £
ZE8: |8 £ |28 |=RE| g8| EF |S&E| z2 | Egi 5
> &2 8§ = = T| £ £ 5 5 &£ ©
5] S = 'g = o S =5 e.g g =
Riscul specific x = °
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1
(numa>i(valoare X X!
Azbest o x| X X! X! X? | (informare'; X X! ; Plan de lucru
limita de instruire?) (notificare)
expunere)
Vibratii X' x| x X! X2 X2 X! X' X' - -
Cod de conduita pentru
1 1 1 2 1 1 1 1 sectorul muzicii si al
Zgomot X - X X X X X X X - divertismentului
Derogari
Manipularea
manuali a - - - X’ X - X' X' X2 - -
maselor
Clasificarea locurilor unde
pot sa apara atmosfere
explozive
X Document privind protectia
1:;nl(())szt§r: - - X? - X? (numai - - - impotriva exploziilor
p instruire?) Cerinte speciale pentru
echipamentul de munca si
locurile de munca
Ghid de bune practici
Masuri de igiena
X! Lista lucrtorilor expusi
Agenti biologici - - X! - D' D' X! X! X! : Dispozitii pentru locuri de
(notificare) < PO
munca in care existd un risc
crescut de contaminare
X! Expunerea imprevizibila si

Agenti (numai valori X! expunerea previzibila
cancerigeni sau . - X! X! X! X! X! X! X! . Accesul in zonele de risc

mutagen limita de (informare) Misuri de iziend

geni expunere) asuri de igiena
P Ghiduri de utilizare
Xl
(numai valori Masuri aplicabile in cazul
Agenti limita de producerii de accidente,
ch%mici expunere - X! X X! X2 X! X! X! - incidente sau urgente
profesionala si Interdictii
valori limita Ghiduri de utilizare
biologice)
Xl
Radiatii optice (numai valori 1 | | 2 1 1 1

artificiale migde | < | X | X - X X X X - -

expunere)

Cémpuri 1 1 1 1 2 1 1 1 X Derogari
electromagnetice ) informare id de bune practici
) encti X X | x X X X X X " Ghid de bune p

Xl
Obiecte ascutite - - X' x? X2 - X' - X! A(rap qnare/ -
nregistrare
accidente)
Xl
(numai valori
Temperaturi de expunere de ) ) ) e e ) ) e ) )
extreme la care se
declangeaza
actiunea)
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Inventarierea, sistematizarea si explicitarea obligatiilor angajatorilor privind protectia lucratorilor expusi la
riscuri specifice au fost realizate prin intermediul unei structuri cadrul formate din 10 categorii de cerinte legale la care
s-a adaugat, pentru a lua in considerare cerintele aplicabile unui singur risc specific, incéd o categorie denumitd ,,cerinte
specifice”. O cerintd legala poate sa fie tratatd in mod explicit (nota ,,1” in in tabelul 2), atunci cand 1i este dedicat un
capitol sau sectiune, sau in mod implicit (nota ,,2” in in tabelul 2), atunci cand se regéseste in unul sau mai multe
articole.

Fiecare risc specific este reglementat printr-un numar variabil de cerinte legale, ponderea acestora variind intre
40 % (pentru ,,manipularea manuald a maselor” si ,,temperaturi extreme™) si 90 % (for ,,azbest” si ,,agenti cancerigeni sau
mutageni”). Ponderea pe care o detine fiecare din cele 10 cerinte legale in structura celor 12 acte normative care
reglementeaza protectia lucratorilor expusi la riscuri specifice variazd intre 25 % (pentru ,,informarea autoritagilor
competente™) si 91,66 % (pentru ,protectia individuald” si ,,informarea si formarea lucratorilor”). Cerintele legale ,,evaluarea
riscurilor” si evitarea sau reducerea expunerii la riscuri” au aceeasi pondere, respectiv 83,33 %, ceea ce confirma importanta
lor.

Elaborarea unor instrumente si ghiduri de bune practici/utilizare constituie atit o obligatie legala (vezi tabelul 2),
cat si o necesitate practica impusd de abordarea unitara a aplicérii prevederilor legale privind evaluarea si prevenirea
riscurilor specifice. In tabelul 3 sunt inventariate si sistematizate ghidurile in limba romana disponibile pe plan national
si european pentru evaluarea §i prevenirea expunerii lucratorilor la riscuri specifice. Chiar daca site-ul web al EU-OSHA
oferd numeroase si variate instrumente si publicatii care abordeaza inclusiv problematica evaludrii si prevenirii riscurilor
specifice, totusi niciunul dintre acestea nu se incadreaza in categoria ghiduri europene §i, ca urmare, aceastd sursa de
documentare nu a fost retinuta in tabelul 3.

Volumul limitat al lucrarii nu a permit prezentarea in detaliu a ghidurilor inventariate, pentru fiecare sursa
documentara fiind indicata doar disponibilitatea (X/-) si numarul acestora. Informatii detaliate pot fi solicitate autorului
lucrarii de catre toti cei interesati.

Tabelul 3. Ghidurile in limba romana disponibile pe plan national si european pentru evaluarea si prevenirea

expunerii lucratorilor la riscuri specifice
ch; Riscul specific Inspectia Muncii INCDPM Bucuresti Comisia Europeana
1. Azbest X (1) X (1" X (4"
2. Vibratii - X (1Y X (1Y
3. Zgomot - X (11 X (1Y
4. Manipularea manuali a maselor - X (1Y X (6%
5. Atmosfere explozive - - X (11
6. Agenti biologici X (1% X (1" X (1)
7. Agenti cancerigeni sau mutageni X (1Y X (2H -
8. Agenti chimici X (2 X (2" X (1Y
9. Radiatii optice artificiale - - X (11
10. Campuri electromagnetice - - X3
11. Obiecte ascutite - - X (1)
12. Temperaturi extreme - - -

Noti: ' - disponibil online; - numai in format hartie; * - problematica tratatd partial; * - SLIC = Senior Labour Inspectors Committee.

4. Concluzii

Protectia lucratorilor impotriva riscurilor specifice reprezinta o parte deosebit de importanta a cadrului legislativ
mare de reglementari distincte si bine individualizate.

Dificultatile si deficientele intdmpinate in procesul de implementare a cerintelor legale privind evaluarea si
prevenirea riscurilor specifice au afectat negativ acest proces, cu consecinte nefaste in ceea ce priveste asigurarca
securitatii, sanatatii si starii de bine a lucratorilor. Analiza dificultatilor si deficientelor constatate a fost fundamentata pe o
abordare unitara si sistematica a cauzelor care le-au generat. Astfel, acestea au fost structurate pe doud niveluri: legislativ
(necunoasterea sau cunoasterea insuficientd de catre angajatori, lucratori si celelalte parti interesate a obligatiilor si
drepturilor legale care le revin; cerinte legale neclare, depasite, contradictorii sau chiar contestabile; structura diferitd a
actelor normative care reglementeaza diferitele categorii de riscuri specifice) si organizational (informarea, formarea,
consultarea si participarea insuficientd a lucrarilor; lipsa procedurilor de evaluare si prevenire a riscurilor specifice sau
caracterul incomplet si/sau neactualizarea acestora; comunicarea ineficientd; controlul sporadic sau ineficient a respectarii
obligatiilor legale; slaba implicare a autoritatilor competente si a institutiilor cu atributii in domeniul securitatii si
expunerii lucratorilor la riscuri specifice; absenta sau functionarea ineficienta a sistemului de management al securitatii si
sanatatii Tn munca).

in vederea eliminrii si/sau diminurii impactului negativ al cauzelor generatoare de dificultiti si deficiente in
procesul de implementare a cerintelor legale privind evaluarea si prevenirea riscurilor specifice, in cadrul lucrarii au fost
abordate urmatoarele aspecte:

e imbunatatirea cadrul legislativ national si comunitar in domeniu protectiei lucratorilor impotriva riscurilor

specifice prin propunerea unei structuri cadru unice formate din 10 categorii de cerinte legale pentru toate
actele normative care reglementeaza diferitele categorii de riscuri specifice;
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e Imbunatatirea gradului de cunoastere a obligatiilor legale care le revin angajatorilor si altor parti interesate in
domeniu protectiei lucratorilor impotriva riscurilor specifice prin inventarierea, sistematizarea si explicitarea
acestora, sub o forma sinoptica, clara si concisa;

e facilitarea implementarii unui management eficient si eficace al activitatilor preventive prin inventarierea si
sistematizarea instrumentelor si ghidurilor disponibile pe plan national si european pentru evaluarea si
prevenirea expunerii lucratorilor la riscuri specifice.

Aceasta lucrare face parte dintr-un ciclu de articole care isi propun sa contribuie la cunoasterea si aplicarea
explicitarea acestora. Ca urmare, considerand ca integritatea fizica si mentald a lucratorilor este indisolubil legata de
conditiile adecvate de securitate si sanatate existente la locul de munca si de dreptul lor la 0 muncé de calitate, aceasta
lucrare constituie un ghid legislativ si metodologic destinat facilitarii cooperarii intre angajatori si lucratori vederea
elimindrii sau minimizarii riscurilor specifice generate in procesul de munca.

Bibliografie:

1. Andersen, P., Malmros, P., Ebbehoej, N.E., Flachs, E.M., Bengtsen, E., Bonde, J.P. (2019), Systematic literature
review on the effects of occupational safety and health (OSH) interventions at the workplace, Scandinavian Journal of Work
Environment & Health, Volume 45, Issue 2, pp. 103-113.

2. ASRO (2018a), SR ISO 31000: 2018 - Managementul riscului. Linii directoare, Asociatia de Standardizare din
Romaénia (ASRO), Bucuresti.

3. ASRO (2018b), SR ISO 45001: 2018 - Sisteme de management al sanatatii si securitafii in muncd. Cerinfe §i
Indrumari pentru utilizare, Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO), Bucuresti.

4. Babut, G.B., Moraru, R.I. (2018), Evaluarea riscurilor profesionale: cerinfe pentru eficientizarea procesului,
Calitatea - acces la succes, vol. 19, nr.166, pag. 3-16.

5. Babut, G.B. (2019), Evaluarea §i prevenirea expunerii lucratorilor la riscuri specifice: manual universitar,
Editura Universitas, Petrosani.

6. Bébuf, G.B., Moraru, R.I.,, Popescu-Stelea, M., Fraitag, D.N. (2020), Understanding and managing worker’s
exposure to specific risks, MATEC Web of Conferences, Volume 305, Article Number 00086.

7. Guvernul Romaniei (2006), H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatagii in munca nr. 319/2006, Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
882/30.10.2006.

8. Hrenov, G., Reinhold, K., Tint, M., Tint, P. (2018), The role of employers, safety engineers and safety reps in the
improvement of safety level at enterprises, Proceedings of the 28th International European Safety and Reliability Conference
ESREL 2018, pp. 2879-2888.

9. Ivascu, L., Cioca, L.I, Izvercian, M. (2014), Investigating the relationship between risk management and
sustainable development management within the organizations, Proceedings of the 11th International Conference on
Innovation and Management (ICIM - 2014), Vols. I and 11, pp. 1353-1361, Vaasa, Finland.

10. MacEachen, E., Kosny, A., Stéhl, C., O'Hagan, F., Redgrift, L., Sanford, S., Carrasco, C., Tompa, E., Mahood, Q.
(2016), Systematic review of qualitative literature on occupational health and safety legislation and regulatory enforcement
planning and implementation, Scandinavian Journal of Work Environment & Health, Volume 42, Issue 1, pp. 3-16.

11. Milieu (2015), Evaluation of the EU Occupational Safety and Health Directives - Country summary report for
Romania, Report prepared for COWI under Service Contract VC/2013/0049 and completed by Luminita Dima (NNDKP),
Milieu Ltd., Brussels, Belgium (disponibil online: https://ec.europa.eu/ social/BlobServlet?docld=17123&langld=en).

12. Moraru, R.1. (2013), Securitate si sandtate in muncd. Tratat universitar, Editura Focus, Petrosani.

13. Niskanen, T., Naumanen, P., Hirvonen, M.L. (2012), An evaluation of EU legislation concerning risk assessment
and preventive measures in occupational safety and health, Applied Ergonomics, Volume 43, Issue 5, pp. 829-842.

14. Parlamentul Romaniei (20006), Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 646/26.07.2006.

15. Tompa, E., Kalcevich, C., Foley, M., McLeod, C., Hogg-Johnson, S., Cullen, K., MacEachen, E., Mahood, Q.,
Irvin, E. (2016), 4 systematic literature review of the effectiveness of occupational health and safety regulatory enforcement,
American Journal of Industrial Medicine, Volume 59, Issue 11, pp. 919-933.

http://www.upet.ro/geoeco/
1



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

EVALUAREA RISCURILOR DE ACCIDENTARE SI IMBOLNAVIRE PROFESIONALA -
CONCEPTE TEORETICE

Autor: Citilin Valentin DREGAN'
dre cata@yahoo.com

Coordonator: Prof.univ.habil.dr.ing. Roland Iosif MORARU?

! Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Managementul Securitatii si Sanatatii in Munca, anul 11
? Universitatea din Petrosani, Facultatea de Mine, Departamentul de Management si Inginerie Industriald

Rezumat:

,»Cand pornesti la o actiune trebuie si ai in vedere si riscurile ei” - Eugen Lovinescu

Evaluarea riscurilor constituie baza organizarii si realizdrii unui sistem functional de management al activitatii de
securitate si sanatate in muncd la nivelul organizatiei. Folosirea acestui instrument intrun mod principial si cu
responsabilitate duce la crearea oportunitatii de a lua deciziile corecte referitoare la modul de organizare a activitatilor,
permitand angajatorului sd adopte o serie de masuri referitoare la prevenirea riscurilor specifice, instruirea si formarea
lucratorilor, informarea lucratorilor, precum si adoptarea unui sistem de management prin care sa fie aplicate efectiv
misurile necesare. In practica nu este intotdeauna posibila eliminarea tuturor riscurilor astfel ci acestea trebuie reduse
sau evitate iar riscul rezidual trebuie controlat.
Cuvinte cheie:

risc, pericol, analiza riscurilor, evaluarea riscurilor, securitate si sandtate in muncd,

1. Introducere

Notiunile de risc si pericol sunt definite In mod diferit in functie de domeniul stiintific in care sunt folosite.
Definitiile acestor notiuni pot fi oarecum similare, cuprinse atat in legislatia specifica cat si in standarde si ghiduri, cum
intalnim si in cazul domeniului securitate si sinatate in munca. In general pericolul este definit ca o sursa potentiala de
efecte negative atdt asupra lucratorului cat si asupra obiectivelor activitdtilor defasurate iar riscul este definit ca o
combinatie intre probabilitatea de aparitie a unui eveniment periculos si gravitatea acestuia. In tabelul 1 sunt prezentate
cateva definitii ale celor doua notiuni.

Tabelul 1. Definitii ale notiunilor de pericol si risc

Nr. o . o0 . Legislatie /
ert. Definitie - pericol Definitie - risc Standard / ghid
O sursa potentiala de O combinatie intre probabilitatea si gravitatea accidentarii
1 accidentare sau afectare a sau afectarii sanatatii, care poate aparea intro situatie H.G. 1029/2008
sanatatii periculoasd
2 Sursa de posibile pagube Efectul inceritudinii asupra realizarii obiectivelor SR7§}.};(§111080
3 Sursa potentiald de vatamare Combinatie intre probabilitatea de aparitie a vatamarii si SR EN ISO
P ’ gravitatea acestei vatamari 12100:2011
4 | Sursd susceptibild sdproducd | gt o) inceritudinii SR 1SO 45001:2018

traumatism si boala

Combinatie intre probabilitatea de aparitie a unui eveniment
5 ) sau a unei expuneri pg.rlculoase legate de munca si gravitatea SR ISO 45001:2018
traumatismului si bolii care pot fi cauzate de acel eveniment

sau expunere (risc SSM)

Proprietatea sau capacitatea

6 intrinsecd a unui lucru cu Probabilitatea ca vatdmarea potentiala sd se realizeze in Guidance on risk
potential de a produce o conditii de utilizare si/sau expunere assessment at work
vatamare
Sursa a unei posibile leziuni . Lo

SR TR . . . . s Securitate si sdnatate
sau afectari a sanatatii Combinatie intre probabilitatea si gravitatea unei posibile . DI

7 . . . o enien N . o in munca - dictionar
executantului unui proces de leziuni sau afectdri a sanatatii intr-o situatie periculoasa explicativ
munca

In unele instrumente specifice managementului in cadrul organizatiilor nu se face o distingere clara intre cele
doua notiuni, acestea fiind folosite confuz si interschimbabil. O distintie folositoare si potrivita tuturor situatiilor este
risc=pericol+expunere, astfel ca exista posibilitatea de a avea pericole dar s nu existe riscuri, managementul riscului
puténd fi privit ca management al expunerii. Controlul asupra riscului devine controlul asupra expunerii la risc pentru a
se reduce durata expunerii si frecventa acesteia (tabelul 2).
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Tabelul 2. Diferente intre gestionarea pericolelor si gestionarea riscurilor

Proces de securitate si
sdnitate ocupationala

Managementul pericolului

Managementul riscului

Descrierea problemei de
securitate si sanatate
ocupationala

- nu presupune o aplecare asupra modului in
care dauna se poate produce

- existd adesea convingerea eronatd ca pentru
fiecare etapd in procesul de muncid este un
singur pericol

- analiza expunerii - durata (pentru cdt timp) si

frecventa (cdt de des) este necorespunzatoare

- recunoaste nevoia de descriere si de a fi in acord
cu privire la modul cum se produce un eveniment
nedorit si descrierea acestuia

- ia in considerare mai multe pericole specifice
securitatii si sanatatii ocupationale pe timpul fiecarei
etape

- pune accent factorul expunere

Luarea in considerare a
gravitatii

- nu existd nici o apreciere explicitd a
magnitudinii gravitatii consecintelor sau a
probabilitatii de expunere la pericol

- constientizarea faptului c@ nivelurile de risc
calitative/cantitative au nevoie sa fie estimate pentru
a permite luarea unor decizii corecte/solide

Deciderea asupra
prioritatilor

stabili prioritati

- nivelurile de risc asigura o baza solida, logica si
folositoare pentru stabilirea prioritatilor si resurselor
alocate 1n vederea ludrii deciziei

Alegerea masurilor de
control

- convingerea in securitatea absoluta - masurile
de control sunt intotdeauna perfecte

- convingerea ca pentru un pericol este
suficientd o masurd de control

- nu oferd argumente pentru selectia obtiunilor
viabile privind masurile de control - doar
judecatd informala

- se admite faptul ca stop, prevenire, elimind sunt
notiuni de falsd incredere si faptul ca risc zero este
confundat cu daund zero

- deseori este nevoie de combinarea unei game
diferite de tipuri de control

2. Evaluarea riscurilor - activitate necesara in procesul de luare a deciziilor
Procesul de management al securitdtii implica alegerea metodelor oportune care duc obtinerea de rezultate

favorabile si controleaza expunerea la pericole. Decizia ce mai buna poate fi luatd numai in urma analizarii optiunilor de
estimare cu accent pe momentul si modul in care vor fi efectuate evaluari riguroase ale riscurilor. Astfel, luarea deciziei
trebuie sd se bazeze nu doar pe gravitatea consecintei ci aceasta trebuie asociatd cu probabilitatea de producere a
evenimentului.

O analizd mai complexa presupune raspuns la intrebarea CUM?, detaliindu-se modul in care se poate ajunge la
consecinta CE?. O parte importantd a activititii de evaluare a riscurilor este definirea scenariului credibil al
evenimentului si circumstantele necesare - CUM? pentru a duce la consecinta aleasd - CE?. O scurtd analiza asupra
acestui aspect 1n cadrul activitatilor desfasurate la diferiti angajatori ne indica faptul ca, in mare parte din cazuri, nu se
acorda suficient timp pentru analiza scenariului - CUM? 1n cadrul activitatii de evaluare a riscului ducand astfel la un
grad mare de relativitate a rezultatelor obtinute, fapt ce determind omiterea unor masuri necesare pentru controlul
riscurilor.

3. Evaluarea riscurilor - activitate a procesului de management al riscurilor

Procesul de management al riscurilor este adaptat la specificul proceselor si activitdtilor desfasurate intr-o
organizatie ca parte componentd a managementului general sau inclusd in cultura organizationalda si practicile
organizatiei. Succesul acestui proces este asigurat doar prin angajamentul ferm a managementului de la cel mai nalt
nivel si implicarea angajatilor. Acesta este un proces continuu de invatare din experiente proprii sau ale altor organizatii
si cuprinde urmatoarele activitati descrise in standardul ISO 31000:2009 - Managementul riscurilor: principii si linii
directoare privind implementarea prin clauzele 6.2 - 6.6, reprezentate grafic in Figura 1 (Moraru, 2016 ).

3.1. Stabilirea contextului

Pentru procesul de management al riscurilor (figura 1) se stabileste cadrul general prin definirea parametrilor
interni si externi care trebuie luati In considerare la determinarea domeniului de aplicare si al criteriilor de risc.

Contextul extern este reprezentat de mediul extern in care organizatia isi desfisoara activitate, acesta incluzand
aspecte referitoare la:

- mediul cultural, politic, legal, reglementar, financiar, tehnologic, economic, natural, international, national,
regional, local,

- factori cu impact determinant asupra obiectivelor organizatiei,

- perceptiile si valorile partilor externe interesate.

Contextul intern se referd la mediu intern In care organizatia urmareste sa-si indeplineasca obiectivele. Acesta
este identificat prin urmatorii termeni.

- aptitudini (competente, procese), resurse (capital, timp) si cunostinte (sisteme, tehnologii);

- sisteme de informare, fluxuri informationale, procese de adoptare a deciziilor (formale si informale);

- parti interesate interne;

- politici, obiective si strategii;

- cultura organizationald, valori;

- standarde si modele de referinta;

- structuri si microstructuri cu diferite roluri si responsabilitati.
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Fig. 1. Procesul de management al riscului (Adaptare dupa cerintele 6.2-6.6 ale 1SO 31000:2009)

3.2. Aprecierea riscului
Aprecierea riscului este un proces ce cuprinde activitatile de identificare, analiza si evaluare a riscului.

3.2.1. Identificarea riscului

Scopul acestei activitati este de a identifica evenimentele care ar putea duce la Intarzierea realizarii obiectivelor
si stabilirea riscurilor asociate neexploatirii unei oportunitati. Identificarea cat mai exactd este esentiald, orice risc
neidentificat in aceasta etapa nefiind inclus in analizele efectuate ulterior.

3.2.2. Analiza riscului

Aceastd etapd urmdreste dezvoltarea unei intelegeri a riscului, rezultatele obtinute in aceasta etapa constituind
datele de intrare pentru etapa de evaluare. Analiza are 1n vedere cauzele si sursele de risc, consecintele atat cele pozitive
cat si cele negative, probabilitatea de materializare a scenariilor. Aceasta se realizeaza la diferite niveluri de detaliere in
functie de risc, de scopul analizei, de informatiile si resursele avute la dispozitie putand fi calitativa, semi-cantitativa,
cantitativa sau o combinatie a acestora 1n functie de context.

3.2.3. Evaluarea riscului

Rezultatele obtinute In urma evalarii riscului vor constitui elementul de sprijin in procesul de adoptare a
deciziilor privind tratarea riscului. Evaluarea presupune compararea nivelului de risc determinat prin analiza cu criteriile
stabilite in etapa de stabilire a contextului. Astfel, daca nivelul de risc nu este sub limita valorii acceptate acel risc
trebuie tratat sau se poate decide in anumite circumstante efectuarea de noi analize.

3.3. Tratarea riscului

Acest proces presupune alegerea si implementarea uneia sau mai multor masuri de modificare a riscurilor in
sensul eliminarii sau diminuarii acestora. In acest sens demersurile vor avea ca scop reducerea probabilititii de activare
a riscului, reducerea gravitatii consecintei asociate riscului, transferul riscului céatre unul sau mai multi terti si/sau
evitarea riscului.
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Pentru o eficientd cat mai mare a planurilor ce cuprind masuri pentru tratarea riscurilor acestea ar trebui sa
cuprinda informatii referitoare la:

- consecintele pozitive urmarite;

- masurile si restrictiile de performanta;

- actiuni propuse;

- persoane responsabile cu implementarea fiecarei actiuni;

- etapizarea planului si termenele pana la care trebuie efectuate actiunile cuprinse in plan;

- resursele necesare indeplinirii obiectivelor.

3.4. Monitorizarea si revizuirea

Scopul procesului de monitorizare este de a colecta informatii cat mai relevante, oportune si fidele in vederea
informarii persoanelor de conducere si executie implicate.

Etapele acestui proces sunt:

- centralizarea datelor despre evolutia riscurilor;

- interpretarea datelor obtinute;

- raportarea datelor.

Verificarea rezultatelor obtinute in urma implementarii masurilor constituie etapa de revizuire a riscurilor.

Atat pentru monitorizarea riscurilor cat si pentru revizuirea acestora este necesard stabilirea cu strictete a
responsabililor si responsabilitatilor, urmarindu-se aspecte referitoare la:

- analize si obtinerea de lectii invatate, schimbari si tendinte de evolutie;

- detectarea schimbarilor interne si externe, stabilirea/modificarea prioritatilor si planurilor de tratare a riscurilor;

- urmarirea impactului masurilor luate asupra dinamicii riscurilor - daca acestea sunt sau nu sunt eficiente;

- identificarea eventualelor riscuri emergente.

3.5. Documentarea procesului de management al riscurilor

Aceastd etapa a procesului de management al riscurilor std la baza Tmbunatatirii metodelor si instrumentelor
utilizate precum si a procesului In ansamblul sau. Rezultatele obtinute in aceasta etapa se refera la:

- avantajele reutilizarii informatiilor necesare procesului de management al organizatiei;

- obtinerea si utilizarea documentatiilor implica costuri si eforturi,

- nevoile legale, de reglementare si operationalizare ale acestui proces;

- stocarea, consultarea, accesarea si perioada de pastrare a datelor;

- caracterul de confidentialitate.

4. Instrumente de analiza si evaluare a riscurilor pentru securitate si sinétate in munca

La nivel mondial exista o mare diversitate de metode si instrumente utilizate pentru analiza si evaluarea
riscurilor. Acestea difera in functie de modul de abordare si domeniul in care sunt utilizate. In general aceste metode
sunt caracterizate prin adresabilitate spre anumite sisteme de munca fiind aproape imposibilad transferabilitatea catre un
alt tip de sistem (Moraru, 2019).

Principial, evaluarea riscurilor se poate realiza, raportat la momentul producerii unui eveniment sau
materializarii unei boli profesionale, astfel:

- Tnaintea producerii evenimentului/materializarii bolii profesionale (,a priori”) si este o evaluare
preaccident/boala profesionala;

- dupa producerea evenimentului/materializarii bolii profesionale (,,a posteriori”) si este o evaluare
postaccident/boala profesionala.

4.1. Categorii de metode de analiza si evaluare a riscurilor

In urma numeroaselor cercetiri si studii care abordeazi aceasti problematici s-a ajuns la concluzia ca
numeroasele metode existente nu pot fi clasificate conform criteriilor clasice in metode inductive - bazate pe observarea
cauzelor si a consecintelor, si metode deductive - care pornesc de la consecinte spre cauzele primare ale acestora. S-au
stabilit astfel patru criterii de baza pentru descrierea tuturor tipurilor de metode:

- metode cu abordare calitativa;

- metode cu abordare cantitativa,

- metode deterministe;

- metode probabilistice.

Prin aplicarea criteriilor deterministe si probabilistice se pot evidentia trei clase de metode de analiza a riscurilor.

- exclusiv deterministe - bazate pe luarea in considerare a echipamentelor in acelasi timp cu evalurea
consecintelor (efectele asupra lucratorilor);

- exclusiv probabilistice - bazate pe estimarea probabilititii/frecventei de aparitie a unui eveniment, focalizandu-
se pe probabilitatea de defectare a echipamentelor;

- combinate - abordare simultan determinista si probabilistica.

Din punct de vedere a rezultatelor, cele trei clase pot la randul lor sa fie descrise cu ajutorul criteriilor calitativ si
cantitativ rezultand astfel sase clase de metode acestea putdnd fi considerate la randul lor simple sau modulare.
Conform acestei modalitati de clasificare, in studiile de specialitate se regasesc urmatoarele tipuri de metode:
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- metode deterministe calitative: Analiza erorilor de operare - AEA, Liste de verificare, Analiza Modurilor de
Defectare si a Efectelor -AMDE, Hazard and Operability - HAZOP, Analiza sarcinii de muncd - ASM, Analiza
preliminara a riscurilor - APR, etc.;

- metode deterministe cantitative: Indicele de pericol al accidentului - AHI, Indicele Dow de Expunere Chimica,
Directiva SEVESO II, Identificarea si ierarhizarea pericolelor - HIRA;

- metode probabilistice calitative: Tehnica Delphi, Analiza fiabilitatii structurale - SRA;

- metode probabilistice cantitative: Metoda DEFI, Analiza prin arborele de evenimente - AAE;

- metode combinate calitative: Safety Culture Hazard and Operability - SCHAZOP, Diagrama Bloc de Fiabilitate
- RBD, Level of Protection Analysis - LOPA;

- metode combinate cantitative: AMDEC, Metoda nodului fluture, MADS-MOSAR, Quantitative Risk
Assessment - QRA, Ierarhizarea rapida, Optimal Risk Assessment - ORA (Moraru, 2016).

4.2. Criterii privind aplicabilitatea metodelor de analiza a riscurilor

Metoda/metodele de analizd a riscurilor aleasd/e a fi folositd/e in cadrul organizatiei trebuie sd prezinte
urmdtoarele caracteristici:

- justificatd si adecvata contxtului sau organizatiei, in raport cu relevanta si compatibilitatea lor;

- sa furnizeze rezultate concrete care sé faciliteze intelegerea riscului si a modului in care acesta poate fi tratat;

- sa poata fi utilizate in maniera detectabila, repetabila si verificabila;

- rezultatele sa fie comparabile cu cele ale altor studii efectuate in acest sens.

Tehnicile folosite in cadrul evaluarii riscurilor trebuie selectati pe baza urmatorilor factori aplicabili:

- obiectivele studiului;

- nevoile factorilor decizionali;

- tipul si gama de riscuri supuse evaludrii;

- magnitudinea posibila a consecintelor;

- gradul de expertiza, resursele umane si alte resurse necesare;

- disponibilitatea datelor si informatiilor;

- nevoia de actualizare a evaluarii riscurilor;

- orice cerinte de reglementare si contractuale.

in tabelul 3 se ilustreaza modul in care instrumentele si tehnicile de analizi cele mai utilizate se aplica fiecarui
pas al procesului de evaluare a riscurilor: larg aplicabila (LA), aplicabild (A) sau neaplicabild (NA).

Tabelul 3. Aplicabilitatea metodelor de analiza a riscurilor, (Moraru, 2016)

Procesul de evaluare a riscurilor
Instrumente si tehnici . . . Analiza riscurilor . q
$ Identificarea riscurilor Consecinta | Probabilitatea | Nivel de risc Estimare de risc
Brainstorming LA NA NA NA NA
Interviuri structurate LA NA NA NA NA
Delphi LA NA NA NA NA
Liste de verificare LA NA NA NA NA
Analiza preliminara a pericolelor LA NA NA NA NA
HAZOP LA LA A A A
Analiza pericolelor si punctelor critice de control LA LA NA NA LA
Evaluarea riscurilor de mediu LA LA LA LA LA
Structura ,,What if” LA LA LA LA LA
Analiza scenariului LA LA A A A
Analiza de impact asupra afacerii A LA A A A
Analiza cauzei radacina NA LA LA LA LA
Analiz efectelor modului de defectare LA LA LA LA LA
Analiza arborelui de defecte A NA LA A A
Analiza arborelui de evenimente A LA A A NA
Analiza cauza-consecinta A LA LA A A
Analiza cauza si efect LA LA NA NA NA
Analiza nivelurilor de protectie A LA A A NA
Arborele de decizii NA LA LA A A
Analiza fiabilitatii factorului uman LA LA LA LA A
Nodul fluture NA A LA LA A
Mentenanta bazata pe fiabilitate LA LA LA LA LA
Analiza circuitelor parazite A NA NA NA NA
Analiza Markov A LA NA NA NA
Simulare Monte Carlo NA LA NA NA LA
Statistici Bayes si retele Bayes NA LA NA NA LA
Analiza cost/beneficiu A SA A A A
Analiza multicriteriald a deciziet MCDA A SA A LA A

Disponibilitatea resurselor, natura si gradul de incertitudine a datelor si informatiilor disponibile si complexitatea
riscurilor sunt factorii care influenteaza selectarea unei metode optime de analiza a riscurilor. Resursele includ astfel
aspecte legate de competentele echipe de evaluare, timpul avut la dispozitie, bugetul si resursele interne si externe avute
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la dispozitie. Natura si nivelul de incertitudine sunt factori pentru analiza carora este nevoie de intelegerea calittii,
cantitatii si integritatii informatiilor disponibile.
In tabelul 4 sunt descrise atributele metodelor conform factorilor amintiti anterior.

Tabelul 4. Criterii de selectie a metodelor de analiza a riscurilor, (Moraru, 2016)

Relevanta factorilor de influenta Poate firniza
Tip de tehnica de evaluare riscuri Resurse Grad (Sl e rezultat
incertitudine calitativ?

Interviuri structurate siBrainstorming Redus Redus Redus Nu
Delphi Mediu Mediu Mediu Nu
Liste de verificare Redus Redus Redus Nu
Analiza preliminara a pericolelor Redus Ridicat Mediu Nu
HAZOP Mediu Ridicat Ridicat Nu
Analiza pericolelor si punctelor critice de Mediu Mediu Mediu Nu
control

Evaluarea riscurilor toxicitatii Ridicat Ridicat Mediu Da
Structura ,,What if” Mediu Mediu Oricare Nu
Analiza scenariului Mediu Ridicat Mediu Nu
Analiza de impact asupra afacerii Mediu Mediu Mediu Nu
Analiza cauzei radacind Mediu Redus Mediu Nu
Analiza arborelui de defecte Ridicat Ridicat Mediu Da
Analiza arborelui de evenimente Mediu Mediu Mediu Da
Analiza cauzi-consecinta Ridicat Mediu Ridicat Da
Analiza cauza si efect Redus Redus Mediu Da
Analiza fiabilitatii factorului uman Mediu Mediu Mediu Nu
Nodul fluture Mediu Ridicat Mediu Da
Mentenanta bazata pe fiabilitate Mediu Mediu Mediu Da
Analiza circuitelor parazite Mediu Mediu Mediu Nu
Analiza Markov Ridicat Redus Ridicat Da
Simulare Monte Carlo Ridicat Redus Ridicat Da
Statistici Bayes si retele Bayes Ridicat Redus Ridicat Da

5. Concluzii

Activitatea de evaluare a riscurilor este o etapa importantd in cadrul procesului de management al riscurilor pe
baza careia se poate compara nivelul de risc real cu nivelul de risc acceptat astfel incat sa poata fi luate masurile cele
mai bune in vederea controldrii/tratarii riscurilor. Alegerea metodei corecte de evaluare raportat la contextul desfasurarii
activitatilor la nivelul organizatiilor, duce la obtinerea unei imagini cat mai apropiate de realitate cu privire la obtiunile
de control al riscului acestea implicind pe de o parte avantajele conformarii la cerintele legale, de standardizare si
asumate iar pe de altd parte echilibrarea costurilor si eforturilor in acest sens. Toate aceste demersuri au ca obiectiv
prioritar asigurarea securitatii si sandatatii in muncad termen ce defineste practic starea de bine, sociald, mentala si fizica
a lucratorilor.
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Rezumat:

in ultimii 10 ani, in Romania s-a amplificat manifestarea unui fenomen deosebit de grav, cu un puternic impact
asupra mediului inconjurator si anume incendiile de padure, respectiv de vegetatie (pajisti, fAneturi, arbusti, pasuni
alpine, etc.) Avand in vedere acest fapt, in lucrarea de fatd sunt prezentate o serie de norme si masuri specifice de
prevenire a incendiilor de padure, impreund cu modalitatile operative de interventie pentru gestionarea acestora — ca
situatii de urgenta.
Cuvinte cheie:

prevenire, interventie, masuri, incendiu de pddure, padure

1. Introducere

Padurile si pajistile, impreund cu oceanele, sunt principalii stalpi de rezistentd ai biosferei, de sandtatea lor
depinzand sanatatea comunitatii umane si implicit viitorul ei (I.C.A.S, 1990). Din aceastd perspectiva, orice incendiu de
padure reprezinta o amenintare evidenta, care se poate transforma oricand intr-o situatie de urgenta.

Situatiile de urgentd sunt numeroase §i de reguld neasteptate, gestionarea lor fiind de foarte multe ori o
operatiune extrem de dificild, atat datoritd operativitatii interventiei, cat si a multitudinii factorilor favorizanti,
conditiilor si variabilitatii situatiilor reale (Babut si Popescu-Stelea, 2020).

In perceptia generala a acestei probleme in tara noastrd, gestionarea unei situatii de urgentd aparutd ca urmare a
unui incendiu de padure revine in mod absolut Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta (I.G.S.U), prin
structurile oficial subordonate. Astfel, conform reglementarilor specifice aplicabile (O.M.A.P.D.R/O.M.A.L. nr.
551/1475/2006) ,,in functie de proprietarul padurii in care s-a declansat un incendiu, gestionarea incendiilor de padure
va fi realizata de catre Inspectoratele teritoriale de regim silvic si de vanatoare (actualmente Garda Forestiera — pentru
padurile detinute de alti proprietari decat statul) si de Regia Nationala a Padurilor — Romsilva (pentru padurile
proprietate publica a statului)”.

Din pécate, desi in decursul veacurilor, pentru roméani padurea (codrul) a reprezentat viata, zicala “Codru-i frate
cu Romdanul” (fig. 1), oricat de repetata este, a ajuns prea putin inteleasa si prea putin pretuitd. Codrul a dat romanului
adapost pentru viata de toate zilele, adapost in fata dusmanilor, hrana pentru el si vitele sale, materie prima pentru
pentru toate nevoile sale, etc. (Aldea, 2017), insa la momentul actual, nu mai reprezinta decat o sursa de “imbogatire”,
dar numai pentru anumiti oameni, care prin intermediul unor “personaje” din mass-media, intoxica opinia publica cu tot
felul de “fake-news”, care arata de fapt nerealitatea.

.

Fig. 1. Suprafete impadurite din Romdnia, continuate la partea superioara cu pasuni montane (Sursa: Aldea, 2017)

Astfel, pornind de la ideea ca ,silvicultura este precum agricultura, dar pe termen lung” si fard a lua in calcul
materialele realizate de anumiti reporteri TV fara pregatire in domeniu, care nu doresc decat audienta, atat Ministerul
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Afacerilor Interne prin 1.G.S.U, cat si Regia Nationald a Padurilor — Romsilva prin structurile din subordine, au
desfasurat ample campanii i actiuni instructiv—educative privind masurile de prevenire a incendiilor de padure. Dar,
incd nu s-a atins 1n totalitate, obiectivul final — sensibilizarea opiniei publice la actiunea distructiva a focului i
caracterul fragil al padurii in fata acestuia (O.M.A.P.D.R/O.M.A.L. nr. 551/1475/2006), in primul rand datoritd
intoxicdrii opiniei publice cu stiri false, care induc in perceptia generald doar faptul cd institutiile statului nu pot
gestiona astfel de cazuri, fard a se pune Insa accent pe obligatiile persoanelor fizice si juridice, de a actiona in astfel de
situatii de urgenta, mai ales 1n padurile particulare, unde potrivit dinamicii interventiilor de acest gen, au avut loc cele
mai multe evenimente.

Asadar, se impune la nivel national, atdt implementarea unor noi masuri specifice de prevenire a incendiilor de
padure — raportate la raspunderile legale ale structurilor de raspuns, combinate cu evolutia socio-economica in
dinamica, impreuna cu modalitdtile operative de interventie pentru gestionarea unei astfel de situatie de urgenta, cat si
constientizarea persoanelor fizice si juridice asupra faptului ca au obligatia ,,sd intervind imediat, cu mijloacele de care
dispun, pentru limitarea i stingerea incendiilor produse la paduri, plantatii, culturi agricole, miristi, pasuni si fanete”
(Legea nr. 307/2006, privind apararea impotriva incendiilor, republicata in 2019).

2. Cauzele incendiilor de padure

Pentru initierea unui incendiu este necesard interactiunea urmatoarelor elemente obligatorii pentru producerea
acestuia: sursa de aprindere si, implicit, mijlocul care o produce, sursd care si posede energia minima necesara pentru
aprinderea combustibilului; existenfa materialului combustibil (gazos, lichid, solid) in cantitate suficientd pentru
sustinerea arderii; existenta unor Imprejurari determinate care sd pund in contact sursa de aprindere cu masa
combustibila (I.S.U. Dobrogea, 2012).

Din practica, cele mai frecvente imprejurari determinante pentru producerea unui incendiu de padure, sunt:
fumatul, focul deschis, trasnetul si alte fenomene naturale, respectiv actiunea intentionati. in cadrul fenomenelor
naturale, radiatia solard poate initia incendii direct si indirect (atunci cand este focalizatd, prin efectul de lentild).
Actiunea intentionatd este insa cea mai frecventa cauza de initiere a unui incendiu de padure, atat in cazul defrisarilor
(procedeu ce inca se aplica din pacate atunci cand terenul ce urmeaza a fi defrisat este greu accesibil utilajelor sau cand
valoarea economicd a masei lemnoase ce urmeaza a fi indepartata, nu justifica aplicarea metodelor traditionale, care
presupun consum de combustibili, energie si efort fizic), cat si in cazul arderilor necontrolate ca urmare a igienizarii
prin incendiere a terenurilor agricole, pasunilor si pajistilor (inclusiv cele alpine), aflate in imediata vecindtate a
fondului forestier.

Urmarile incendiilor de padure au efecte atdt economice, cat si asupra mediului inconjurdtor, deoarece apar
pagube economice irecuperabile sau in mica parte recuperabile si pentru ca in urma acestor incendii raman terenuri
descoperite, ce reprezintd un factor declangator pentru fenomene cu impact major negativ si uneori ireversibil asupra
mediului.

3. Situatia actuali din Roménia

Conform raportului anual al Comisiei Europene citat intr-un articol postat pe Euractiv.ro (Neagu, 2020), 2019 a
fost anul cu cele mai dezastruoase efecte ale incendiilor de padure din istoria recenta. Potrivit aceleiasi surse, peste
400.000 de hectare de teren natural european au ars, incendiile de padure afectand grav zone protejate ,,Natura 2000”
din Europa. In Uniunea Europeand (UE) a fost devastati de incendii o suprafati de 159.585 ha, din care aproape
jumatate in astfel de zone extrem de importante pentru biodiversitate, iar Romania a fost tara UE care a suferit cele mai
mari pagube produse in zonele protejate (73.444 ha de paduri afectate de incendii). Raportul remarca totusi ca, datorita
unei mai bune pregatiri si unei reactii mai eficiente, anul 2019 a fost unul dintre cele mai bune de pana acum in ceea ce
priveste prevenirea accidentelor si a pierderii de vieti omenesti (din cauza incendiilor de padure si-au pierdut viata doar
trei persoane din tarile incluse in raport). in acest context, Strategia in domeniul biodiversititii propusa in luna mai 2020
ca parte din Pactul verde European, prevede actiuni pentru imbunatitirea sanatatii padurilor europene si consolidarea
rezilientei noastre la incendiile forestiere, incluzand si obiectivul de plantare a cel putin 3 miliarde de copaci pana in
2030 (Neagu, 2020).

Analizele recente la nivel national (I.G.S.U., 2020) indica faptul ca in Romania, in anul 2020 s-au inregistrat
16.216 incendii de vegetatie si altele (aici fiind incluse si incendiile de padure) rezultand o scadere cu 26,6 % fata de
anul 2019, cand au fost inregistrate 22.095 de astfel de incendii. Acestea au reprezentat insa 48 % din numarul total de
incendii produse in Romania in anul 2020, respectiv 33.883.

Ca si cauze principale de producere a acestor incendii, situatia, se prezinta astfel (I.G.S.U., 2020): focul deschis,
cu o pondere de 15 % (in scadere fata de anul 2019, cand a fost de 19 %) si actiunea intentionata, cu un procent de 7 %
(fatd de 9 % in anul 2019).

Dinamica incendiilor de padure din ultimii ani, reflectd zonele predispuse la manifestarea unor astfel de
evenimente functie de forma de proprietate a terenului, cele mai afectate fiind padurile aflate in proprietate privata a
persoanelor fizice si juridice, cu o pondere de 34,1 % din fondul forestier national (fig. 2).
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= Proprietate publica a
statului 48 .4 %

M Proprietate publica a
unitatilor administrativ-
teritoriale 15,9 %

Proprietate privata a
persoanelor fizice si
juridice 34,1 %

m Proprietate privataa
unitatilor administrativ-
teritoriale 1,6 %%

A,

Fig. 2. Structura fondului forestier, pe forme de proprietate, la sfarsitul anului 2019 (Sursa: LN.S., 2020)

Contrar unor afirmatii care au doar rolul de a canaliza opinia publicd din Romania pe o anumita linie, distribuite
cu mare lejeritate pe anumite posturi TV, din situatia anterior prezentata se observa o diminuare a numarului de incendii
de padure, in primul rand datorita masurilor de prevenire elaborate si implementate, dar si perfectionarii continue a
deprinderilor fortelor de interventie, de a actiona in astfel de cazuri.

4. Reglementiri, masuri de prevenire si gestionare a incendiilor de piadure la nivel national

Potrivit reglementérilor nationale aplicabile in domeniu (O.M.A.P.D.R/O.M.A.L. nr. 551/1475/2006), prin
gestionarea situatiilor de urgenta ca urmare a incendiilor de padure se Intelege identificarea si monitorizarea, instiintarea
factorilor interesati, avertizarea populatiei, evaluarea, limitarea, inlaturarea sau contracararea incendiilor de padure.
Principalele atributii functionale, masuri organizatorice si preventive stabilite ca atare, prin aceste reglementari, sunt
prezentate in sectiunile urmatoare.

4.1. Atributii functionale, masuri organizatorice

in functie de proprietarul padurii in care s-a declansat un incendiu, gestionarea incendiilor de padure va fi
realizatd de catre inspectoratele teritoriale de regim silvic si de vanatoare — Garda Forestiera (pentru padurile detinute de
alti proprietari decat statul) si de Regia Nationala a Padurilor — Romsilva (pentru padurile proprietate publica a statului).

Managementul situatiilor de urgenta se realizeaza prin:

v masuri preventive;

v madsuri operative urgente de interventie;

v maisuri de reabilitare.

Localizarea incendiilor de padure este realizata de personalul de teren din subordinea Regiei Nationale a
Padurilor - Romsilva (pentru padurile proprietate publica a statului) si de personalul de teren al structurilor silvice
autorizate (pentru fondul forestier national pe care acestea il administreaza).

Imediat ce se localizeaza un astfel de incendiu de padure va fi anuntatd persoana responsabila cu protectia si
stingerea incendiilor (PSI) din cadrul ocolului silvic care administreaza padurea respectiva. Aceasta persoana va anunta
la randul sau cadrele tehnice responsabile din cadrul inspectoratului teritorial de regim silvic si de vanatoare — Garda
Forestiera sau al directiei silvice, dupa caz, [.G.S.U, serviciile publice de voluntari pentru situatii de urgenta, operatorii
economici care isi desfasoara activitatea in zona respectiva si intregul personal de teren al ocolului silvic.

Stingerea incendiilor va fi facuta prin efortul comun al tuturor factorilor mentionati anterior, utilizdndu-se toate
sursele de apa disponibile din zona afectatd. (O.M.A.P.D.R./O.M.A.L nr. 551/1475/2006)

Regia Nationala a Padurilor - Romsilva, prin directiile silvice, si inspectoratele teritoriale de regim silvic si de
vanatoare (Garda Forestiera), prin ocoalele silvice private din raza lor de activitate, vor desfasura permanent actiuni
instructiv-educative privind masurile de prevenire a incendiilor de padure. Acestea se vor putea realiza prin:

v’ sensibilizarea opiniei publice la actiunea distructivd a focului si a caracterului fragil al padurii in fata

focului;

v’ ridicarea constiintei individuale asupra responsabilititii civice a fiecarui cetdtean pentru salvarea si pastrarea
patrimoniului forestier, colaborandu-se cu organele silvice la actiunile de prevenire si stingere a incendiilor
de padure;

v’ respectarea de catre intreaga populatie a normelor de protectie a padurilor impotriva incendiilor, angajarea
in actiunile de observare si anuntarea operativa a incendiilor declansate si participarea efectiva la stingerea
acestora;

v/ promovarea relatiilor cu toate organele si organizatiile locale administrative si obstesti in vederea realizarii
unor masuri eficiente de prevenire si stingere a incendiilor de padure;
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v efectuarea unor manifestiri instructiv-educative specifice, pentru populatia din zonele limitrofe padurii
(filme, conferinte, instructaje, emisiuni de radio si de televiziune);

v se vor intreprinde actiuni de instruire privind masurile de prevenire a incendiilor de padure (periodic si ori
de cate ori se iveste ocazia) cu muncitorii din unitatile de exploatare a padurilor, cu personalul de serviciu de
la cabanele limitrofe padurii, cu conducatorii auto, cu cei care culeg fructe si plante medicinale, cu stuparii
care ies 1n pastoral, cu paznicii vitelor care pasuneaza in preajma padurii, cu muncitorii silvici, cu turistii si
elevii care sunt in vacanta, in tabere, etc.;

v se vor lua misuri Impreund cu unitatile ce defin obiective in fondul forestier national, pentru prevenirea si
stingerea incendiilor in zonele de activitate ale acestora;

v" Regia Nationald a Padurilor - Romsilva si ocoalele silvice private vor confectiona, in conditiile legii, pe plan
centralizat, respectiv local, afigse cu continut §i imagini sugestive privind prevenirea incendiilor de padure si
vor lua masuri pentru raspandirea acestora (O.M.A.P.D.R./O.M.A.L nr. 551/1475/2006).

4.2. Reguli si masuri de prevenire a incendiilor de padure

In lunile februarie - martie si septembrie - octombrie, ce preced perioadele critice de producere a incendiilor la
fondul forestier national, si in perioadele de maximd afluentd turistica se vor curdta uscaturile din apropierea
constructiilor (cantoane, cabane turistice) si se va asigura intretinerea liniilor izolatoare, somiere §i parcelare.

Directiile si ocoalele silvice din cadrul Regiei Nationale a Padurilor - Romsilva, precum si celelalte structuri
silvice autorizate (ocoale silvice private) vor revizui si vor completa locurile admise in padure pentru popas, pentru
fumat si parcare a autovehiculelor in padurile de agrement si de interes turistic, marcdndu-le si amenajandu-le
corespunzator, in scopul atragerii turistilor In zone cu organizare adecvata.

Se vor stabili §i marca drumurile permise circulatiei autovehiculelor. Pe drumurile interzise se monteaza bariere
si indicatoare corespunzatoare.

in toate padurile si, in special, in fondurile forestiere de vanitoare de interes deosebit in care se interzic circulatia
autovehiculelor si folosirea surselor ce produc zgomote, in functie de necesitati, se vor marca si delimita "zone de
linigte".

La intrarea in padure si pe traseele turistice se vor plasa panouri i pancarte cu texte adecvate privind prevenirea
si stingerea incendiilor de padure.

Pentru activitatea de pasunat in padure se va tine o evidentd strictd a autorizatiilor sau contractelor, in scopul
verificarii i controlului privind respectarea prevederilor masurilor de prevenire si stingere a incendiilor.

Pentru activitatea de recoltare a fructelor de padure, la cantoanele silvice se va tine evidenta muncitorilor si a
sectoarelor de activitate a acestora. Se va face totodata instruirea muncitorilor, pe baza de semnatura, asupra cunoasterii
masurilor privind prevenirea si stingerea incendiilor de padure.

in padure sunt interzise accesul autovehiculelor proprietate personald pe drumurile forestiere, arderea resturilor
vegetale rezultate din curdtarea pagunilor si a terenurilor agricole limitrofe la o distantd mai mica de 100 m de liziera
padurii, fumatul si focul deschis in afara locurilor special amenajate sau aruncarea la intdmplare a tigarilor si
chibriturilor aprinse, precum si instalarea corturilor, a autoturismelor si a suprafetelor de picnic.

Pentru prevenirea si stingerea incendiilor de padure in parchetele de exploatare se vor respecta urmatoarele
reguli, prevazute de normativele in vigoare:

cabanele si constructiile temporare din parchet vor fi izolate de padure cu o banda de 10 m latime de pe care
se va defriga toatd vegetatia;

v’ parchetele de exploatare vor fi izolate de restul padurii printr-o banda izolatoare perimetrald de 10 m, care se
va mineraliza. Aceasta banda va putea constitui drum de acces §i o eventuald baza de lansare a contrafocului
in cazul unui eventual incendiu de proportii;

v' materialul lemnos ce se depoziteazd in parchete se va stivui pe solul curitat de toate materialele

combustibile;

cosurile de fum ale constructiilor din padure vor fi dotate cu gratare (site) parascéntei;

in conditiile lipsei de curent electric, se vor folosi in incaperile de locuit, numai lampi de petrol cu glob de

sticla;

v depozitarea carburantilor si lubrifiantilor pentru utilajele folosite in exploatarea parchetelor (tractoare,

ferdstraie mecanice, funiculare etc.) se va face in depozite special amenajate, respectandu-se prevederile de

prevenire si stingere a incendiilor;

transportarea carburantilor de la depozite in locul de munca se va face in canistre metalice;

utilajele cu motoare cu ardere internd ce se folosesc In exploatare, vor fi prevazute cu site parascantei la

conductele de esapament;

v in parchetele de exploatare se va organiza un sistem de alertare in caz de incendiu, care si fie cunoscut de
toti muncitorii (O.M.A.P.D.R./O.M.A.L nr. 551/1475/2006).

AN

AN

4.3. Gestionarea, localizarea si stingerea incendiilor de padure

In functie de caracteristicile vegetatiei si conditiile climatice (in principal forta si directia vantului), se disting trei
tipuri de incendii de padure (I.S.U. Giurgiu, 2019):

v’ incendii de sol — atunci cind arde materia organica continuté de litiera, humus sau turba;
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v’ incendii de suprafatd — atunci cand ard straturile joase ale vegetatiei, adica partea superioar a litierei, iarba
si partea lemnoasa de talie joasa;

v incendii de coronament — atunci cand arde partea superioara a arborilor si formeaza o coroani de incendiu.
Ele elibereaza in general mari cantitati de caldurd, iar viteza de propagare este foarte ridicatd. Aceste
incendii sunt cu atdt mai dificil de stins cu cat vantul este mai puternic, combustibilul mai uscat, iar
incendiul se manifestd intr-o zona montana, greu accesibila si fara surse de alimentare cu apa pentru fortele
de interventie.

Interventia pentru localizarea i lichidarea unui incendiu de padure, reprezinta o actiune extrem de complexa,
care presupune atit alocarea de resurse materiale si umane suplimentare fatd de o interventie obisnuitd, cat si un
management unitar al fortelor si mijloacelor implicate. Ca si particularitate, interventia in cazul unui incendiu de padure
se caracterizeaza de reguld, prin suprafata foarte mare pe care s-a propagat focul, lipsa unor surse naturale de apa (rauri,
paraie, lacuri, etc.) si prin imposibilitatea deplasarii la locul interventiei a autospecialelor de interventie cu apa si spuma
din dotarea pompierilor militari, personalul angrenat in operatiunile de localizare si lichidare a incendiului, fiind nevoit
s se deplaseze terestru, avand asupra sa pulverizatoare (pompe) manuale (cu o capacitate maxima de 15 1 apa fiecare),
lopeti, tarnacoape si batatoare din cauciuc. Principalele dificultati ce apar in asemenea situatii, si caracterizeaza in mod
special incendiile de padure izbucnite in zona montana inalta (fig. 3), sunt reprezentate de:

v/ cantitatea limitatd de apa avutd la dispozitie si durata foarte mare necesard pentru realimentarea pompelor
manuale, 1n acest sens comandantul interventiei trebuind a Tmparti personalul prezent, in doua sectoare,
respectiv jumatate pentru operatiunile de localizare si lichidare a incendiului, iar cealaltd jumatate pentru
efectuarea transportului de apa in sistem “naveta”, de la cele mai apropiate surse, naturale sau artificiale;

v' imposibilitatea apropierii de focar, in cazul in care incendiul se manifesti la coronament, datoritd
temperaturii extrem de ridicatd generatd de incendiu, in conditiile in care pompele manuale utilizate,
pulverizeaza apa la o distantd de maxim 5 m;

v' degajarile mari de fum care reduc foarte mult vizibilitatea, iar in conditiile schimbdrii directiei vantului
existd pericolul ca si directia de propagare a incendiului sd se schimbe, surprinzand astfel personalul de
interventie, aflat in imposibilitatea de a degaja rapid zona respectivd, consecintele putdnd fi deosebit de
grave.

Fig. 3. Incendiu de padure in zona montand, cu propagare la coronament
(Sursa:https://www.google.ro/search?source=univ&tbm=isch&g=incendii+de~+padure+imagini&sa=X&ved=2ahUK
EwidicSu8MDvARVIpYsKHTIEDgQQjJkEegQICRAB&biw=1344&bih=603)

in ultimii ani, in sprijinul personalului participant la interventiile pentru localizarea si lichidarea incendiilor de
padure izbucnite in zonele montane greu accesibile (pompieri militari, personal din cadrul Regiei Nationale a
Padurilor si inspectoratelor teritoriale de regim silvic si de vandtoare — Garda Forestierd, servicii voluntare pentru
situatii de urgentd, etc.), Inspectoratul General de Aviatie din cadrul M.A.IL,, a pus la dispozitie elicoptere grele,
echipate cu un sistem de tip “bambi-bucket”, capabil sa transporte 3500 1 de apa, care sa fie deversata direct asupra
focarelor, dar este o operatiune foarte dificild, mai ales in zonele montane (fig. 4). Datoritd curentilor puternici, care in
interval de timp foarte scurt isi pot schimba directia din ascendenti in descendenti si viceversa, aparatele de zbor se
confrunta cu turbulente mari, sunt supuse la un risc major de accident, iar solicitarea pilotilor este maxima, fiind nevoiti
sd execute un numar limitat de zboruri, conform regulamentelor aeronautice in vigoare.

Analizand dificultatile cu care s-au confruntat fortele de interventie participante la gestionarea incendiilor de
padure in decursul timpului, pentru asigurarea unui raspuns operativ si eficace in astfel de cazuri, s-au luat masuri
concrete atdt pentru reamenajarea drumurilor auto forestiere existente, astfel incat acestea sa permitad accesul
autospecialelor de interventie ale pompierilor militari cat mai aproape de focare, cat si pentru incheierea unor
parteneriate de colaborare ,,non profit” cu asociatii si cluburi cu specific ,,off road”, care dispun de autovehicule special
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pregdtite, ce pot sa transporte in conditii extreme la locul interventiei, atat personalul, cat si mijloacele tehnice necesare
sustinerii operatiunilor de interventie.

Efectele benefice ale acestor masuri nu au intarziat sd apard, si asa cum s-a aratat anterior, atdt numarul
incendiilor de padure produse pe teritoriul Romaniei, cat i consecintele acestora, sunt in scadere.

Fig. 4. Utilizarea elicopterului cu dispozitiv ,,bambi-bucket”’, pentru stingerea unui incendiu de pdadure
(Sursa:https://www.google.ro/search?source=univ&tbm=isch&q=incendii+de~+padure+imagini&sa=X&ved=2ahUK
EwidicSu8MDvAhVIpYsKHTIEDgQQjJkEegQICRAB&biw=1344&bih=603)

6. Concluzii

Focul 1n padure poate fi util pentru oameni atata timp cat poate fi tinut sub control. Odata scapat de sub control,
focul poate fi periculos atat pentru oameni cat si pentru mediu. (I.S.U. Giurgiu, 2019)

Efecte pozitive si negative pentru oameni:

V' benefic in lucrarile de igienizare;

v’ periculos pentru sdndtatea si protectia oamenilor, distruge gospodariile din apropiere.

Efecte pozitive si negative pentru naturd:

v benefic in mentinerea ecosistemelor;

v’ periculos, prin distrugerea unor tipuri de plante, disparitia pentru totdeauna a unor rase de animale, afectarea

cu caracter permanent a unei zone.
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Rezumat:

Procesul de exploatare din cadrul unei exploatiri miniere subterane este unul foarte complex. Exploatarea
Minierd Lupeni este o institutie care se ocupd cu exploatarea carbunelui din subteran. Riscurile de accidentare si
imbolnavire profesionald pot fi prezente in orice tip de activitate economica si industriald care se manifestd atat prin
pierderi economice, defectiunile aparute la instalatii, utilaje cét si prin producerea de accidente minore sau majore cu
urmdri deosebit de grave soldate cu morti si raniti sau poluarea mediului inconjuritor. In aceastd lucrare vi prezenta care
sunt riscurile de accidente si imbolnédvire profesionald pentru locul de muncd miner galerie din cadrul Exploatarii
Miniere Lupeni.

Cuvinte cheie:
munca, risc, factori

1. Introducere

Existenta surselor de risc si a producerea dezastrelor naturale si tehnologice sunt din ce in ce mai mult in atentia
oamenilor de stiin{a si a specialistilor din institutiile cu responsabilitati in domeniu.

Riscurile sunt prezente in toate activitatile economice si industriale care se manifesta atat prin pierderi
economice, defectiunile aparute la instalatii, utilaje cat si prin producerea de accidente minore sau majore cu urmari
deosebit de grave soldate cu morti si raniti, poluarea mediului Inconjurator.

Evaluarea nivelurilor de risc stimuleaza cointeresarea operatorilor economici sa-si imbunatateascad conditiile de
munca si de mediu, respectiv sa ia masuri pentru trecerea de la niveluri de risc mari la niveluri inferioare, acceptabile.
Aplicarea si generalizarea unor astfel de metode permite stabilirea unor cote de asigurari sociale diferentiate in functie
de nivelul de risc/securitate al operatorilor economici, respectiv includerea criteriilor de securitate in salarizare, alaturi
de criteriile de productivitate si complexitate a muncii.

Evaluarea riscurilor presupune identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul analizat si cuantificarea
dimensiunii lor pe baza combinatiei dintre doi parametri: gravitatea si frecventa consecintei maxime posibile asupra
organismului uman. Se obtin astfel niveluri de risc partiale pentru fiecare factor de risc, respectiv niveluri de risc global
pentru intregul sistem analizat.
evaludrii riscurilor:

. angajatorul are obligatia ,,sa evalueze riscurile pentru securitatea si sandtatea lucratorilor, inclusiv la alegerea
echipamentelor de munca, a substantelor sau preparatelor chimice utilizate si la amenajarea locurilor de munca” (art. 7,
alin. 4, lit. a);

. angajatorul are obligatia ,,sa realizeze si sa fie in posesia unei evaludri a riscurilor pentru securitatea si sanatatea
in munca, inclusiv pentru acele grupuri sensibile la riscuri specifice” (art. 12, alin. 1, lit. a).

faptul cd, pentru asigurarea conditiilor de securitate si sdnatate in munca si pentru prevenirea accidentelor de munca si a
bolilor profesionale, angajatorii au obligatia ,,s3 Intocmeascd un plan de prevenire si protectie compus din masuri
tehnice, sanitare, organizatorice si de altd naturd, bazat pe evaluarea riscurilor, pe care sa il aplice corespunzitor
conditiilor de munca specifice unitatii”.

In conformitate cu prevederile art. 15, alin. 1, pct. 1 din H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor
prevenire si protectie desfasurate in cadrul intreprinderii si/sau unitatii este reprezentata de ,,identificarea pericolelor si
evaluarea riscurilor pentru fiecare componenta a sistemului de munca respectiv executant, sarcina de munca, mijloace
de munca/echipamente de munca si mediul de munca pe locuri de munca/posturi de lucru”.
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2. Descrierea locului de munca — Miner galere

2.1. Procesul de munca

Procesul de munca are drept scop ca, impreund cu muncitorii din brigada, executa operatii caracteristice ciclului
de productie de la locul de munca, in vederea realizarii normei stabilite in conditii de deplina securitate a muncii din
punct de vedere tehnologic, calitativ si siguranta a personalului.

2.2. Factorii de risc identificati

2.2.1. Factori de risc proprii mijloacelor de productie/echipamentelor de munca

2.2.1.1. Factori de risc mecanic:

accidentare pe traseul de deplasare la si de la locul de munca;

surpari la locul de munca sau pe traseul de deplasare la si de la locul de munca;

caderi de roci la locul de munca sau pe traseul de deplasare la si de la locul de munca;

accidentare, manevre gresite in timpul incarcarii/descarcarii materialelor in /din vagonete sau carucioare
(elemente sustinere, lemn, plasa metalica, elemente componente ale transportoarelor, etc);

accidentare, manevre gresite in timpul transportului de materiale la si de la locul de munca (elemente
sustinere, lemn, plasa metalica, elemente componente ale transportoarelor, etc);

cadere libera de piese, scule, materiale pozitionate incorect sau la manipularea manual;

organe de masini in miscare - prindere, antrenare de cétre masina de perforat, lantul transportorului cu
raclete, cuplajele grupurilor de actionare, etc;

lovire de catre elementele de sustinere la locul de munc;

proiectare de particule, material abraziv la operatiile de perforare, tdiere din ciocan de abataj, spargerii
supragabaritilor, sau de catre lantul transportorului cu raclete, cuplajele grupurilor de actionare;

accidentare, manevre gresite, in timpul lucrului la frontul de lucru;

jet de aer comprimat la explozia furtunului de aer sau la distrugerea racordurilor dintre furtunul de aer si
conducta de alimentare, sau dintre furtunul de aer si utilajul pneumatic (ciocanul de abataj, masina de
perforat);

contact direct cu suprafete periculoase (tdietoare, Intepdtoare, abrazive) reprezentate de sirma pentru legare,
elementele sustinerii, elementele componente ale transportoarelor, materialul derocat, sculele si uneltele
utilizate;

proiectarea de corpuri si particule in cazul exploziilor provocate de amestecurile explozive din mediul de
munci;

2.2.1.2. Factori de risc termic:

contactul accidental cu suprafete foarte calde;

flacari sau flame 1n cazul aprinderii metanului;

arsuri datorate exploziilor si aprinderilor de amestec metan — aer;
incendii, focuri datorate echipamentelor si instalatiilor electrice;

2.2.1.3. Factori de risc electric:

electrocutare prin atingere directd, atingere indirectd, tensiune de pas;
lucrul cu improvizatii in echipamentele si instalatiile electrice;

2.2.1.4. Factori de risc chimic:

lucru cu substante explozive;

2.2.2. Factori de risc proprii mediului de munca

2.2.2.1. Factori de risc fizic:

curenti de aer permanenti;

zgomot provenit de la operatia de perforare, derocare din ciocan de abataj, transportoarele cu raclete, in
timpul evacuarii masei miniere de la front;

vibratii excesive ale echipamentelor folosite (ciocane de abataj, perforatoare);

nivel de iluminare scdzut si neuniform;

cutremure, viituri de apa, inundatii, incendii, etc;

pulberi pneumoconiogene in atmosfera locului de munca (particule, pulberi fine etc.);

2.2.2.2. Factori de risc chimic:

fum, gaze toxice ce pot aparea peste limitele admise ( CO,CO,, SO,; CHy; NO, );
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pulberi explozive aflate in suspensie in aer, gaze explozive;

aprinderi si explozii datorate prafului de carbune si/sau CHy;

arsuri provocate in timpul contactului cu diverse substante chimice;

scaderea bruscd a presiunii atmosferice, generand perturbatii ale aerajului general, rezultand acumulari de

metan,;

viituri de apa, eruptii de borchis, lovituri de acoperis, pungi de gaze sub presiune;

e suflaiuri, emanatii din spatiul exploatat, care pot genera explozii;

e risc de producere a insuficientei respiratorii ca urmare a concentratiei scazute de oxigen la locurile de
munca;

e risc de intoxicare datoritd defectarii aparatelor din dotare (de masurare si detectie a gazelor de mind);

2.2.2.3. Caracterul special :
e activitatea desfasurata in subteran 129 ore/lund, mediu cu pulberi silicogene, cu umiditate relativd mare;

2.2.3. Factori de risc proprii sarcinii de munca

2.2.3.1. Continut necorespunzaitor:

e metode de munca necorespunzatoare (succesiune gresita a operatiilor).

e depozitarea materialelor ce urmeaza a fi folosite sau care sunt defecte, pe ciile de acces la locul de munca;

e repartizare executant cu pregitire profesionald necorespunzatoare, sau cu instruire incompletd in domeniul
securitatii muncii, sau cu incompatibilitati psihofiziologice fata de cerintele locului de munca;

2.2.3.2. Suprasolicitare fizica:
e cfort dinamic la ridicare de sarcini mari (transportul si montarea elementelor de sustinere, a elementelor
componente ale transportoarelor cu raclete, a materialelor necesare la frontul de lucru);

2.2.3.3. Suprasolicitare psihica:
e ritm de munca mare, operatii ce necesita atentie marita;

2.2.4. Factori de risc proprii executantului

2.2.4.1. Actiuni gresite:

e executarea de operatii neprevazute in sarcina de munca;

e manevre gresite la montarea/demontarea sau repararea echipamentelor de muncd (sustinerea metalica,
sustinere lemn, transportorul cu raclete, coloana aeraj, etc);

e fixarea necorespunzitoare a burghiului in masina de perforat, a piconului in ciocanul de abataj;

e pornirea si folosirea echipamentelor fara ca acesta sa aiba toate dispozitivele de protectie si siguranta in
functie;

e comunicari accidentogene, nerespectarea semnalelor, nesincronizare la lucru in echipé;

e nesincronizari de operatii, intarzieri sau devansari in efectuarea operatiilor tehnologice;

e manevre gresite In timpul executarii diverselor operatii tehnologice la locul de munca (perforare, incarcare
gauri cu materiale explozive, puscare, ridicare grinzi, dirijare presiune miniera, transmontare, ripare tr,
montare tr, lungire tr, evacuare material derocat, bandajare, asigurare, montare sustinere metalica, rapire
sustinere metalica, sdpare vatra, montare juguri lemn, rapire juguri lemn, etc);

e cfectuarea de lucrari fard a se lua toate masurile de securitate caracteristice mediului i a lucrarii respective,
nerespectarea prevederilor permisului de lucru, a monografiei de armare, a instructiunilor de lucru, a
dispozitiei de impuscare, a orice alte reglementari stabilite;

e cfectuarea lucrarilor de remediere a defectelor, deficientelor, fara luarea tuturor masurilor de siguranta
prevazute in permisele de lucru, instructiunile specifice de lucru;

e lucrul cu improvizatii in echipamentele de munca;

e cfectuare de legdturi improvizate ale furtunelor de alimentare cu aer comprimat a echipamentelor
pneumatice;

e lucrul cu echipamente de muncé uzate — masini de perforat, ciocane de abataj, macarale actionate mecanic,
transportoare, sustinere metalica, etc;

e deplasdri, stationdri in zone periculoase: deversari transportoare, sub sarcina mijloacelor de ridicat, pe
lucrari de evacuare a aerului viciat, etc;

e deplasdri cu pericol de cadere la acelasi nivel prin alunecare, dezechilibrare, impiedicare, pe traseul de
deplasare sau la locul de munca;

e deplaséri cu pericol de cddere de la inaltime, prin pasire in gol, alunecare, dezechilibrare, pe traseul de
deplasare la / si de la locul de munci;

e nerespectarea dpermiselor de lucru, instructiunilor specifice de lucru;
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2.2.4.2. Omisiuni:

e omiterea operatiilor care-i asigura securitatea la locul de munca;

e neefectuarea copturirii sau copturirea necorespunzatoare a frontului de lucru;

e omiterea masurdrii concentratiei de gaze de mina la locul de munca sau neluarea de masuri in cazul in care
se constatd depdsiri ale concentratie de gaze, maxim admise;

e neefectuarea controlului locului de munca sau neluarea de masuri de remediere in cazul in care se constata
deficiente in urma controlului efectuat;

e intrarea in incinta sucursalei sub influenta alcoolului sau prezentarea la locul de munca in stare de sanatate
necorespunzatoare sau sub influenta bauturilor alcoolice;

e explozii sau aprinderi de metan datorate fumatului in subteran sau introduceri in subteran de rechizite de
fumat (tigari, chibrituri, brichete, etc.) si alte obiecte ce pot produce flacari sau scantei (telefoane mobile,
etc.)

e neutilizarea echipamentului individual de protectie si a celorlalte mijloace de protectie din dotare (salopete,
casca, cizme sau bocanci, manusi de protectie, masca de autosalvare).

In urma analizelor efectuate pentru locul de munca miner galerie de la Exploatarea miniera lupeni s-a obtinut o

valoare a nivelului de risc global de 3.12. Calculul a fost realizat conform relatiei 1.

_ IffrR _ 105+5)4 T(4rd)449(303)4 7(272) _ 606
TRy L#5+Trd+49+3+ w2 T 194

Nr =3.12 (1)

3. Concluzii

Analiza nivelului de risc si imbolndvire profesionald in cadrul acestei lucrari s-a realizat utilizand metoda
elaborate de .N.C.D.P.M. Bucuresti.

in urma analizelor realizate din totalul de 64 de factori de risc am obtinut 7 factori de risc cu nivel de risc 2, 49
factori de risc cu nivel de risc 3, 7 factori de risc cu nivel de risc 4 si 1 factor de risc cu nivel de risc 5.

Nivelul de risc global calculat pentru locul de munca Miner galerie din cadrul Exploatérii Miniere Lupeni este de
3,12.

Valoare nivelului de risc global pentru miner galerie din cadrul Exploatarii Miniere Lupeni se incadreaza in
categoria locurilor de munca cu nivel de risc mic spre mediu, el nedepasind limita maxima acceptabild de 3,5.
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Rezumat:

Sanatatea si securitatea muncii reprezinta un ansamblu de activitati avand ca scop asigurarea conditiilor optime
pentru desfasurarea procesului de munca, apararea sanatatii, integritatii corporale si vietii lucratorilor, a altor persoane
angrenate in procesul de munca.

Pentru optimizarea activitatilor de prevenire si protectie este necesara analiza si ierarhizarea riscurilor precum si
stabilirea unor masuri prioritare avandu-se in vedere updatarea permanenti a documentelor de baza.

Cuvinte cheie:
munca, factor de risc, accident, prevenire si protectie

1. Introducere

Pentru buna desfasurare a oricdrei activitati productive este necesara existenta a patru elemente esentiale si
anume executantul, sarcina de munci, mijloacele de productie si mediul de munca. Intre aceste elemente existi o
permanenta interdependentd, constituind in ansamblu sistemul de munca.
intocmirii si detinerii unei evaluarii de riscuri:

- angajatorul are obligatia ,,sd evalueze riscurile pentru securitatea si sandtatea lucratorilor, inclusiv la alegerea
echipamentelor de munca, a substantelor sau preparatelor chimice utilizate si la amenajarea locurilor de munca” (art. 7,
alin. 4, lit. a);

- angajatorul are obligatia ,,sa realizeze si sa fie in posesia unei evaludri a riscurilor pentru securitatea si sanatatea
in munca, inclusiv pentru acele grupuri sensibile la riscuri specifice” (art. 12, alin. 1, lit. a);

- ,,pentru asigurarea conditiilor de securitate si sdnatate in munca si pentru prevenirea accidentelor de munca si a
bolilor profesionale, angajatorii au obligatia sd@ intocmeasca un plan de prevenire si protectie compus din masuri
tehnice, sanitare, organizatorice si de altd natura, bazat pe evaluarea riscurilor” (art. 13, lit. b).

in conformitate cu prevederile art. 15, alin. 1, pet. 1 din H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor
prevenire si protectie desfasurate in cadrul intreprinderii si/sau unitatii este reprezentatd de ,,identificarea pericolelor si
evaluarea riscurilor pentru fiecare componenta a sistemului de munca respectiv executant, sarcina de muncé, mijloace
de munca/echipamente de munca si mediul de munca pe locuri de muncé/posturi de lucru”. (Moraru, 2020; Moraru si
Babut, 2013).

2.Descrierea locului de munca

2.1 Procesul de munca

Activitatea desfasurata de confectionerul-montator de produse lemn este de fabricare mobilier PAL si MDF.

Etapele fabricarii de mobilier sunt:

1. Aprovizionare cu materie prima - materia prima este constituitd in principal din panouri din PAL melaminat,
MDF, cant ABS sau PVC si accesorii (holsuruburi, adezivi, balamale etc.)

2. Debitare — panorile din PAL si MDF sunt debitate la dimensiunile necesare cu ajutorul unor circulare cu
masd mobild, prevazute cu instalatie de exhaustare care preia automat in saci de folie rumegusul rezultat in urma
prelucrarii

3. Cantuire — piesele debitate sunt transportate la masina de aplicat cant unde li se aplica diferite tipuri de cant
din ABS sau PVC

4. Gaurire — piesele debitate si cantuite sunt transportate la masina de gaurit unde se executd operatiunea de
gaurire, conform schemelor tehnologice

5. Montaj - dupa debitare, cantuite si gaurire piesele sunt asamblate sub forma finald — corpuri de mobilier,
acolo unde este cazul (de obicei se realizeazd doar ansambluri, piesa finita fiind montata direct la client). La montaj se
utilizeaza scule de mana (filetante, masini de gaurit)

6. Ambalare — dupa caz, piesele de mobilier neasamblate si/sau corpurile de mobilier sunt ambalate si
paletizate, in vederea livrarii cétre clienti

7. Depozitare — corpurile si elementele de mobilier sunt depozitate pe paleti din lemn 1n vederea livrarii.

8. Livrare — marfa este livrata la clienti ambalata in folie, carton si pusa pe palet.
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La solicitarea clientilor se fabrica si mobilier tapitat care presupune, suplimentar etapelor prezentate anterior,
tdiere stofd, piele ecologica, burete, coaserea acestora la masini de cusut si sulfilat precum si montarea cu ajutorul
capselor, adezivului si holsuruburilor astfel realizdndu-se piesa finitd comandata.

2.2 Mijloace de productie

Echipamentele de munca utilizate sunt:

- circular de tivit si formatizat PAL/MDF

- circular cu masa fixa pentru taiat burete;

- magini de aplicat cant

- freza verticala

fierdstrau cu panglica

fierastrau pendular

- strung prelucrare lemn

pistol de lipit cu silicon

pistol pneumatic cu capse;

compresor de aer;

masini unelte portative pentru timplarie (gaurit, Insurubat, polizat, slefuit, ciocan rotopercutor)

- echipamente specifice pentru activitatea de tapiterie mobild actionate electic (masind de cusut, masind de
sulfilat);

unelte si elemente specifice activitatii de tapiterie: slefuitor, foarfeci, cuter, ciocan, cuie de tapiter, cleste,
patent, ace, ata, etc.

motostivuitor si lisa pentru transport intern (manipulate de personat calificat si autorizat)

2.3 Sarcina de munca

Procesul de muncé are drept scop efectuarea activititilor specifice, conform cerintelor din figsa postului si in baza
obligatiilor de serviciu.

Confectionerul de mobilier are rolul de a fabrica mobilier din PAL si MDF, finisa si asambla elementele
subansamblelor si ansamblelor de mobilier.

2.4 Mediul de munci

Pentru acest tip de activitate factorii specifici mediului de munca sunt:

- in functie de locul de lucru si de anotimp, temperatura este variabild prin intermediul sistemelor de climatizare

sau Incalzire existente;

iluminatul general asigurd conditii de iluminat satisficatoare tindnd seama de tipul de activitate si de

necesitatile vizuale ale lucratorului. [luminatul este natural si artificial;

curentii de aer datorati circulatiei permanente pe usile de acces in atelier, cat si al ferestrelor;

- zgomot manifestat In mod continuu de catre echipamentele pentru debitat materiale lemnoase, masina de cusut
si de sulfilat;

- solicitare fizica: activitatea se desfasoard la sol si presupune eforturi fizice moderate pentru manipularea

placilor de material lemnos (3 persoane), fixarea pe pozitie in vederea taierii conform planurilor, debarasarea

utilajului de materiale (pentru asamblat si deseuri) precum restul activitatilor de asamblare partiald sau montare

tapiterie, ambalare-depozitare n vederea livarii dar si alte actiuni ocazionale a unor repere sau echipamente

care sunt necesare activitatii sau care blocheaza caile de circulatie sau acces;

solicitare psihica: stres cauzat de sarcini monotone si repetitive precum si respectarea termenelor de fabricatie,

a calitatii lucrarii

2.5 Factori de risc identificati

2.5.1 Factori de risc proprii mijloacelor de productie

Factori de risc mecanic:

- lovirea de catre mijloacele de transport auto la deplasarea pe traseul normal dintre domiciliu si sediul societatii
— accidente de circulatie;

- reglarea neconforma sau dereglarea in exploatare a cailor de rulare (mese de lucru) ghidare si opritoare;

- prinderea membrelor superioare la fixarea pieselor pe masa de lucru;

- folosirea panzelor de circular neconforme, neascutite, cu dinti lipsa, cu ovalizari sau abateri de planeitate;

- proiectarea de particule (rumegus, etc) in timpul prelucrarii materialului lemnos si utilizarii echipamentelor de
munca;

- ciderea marfii neasigurate de la cote tehnologice superioare de pe paletii motostivuitorului in timpul
transportului materialelor si depozitarea neconforma pe paleti a materialelor rezultate in urma prelucrarii;

- tdierea, inteparea, strivirea membrelor superioare la organe de masini In miscare (panze circular, freze,
burglie), taiere, prindere, strivire degete la lucrarile de reparatii in cazul defectarii accidentale a utilajului;

- prinderea, antrenarea de catre cuplajele utilajelor sau in muchiile ascutite ale echipamentelor de munca; tierea,
prinderea, strivirea degetelor la lucrarile de reparatii in cazul defectarii accidentale a utilajului;
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- recul la manevrarea foii de PAL la circularul de tivit sau manevrarea foii de PAL necorespunzator (operatie
care se face de catre 3 persoane);

- prinderea, antrenarea, tdierea de catre organe de masini in migcare (masini de cusut, masind de gaurit
portabild), leziuni de membre la utilizarea elementelor ce prezintd suprafete periculoase (ace, foarfecd, cuter,
slefuitor, circular), a echipamentelor de munca (pistol pneumatic, circular) etc.;

- inteparea de cétre organe de masini in miscare, in timpul schimbarii acului sau atei la masina de cusut-leziuni
de degete la utilizarea elementelor ce prezinta suprafete periculoase;

- prinderea mainii in elementul de tdiere a buretelui provocand leziuni de membre;

- strivirea si lovirea In timpul efectuarii operatiilor cu ciocanul;

- autodeclansarea sau autoblocarea functiondrii echipamentelor tehnologice in timpul procesului de lucru;

- rasturnarea, caderea liberda de echipamente, mobilier, materiale pozitionate incorect sau la manipularea
manuala a mobilierului;

- ciderea de la acelasi nivel cauzatd de starea necorespunzatoare a zonei de deplasare (alunecoasd, denivelats,
blocatd), incaltdminte necorespunzatoare;

Factori de risc termic:

- arsuri datorate atingerii accidentale a suprafetelor cu temperatura foarte ridicatd sau a elementelor metalice
incélzite In timpul utilizarii echipamentelor de munca;

- producerea de flacari, flame, incendii provocate de defectiuni la instalatii electrice sau datoritd utilizarii
substantelor combustibile in procesul de productie;

Factori de risc electric:

- electrocutarea prin atingere directd, indirectd sau aparifia tensiunii de pas la deteriorarea accidentala a
izolatiilor unor cabluri de curent, interzicerea atingerii panourilor electrice si de automatizare neasigurate prin
incuiere sau terminale de joasa tensiune nesigure accesibile in timpul indeplinirii sarcinilor de serviciu;

- indepartarea rumegusului din zona de actionare a motoarelor electrice a echipamentelor de munca;

Factori de risc chimic:

- substante nocive (detergenti, diluanti,etc.) folosite ocazional in operatia de curatenie;

- substante inflamabile utilizate la ungerea si intretinerea echipamentelor de munca;

Factori de risc biologic:

- virusi, bacterii, microorganisme existente la locul de munca pe echipamentele sau uneltele folosite la curatenie;

2.5.2 Factori de risc proprii mediului de munca

Factori de risc fizic:

- temperatura variabild in functie de anotimp, de absenta echipamentului de climatizare sau de randamentul
mijloacelor de incilzire;

- curenti de aer formati In interiorul cladirii la deschiderea usilor si a ferestrelor;

- zgomot cu manifestare aproximativ continua, de mica intensitate (sub 90dB(A)), provenit de la cadenta de
functionare a echipamentelor de munca electrotehnice — masina de cusut, masina de gaurit, pistol pneumatic,
etc.;

- zgomot produs de echipamentele de munca in functiune — slabirea capacitatii de perceptie auditiva
(hipoacuzie)

- surprinderea la serviciu de cétre calamitati naturale/fenomene exceptionale sau extreme (inundatii sau viituri,
trasnet, furtuna, alunecari de teren, cutremur);

- agresiuni din partea altor persoane (din interiorul sau exteriorul unitétii) datorate relatiilor interumane si
stresului;

Factori de risc chimic:

- pulberi, rumegus, aschii de lemn in suspensie in aer — afectiuni ale aparatului respirator sau ale ochilor;

- gaze, vapori, aerosoli nocivi si/sau praf proveniti de la stropirea cu diverse substante a zonei de curatat sau
efectudrii curateniei;

- interventii periculoase cu mijloace de prima interventie in caz de incendii;

- substante inflamabile — carburanti, uleiuri etc. — incendiu provocat de supraincilzirea unor elemente de
instalatie la depasirea parametrilor tehnici proprii sau la producerea unor scantei.

Factori de risc biologic:

- atacuri din partea animalelor agresive/ periculoase intdlnite pe traseul normal de deplasare sau in scopuri
asociate muncii (cdini fara stipan sau scépati de sub control, etc.)

2.5.3 Factori de risc proprii sarcinii de munca

Continut necorespunzétor al sarcinii de munca:

- operatii, reguli, procedee gresite pentru indeplinirea sarcinii de munca in raport cu cerintele de securitate;

- efectuarea unor operatii sau manevre de lucru pentru care nu este obtinuta calificare, nu se cunosc sau nu se
constientizeaza factorii de risc implicati, nu se cunosc pasii tehnologici pentru indeplinirea n conditii de
siguranta a sarcinii de munca;

Suprasolicitare psihica:
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dispunerea executdrii de operatii care nu intrd in sarcinile de serviciu: executarea de reparatii, interventii,
reglaje la echipamente de munca (operatie neprevdzutd prin sarcina de muncd), dispunerea executdrii
operatiilor intr-o succesiune gresita, etc.

lipsa controlului, in anumite situatii, asupra respectarii masurilor tehnice si organizatorice de securitate si
sanatate in munca privind admiterea la lucrare si executarea lucrarii;

ritm de lucru mare, lucrari complexe — solicitare a sistemului nervos, solicitare permanenta a atentiei la locul
de munca;

stres cauzat de efectuarea unor sarcini monotone si repetitive;

Suprasolicitare fizica:

efort dinamic si ritm de lucru mare la manipularea materialului lemnos in timpul executarii operatiilor de
incarcare-descarcare — solicitarea sistemului muscular si 0sos.
efort static datorita pozitiei ortostatice in timpul lucrului - afectiuni musculare si ale sistemului 0sos.

2.5.4 Factori de risc proprii executantului
Actiuni gresite:

manevre si reglaje gresite, exploatarea defectuoasa a echipamentelor de munca, fara respectarea regimului de
lucru stabilit prin tehnologii, a instructiunilor specifice de securitate a muncii;

omiterea efectudrii de operatii care-i asigura securitatea la locul de munca (oprirea surselor de energie aferente
actionarii echipamentelor de muncé pe timpul efectudrii constatarilor, interventiilor in zonele active, conform
competentelor, etc.);

utilizarea gresita a mijloacelor de protectie din dotarea individuala sau a echipamentelor de muncé deservite;
prinderea, strivirea membrelor in timpul realizarii sarcinilor de serviciu — manevrarea materialului lemnos si la
deservirea echipamentelor de munca din dotare (datoritd unor actiuni gresite ale executantului);

executarea de interventii la echipamente de munca (operatie neprevazutda prin sarcina de muncd) in vederea
repararii sau deservirii acestora sau deplasari in zone periculoase sau cu pericol temporar, la alte locuri de
munca, fara atributii de serviciu;

nesincronizari de operatii (intarzieri sau devansari) la manipularea, in echipa;

utilizarea incorectd a echipamentelor cu defectiuni, cu sisteme improvizate sau fara dispozitive de protectie cu
care a fost prevazut din fabricatie acel echipament;

efectuarea sarcinilor de Iucru in graba, fara acordarea atentiei potrivite;

reglarea defectuoasd a echipamentelor, datorita nerespectarii parametrilor de lucru;

utilizarea surselor de foc, inclusiv fumatul in locuri interzise;

cadere de la acelasi nivel (prin impiedicare de cabluri electrice, furtunuri, alunecare pe pardoseald sau
suprafete metalice, cu polei sau umede) sau cadere in golurile tehnologice de pe cdile de circulatie;

depozitarea necorespunzitoare a materialelor (neasigurarea contra caderii, alunecarii, rostogolirii, rasturnarii a
acestora);

prezenta la lucru si desfasurarea activitatii sub influenta bauturilor alcoolice, intr-un stadiu avansat de oboseala
sau dupa administrarea unor medicamente (sedative, halucinogene si narcotice);

Omisiuni:

omiterea verificarii starii tehnice, a bunei functiondri si a integritatii echipamentelor de munca cu care
lucreaza;

neefectuarea in timp util a unor operatiuni indispensabile securitatii si sdnatatii in munca;

fumatul in locuri nepermise - risc de incendiu;

necomunicarea la timp celorlalti utilizatori ai echipamentului de munca asupra defectiunilor aparute in timpul
lucrului;

parasirea locului de munca fara acordul conducatorului locului de munca;

minimalizarea pericolului prin nerespectarea instructiunilor de lucru si de securitate si sanatate in munca;
omiterea efectudrii curdteniei pe perimetrul de lucru pentru evitarea caderilor prin alunecare si nerespectarea
normelor de igiena a muncii;

nerespectarea normelor de igiend personald si de igiend In munca — infectare organism;

desfasurarea activitatii intr-o stare psiho-fiziologica necorespunzatoare;

neutilizarea sau utilizarea defectuoasd a echipamentului de protectie, a dispozitivelor de protectie si/sau a
celorlalte mijloace de protectie din dotarea echipamentelor de munca, etc. specific activitatilor efectuate;
neprezentare sau neefectuarea controlul medical periodic.

in figura 1 este redata ponderea factorilor de risc dupa sursa generatoare din cadrul sistemului de munc.
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FACTORI DE RISC FACTORI DE RISC
PROPRII PROPRII
EXECUTANTULUI MIJLOACELOR DE
36,92% —— PRODUCTIE

' 35,38%

FACTORI DE RISC FACTORI DE RISC
PROPRIT SARCINTI PROPRII MEDIULUIL
DE MUNCA DE MUNCA
12,31% 15,38%

Fig. 1. Ponderea factorilor de risc dupd sursa generatoare din cadrul sistemului de munca

3. Evolutii in domeniul conditiilor de munci pentru activitatea de confectionare mobilier

Ministerul Muncii si Protectiei Sociale pune la dispozitia celor interesati, pe site-ul institutiei, rapoarte statistice
detaliate privind domeniul muncii si protectiei sociale, in cazul de fatd conditiile de munca — accidente de munca si
imbolnaviri profesionale.

Centralizand datele din buletinele statistice, tinand cont si de domeniul de activitate, rezultd Tabelul 1.

Tabelul 1. Evolutia numarului de accidente de munca la nivel national si per sector de activitate

Indicele de | Indicele de
Numar mediu Total accidente Numiirul frecventa frecventa
Total Accidente de salariati in de munca in Numarul accidentatilor pentru pentru
An accidente de de munca activitatea de activitatea de accidentatilor non-moﬁtal accidentele | accidentele
munca mortale fabricare a fabricare a mortal de de
mobilei mobilei munca munca non-
femei | barbap | Mmoriale mortale
2012 3686 (4187) 215(314) 56992 84 1 17 66 0.02 1.46
2013 3627(4259) 199(312) 57618 99 3 17 79 0.05 1.67
2014 3604(4243) 185(309) 59501 98 2 11 85 0.03 1.61
2015 4300(4903) 183(321) 60530 107 0 16 91 0.00 1.77
2016 45719(5195) 163(278) 64328 160 1 36 123 0.02 2.47
2017 4804(5616) 172(294) 63981 135 0 38 97 0.00 2.11
2018 5212(5741) 167(268) 61256 118 1 28 89 0.02 1.91
2019 5145 182 60760 145 1 44 100 0.02 2.37
2020* 2676 70 44303 70 0 21 49 0.00 1.58

* primele 9 luni (sursa date primare: http://mmuncii.ro/j33/index.php/ro/transparenta/statistici/buletin-statistic)

Datele prezentate pentru activitatea de fabricare a mobilei (diviziunea 31 cod CAEN) cuprinde fabricarea
mobilei si a produselor conexe din orice material, cu exceptia pietrei, betonului si ceramicei. Fabricarea mobilierului
metalic utilizeaza tehnici care sunt folosite si In fabricarea produselor obtinute prin laminare, clasificate in diviziunea 25
(Industria constructiilor metalice si a produselor din metal). Procesul de fasonare pentru mobilierul din material plastic
este similar fasonarii altor produse din material plastic deci o activitate specializata.

Analizand datele statistice consemnate anual s-a observat o discrepanta 1n ceea ce priveste totalul accidentelor de
munca si a celor mortale (intre datele inscrise in raportul pentru anul n si datele mentionate in anul n+1 cu referire la
anul anterior).

Luand in calcul astfel doar datele strict pentru sectorul confectii mobilier (unde datele sunt prezentate doar
pentru anul raportului fara referire la anii anteriori) se poate observa ca numarul persoaneclor accidentate in acest
domeniu fluctueaza in jurul a 100 de cazuri pe an. Pentru anul 2020 informatiile sunt disponibile dupa jumatatea lunii
aprilie 2021 astfel in tabel sunt consemnate doar primele 9 luni ale anului. Avand in vedere pandemia provocatd de un
nou tip de coronavirus ( SARS-CoV-2), starea de urgenta si restrictiile impuse este de asteptat o scadere a numarului de
cazuri de accidente de munca atdt non-mortale cat si mortale pentru anul 2020.

in perioada analizata 2012-2020* este de mentionat faptul ca au avut loc accidente de munci colective in 2015 (2
cazuri, 7 persoane) si 2016 (4 cazuri, 16 persoane), niciunul dintre acestea mortal.

Dupa cum se poate observa numarul persoanelor accidentate mortal este mic, cele mai multe cazuri
inregistrandu-se in 2013.
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Conform specificului activitatii este evidentd si ponderea mult mai mare a barbatilor in cazurile de persoane
accidentate cu incapacitate temporara de munca.

4.Concluzii

In urma analizei factorilor de risc si evaluarii efectuate, nivelul de risc global (Ng) calculat conform metodei
INDCPM (Darabont et al., 2002) pentru confectioner-montator produse lemn are valoarea 3,33, incadrandu-se in
categoria riscurilor medii (situate sub limita de acceptabilitate 3,5).

S-au identificat un numar de 66 de factori de risc, dintre care: 51 factori de risc au niveluri partiale de risc sub
limita admisa iar 15 factori de risc depasgesc aceastd limita situdndu-se in categoria riscurilor inacceptabile pentru care
trebuie luate masuri de eliminare sau diminuare a efectelor lor.

Din punct de vedere al repartitiei pe sursele generatoare, se remarcd ponderea majoritara a factorilor proprii
executantului cu 36,36 %, mijloacele de productie cu 34,85%, sarcina de munca cu o pondere de 12,12 % iar mediul de
munca 16,67 %.

Erorile executantului au ca rezultat ireversibil decesul, consecintd maxima previzibild, pentru 16 din cei 24 de
factorii de risc identificati, la nivelul intregului sistem de munca.

Din analiza “Fisei de evaluare” se constata ca peste 50 % dintre factorii de risc identificati pot avea consecinte
ireversibile asupra executantului (deces - 34 sau invaliditate-5), astfel incat locul de munca poate fi incadrat printre cele
cu pericol deosebit de accidentare.

Indicele de frecventd pentru accidentele de munca se calculeazd ca numar de accidentati la 1000 de lucratori
(Moraru et al., 2002; Moraru si Babut, 2013).

Analizand datele statistice furnizate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale, ludnd in calcul numarul mediu de
salariati si numarul cazurilor de accidente de munca din acest domeniu se constata:

- indicele de frecventd pentru accidentele de munca mortale in perioada 2012-2020% se situeaza in jurul valorii

de 0,02 ( cu un maxim de 0,05 in anul 2013 iar in anii 2015, 2017 si primele 9 luni ale anului 2020
neinregistrandu-se nici un caz);

- indicele de frecventa pentru accidentele de munca non-nmortale in perioada 2012-2020* are o valoare medie

de 1,8 ( cu valori peste doua cazuri la mia de salariati in 2016, 2017 si 2019).

Avand in vedere cele prezentate se poate considera ca sectorul de activitate confectionare mobilier este un
domeniu de munca relativ sigur. Desi indicii de frecventd sunt mici fata de alte domenii acest lucru nu inseamna ca nu
trebuie luate si respectate toate masurile necesare bunei desfasurdri a activitatii (pentru 22% din factorii de risc
identificati in cazul confectionerului-montator produse lemn este necesard adoptarea cu prioritate a masurilor de
prevenire §i/sau protectie).
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Rezumat:

Evaluarea riscurilor profesionale constituie elementul cheie al abordarii nationale si comunitare privind
asigurarea securitatii i sanatatii lucratorilor, ea reprezentdnd prima etapd catre locuri de munca mai sigure si mai
sanatoase si calea catre reducerea accidentelor de munca si eliminarea bolilor profesionale. Desi in Romania evaluarea
riscurilor profesionale a devenit treptat un concept familiar pentru organizarea prevenirii la locul de munci, totusi ea nu
a beneficiat pana in prezent de un cadru metodologic clar si coerent care sd permitd intarirea rolului institutional al
Inspectiei Muncii si cresterea calitatii actului de control si de inspectie, prin armonizarea reglementarilor specifice
domeniului de activitate si prin aplicarea corecta si unitara a masurilor impuse de cadrul de reglementare. Ca urmare, a
aparut necesitatea strigentd de a aborda evaluarea riscurilor profesionale gi dintr-o perspectiva institutionala, lucrarea
avand ca obiectiv declarat identificarea si structurarea elementelor constitutive ale cadrului metodologic care sa le
permita inspectorilor de munca verificarea in mod unitar si transparent a indeplinirii de catre angajatori a obligatiilor
legale privind evaluarea riscurilor profesionale.

Cuvinte cheie:
risc, evaluare, securitate §i sandtate in muncd, Inspectia Muncii

1. Introducere

Obligatia de a evalua riscurile profesionale constituie o inovatie a Uniunii Europene rezultatd din prevederile
Directivei 89/391/CEE a Consiliului din 12 iunie 1989 privind punerea in aplicare de madsuri pentru promovarea
imbunatatirii securitatii si sanatatii lucratorilor la locul de munca (Consiliul Uniunii Europene, 1989). Aceasta directiva
subliniaza rolul esential pe care il joaca evaluarea riscurilor si stabileste principiile generale de protectie a securitatii si
sanatatii lucratorilor care trebuie respectate obligatoriu de catre fiecare angajator.

Transpunerea in legislatia nationala a obligatiei angajatorilor de a evalua riscurilor profesionale s-a realizat prin:
89/391/CEE si Normele metodologice de aplicare a acesteia, aprobate prin H.G. nr. 1425/2006 (Guvernul
Romaniei, 2006), cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararile de Guvern care transpun directivele derivate din Directiva 89/391/CEE; acestea contin prevederi
privind obligatia angajatorilor de a evalua anumite tipuri de riscuri specifice (riscuri generate de expunerea la
agenti chimici periculosi, agenti biologici, agen{i cancerigeni si mutageni, vibratii, zgomot etc.) (Bébut,
2019).

Chiar daca evaluarea riscurilor profesionale a devenit un concept familiar in Romania, in literatura de
specialitate acestd problematica a fost tratata doar din perspectiva persoanelor implicate efectiv in evaluarea riscurilor,
nefiind luat in considerare rolul jucat de institutia cu atributii de control in acest domeniu, respectiv Inspectia Muncii.
Lipsa unei abordari integrate a evaluarii riscurilor profesionale, care s vizeze coordonarea si colaborarea tuturor
partilor interesate/afectate, a condus la constatarea unei stari de fapt care poate fi sintetizata astfel: chiar daca intr-un
numar relativ mare de intreprinderi a fost realizata evaluarea riscurilor (dupa estimdrile proprii, peste 50 % din numarul
total al iIntreprinderilor existente In Romania), acestea detinand si documentatia aferenta, acest demers are doar un
caracter formal in marea majoritate a cazurilor, deoarece nu are nicio finalitate practicd in absenta implementarii
efective a masurilor de prevenire si protectie rezultate in urma evaluarii riscurilor (Babut & Moraru, 2009).

Una dintre modalitatile concrete de Imbunatatire a acestei situatii nefavorabile este reprezentatd de elaborarea
unui cadrul metodologic de verificare de catre inspectorii de munca a indeplinirii de angajatori a obligatiilor legale
privind evaluarea riscurilor profesionale, fundamentat pe deficientele constate de acestia in timpul efectuarii
controalelor in Intreprinderi.

2. Disfunctionalitiiti sistemice si erori umane privind evaluarea ricurilor profesionale

Daca procesul de evaluare a riscurilor profesionale se realizeaza superficial sau nu se realizeaza deloc, este putin
probabil sa se identifice sau sd se implementeze masurile necesare pentru prevenirea accidentelor de munca si a bolilor
profesionale (Moraru & Babut, 2013).

Principalele disfunctionalitati sistemice (datorate unor deficiente de ordin legislativ si metodologic) si erori
umane (generate de abateri de la cadrul legislativ si metodologic in vigoare) privind evaluarea riscurilor profesionale,
identificate de inspectorii de munca in timpul controalelor sau rezultate din observatiile si recomandarile formulate de
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actorii relevanti in domeniu si din analiza literaturii de specialitate, vizeaza urmaitoarele aspecte (Babut & Moraru,
2018; Inspectia Muncii, 2015; Moraru et al., 2011):

=9

evaluarea riscurilor profesionale este adesea considerata ca fiind o actiune ,,intermitentd” §i nu ca un proces

continuu;

utilizarea Incad pe scara largd a ,,metodei copy - paste” pentru intocmirea documentatiilor de evaluare a

riscurilor profesionale afecteaza grav calitatea acestora, conducand la situatii uneori hilare, deoarece exista

numeroase situatii in care acestea nu vizeaza decat cel mult partial activitatile desfagurate in intreprindere;

sunt rareori sau deloc luate n considerare:

= interactiunile reciproce iIntre locurile de munca si intre acestea si mediul extern, locurile de munca fiind
analizate si evaluate ca entitdti independente si izolate;

= riscurile generate de organizarea muncii [de exemplu: riscurile asociate noilor forme de organizare a
muncii (de exemplu, telemunca), riscurile generate de programul de munca (de exemplu: efectul asupra
sanatatii lucratorilor, in special de sex feminin, al muncii in schimburi, efectul asupra valorilor limita de
expunere profesionala al desfasurarii activitatii dupa un program de munca diferit de cel normal, respectiv
8 ore/zi, 5 zile/saptamana)];

= riscurile psihosociale;

= riscurile generate de masurile de prevenire si protectie adoptate;

= combinatiile de riscuri;

= efectele sinegice al unor noxe de acelasi tip sau de tipuri diferite;

= aspectele privind integrarea problematicii apartenentei la gen in evaluarea riscurilor profesionale;

= aspectele privind integrarea dimensiunii handicapului in evaluarea riscurilor profesionale si coordonarea cu
actiunile de combatere a discriminarii;

informatiile insuficiente privind riscurile noi si emergente nu permit o abordare corectd a evaludrii si

managementului acestora;

la stabilirea masurilor de prevenire si protectie nu sunt luate intotdeauna in considerare:

= principiilor generale de prevenire;

= principiile managementului schimbarii (evaluarea impactului unei masuri nainte de implementarea
acesteia);

evaluarea riscurilor profesionale este realizata frecvent numai de persoane din exteriorul intreprinderii;

nu sunt identificate toate pericolele si riscurile la care sunt expusi lucratorii;

crearea unei false senzatii de sigurantd (simpla identificare §i cuantificare a unui risc nu inseamna ca acesta

este eliminat de la locul de munca sau ca este {inut sub control);

pe parcursul efectudrii unor evaluari superficiale a riscurilor profesionale, accentul este pus pe identificarea

riscurilor evidente si imediate; efectele pe termen lung, cum ar fi cele cauzate de substantele chimice, sunt

neglijate;

nu sunt ierarhizate riscurile si nu sunt prioritizate masurile de prevenire si protectie;

lucratorii sau reprezentantii acestora nu sunt implicati/consultati in toate etapele procesului de evaluare a

riscurilor profesionale;

lipsa colaborarii si coordondrii adecvate intre evaluatorii din diferite intreprinderi care desfagoara activitati in

acelasi loc de munca;

nealocarea de catre angajatori a resurselor necesare evaludrii riscurilor profesionale;

eficacitatea masurilor adoptate nu este urmarita suficient de catre angajatori, actiunile vizdnd monitorizarea si

revizuirea evaludrii riscurilor profesionale lipsind cu desarvarsire sau fiind realizate doar sporadic.

in vederea elimindrii si/sau reducerii influentei negative pe care o exercita disfunctionalitatile sistemice si erorile
umane enumerate anterior asupra calitdtii evaludrii riscurilor profesionale pot fi adoptate umatoarele masuri legislative
(Babut, 2019; Moraru, 2019):

corelarea prevederilor legislative din domeniul securitatii i sanatatii in munca cu:
= schimbarile si evolutiile de pe piata muncii:
modificarile demografice;
— imbatranirea populatiei si prelungirea perioadei de activitate profesionala a fortei de munca;
— nivelul ridicat de somaj;
— diversificarea formelor de angajare;
— dezvoltarea activitatilor independente si a subcontractarii unor lucrari;
— cresterea numarului de lucritori angajati in IMM-uri);
= manifestarea unor riscuri noi si emergente generate de dezvoltarea de noi ramuri industriale si de noi
activitati specifice:
— ,Jocurile de munca verzi”;
— utilizarea bioenergie;
— aplicarea unor tehnologii noi;
eliminarea deficientelor de ordin legislativ constate la momentul actual prin reglementarea modului de:
= evaluare a riscurilor profesionale pentru noile forme de organizare a muncii;
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= Juare 1n considerare a efectului sinergic al unor noxe prezente in mediul de munca;
= adaptare a valorilor limita de expunere profesionala la programele de munca neconventionale;

3. Cadrul metodologic de verificare a indeplinirii de angajatori a obligatiilor legale privind evaluarea
riscurilor profesionale

Verificarea de catre inspectorii de muncd, in mod unitar §i transparent, a indeplinirii de catre angajatori a
obligatiilor legale privind evaluarea riscurilor profesionale, impune elaborarea unui cadru metologic structurat, clar si
coerent destinat atingerii acestui obiectiv.

Cadrul metodologic propus in cadrul lucrarii consta in parcurgerea mai multor etape, pentru fiecare etapa fiind
formulate recomandari privind activitatile pe care trebuie sd le desfasoare inspectorii de munca pentru verificarea
indeplinirii de catre angajatori a obligatiilor legale privind evaluarea riscurilor profesionale. Aceste etape sunt
orientative si pot fi adaptate in functie de conditiile concrete din intreprindere, de tipul de control, de experienta
inspectorului de munca si de informatiile pe care acesta le detine referitoare la intreprinderea controlata.

3.1. Culegerea de informatii despre intreprinderea controlata

Principalele surse de informatii care pot fi utilizate sunt reprezentate de:

o datele inregistrate la nivelul Inspectoratului Teritorial de Munca despre intreprindere;

o discutiile libere purtate cu angajatorul/reprezentantii angajatorului, lucratorii, lucratorul desemnat/lucratorii

din cadrul serviciului intern de prevenire si protectie;

e documentul privind evaluarea riscurilor si alte documente conexe.

Documentarea efectuatd de inspectorul de muncd va consta 1n obtinerea de informatii privind, in principal,
urmatoarele aspecte:

e activitatile desfasurate in intreprindere;

e structura organizatorica a intreprinderii;

e statistica accidentelor de munca si a bolilor profesionale inregistrate in intreprindere.

3.2. Analiza succinti a documentului privind evaluarea riscurilor si, dupa caz, a altor documente conexe
Analiza succintd a documentul privind evaluarea riscurilor va viza urmatoarele aspecte:
e daca evaluarea riscurilor este realizatd pentru intreprinderea controlata;
e daca documentul privind evaluarea riscurilor este asumat de catre angajator, conform regulilor de drept
comun;
e daca evaluarea riscurilor s-a realizat pentru activitatile desfasurate in Intreprinderea controlata;
e dacad documentul privind evaluarea riscurilor cuprinde locurile de munca, posturile de lucru nominalizate de
catre angajator; in situatia in care in documentul de evaluare a riscurilor se regasesc si alte locuri de munca
care nu au fost nominalizate de citre angajator, se vor solicita acestuia clarificéri;
e daca au fost identificate pericolele si evaluate riscurile existente la toate locurile de munca/posturile de lucru
si dacd au fost identificate categoriile de lucratori expusi si numarul acestor lucratori;
e daca evaluarea s-a realizat luand in considerare:
= componentele sistemului de munca;
= cartile tehnice ale echipamentelor de munca si instructiunile de utilizare puse la dispozitie de producitor;
buletinele de determinari de noxe profesionale, dupa caz;

= gtatistica evenimentelor, a accidentelor de munca si a bolilor profesionale inregistrate in intreprindere;
fisele cu date de securitate ale agentilor chimici utilizati;

= existenta urmatoarelor categorii de lucratori: lucratori sensibili la riscuri specifice (femei gravide, lehuze
sau femei care aldpteaza, tineri, persoane cu dizabilitati);

= Jucrdtori care necesitd supraveghere speciald (vedere monoculard, stingaci, consumatori de droguri si
alcool, persoane varstnice, bolnavi cronici);

= Jucratori care ar putea fi expusi unui risc crescut (lucratori migranti, lucratori fara experienta, lucratori
angajati temporar, lucrdtori cdrora li se administreaza medicamente care le-ar putea mari vulnerabilitatea la
vatamare etc.).

e daca lucratorii sau reprezentantii acestora au participat si au fost consultati in procesul de evaluare a riscurilor;

e daca s-a revizuit evaluarea riscurilor in situatiile prevazute de legislatie.

in conformitate cu reglementirile nationale si internationale, angajatorul poate utiliza orice metoda de evaluare a

riscurilor pe care o considera adecvata in raport cu specificul activitatilor desfagurate in cadrul intreprinderii (Moraru,
2013). Ca urmare, inspectorul de munca va lua in considerare orice metoda sau modalitate de evaluare a riscurilor
utilizata de angajator, dar va solicita informatii privind modul in care au fost estimate riscurile.

Indiferent de metoda sau modalitatea de evaluare a riscurilor utilizatd de angajator, inspectorul de muncad va

verifica, prin sondaj, urmatoarele aspecte:

e daci au fost identificate pericolele si dacd au fost evaluate riscurile care nu au putut fi evitate;

e daca au fost avute in vedere principiile generale de prevenire.
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De asemenea, se va avea in vedere faptul ca, in intreprinderile care desfasoara activitati cu nivel de risc scazut,
evaluarea riscurilor se poate face printr-un proces simplu, bazat pe rationament care nu necesitd o competentd deosebita,
abilitati speciale sau instrumente complicate.

Inspectorul de munca va analiza succint, din punct de vedere al concordantei cu rezultatele evaludrii riscurilor, si
alte documente conexe: planul de prevenire si protectie, tematica de instruire - testare, instructiuni proprii, documente
privind organizarea activitatii de securitate si sandtate in munca etc. De exemplu, in ceea ce priveste planul de prevenire
si protectie se va verifica daca:

e este asumat de catre angajator;

e contine cel putin informatiile prevazute in anexa nr. 7 din H.G. nr. 1425/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare;

a fost supus analizei lucratorilor si/sau reprezentantilor acestora;

au fost stabilite masuri pentru riscurile evaluate;

masurile stabilite sunt corespunzatoare formei de manifestare a riscurilor;
sunt stabilite termene concrete de realizare a masurilor;

sunt nominalizate persoanele responsabile cu realizarea masurilor.

3.3. Controlul locurilor de muncéa pentru care s-a realizat evaluarea riscurilor
In aceasta etapa inspectorul de munci va efectua, dupa caz prin sondaj, un control la locurile de munci pentru
care s-a realizat evaluarea riscurilor, urmarind in principal:
e verificarea la locurile de munca a situatiei concrete privind asigurarea securitatii i sanatatii in munca;
observarea riscurilor induse de elementele sistemului de munci;
observarea eventualelor riscuri care deriva din nerespectarea prevederilor de securitate si sanatate in muncé;
observarea categoriilor de persoane posibil a fi expuse la riscuri la locurile de munci inspectate;
existenta echipamentelor de protectie colectiva, daca este cazul, si modul de functionare a acestora;
dotarea, daca este cazul, cu echipament individual de protectie adecvat riscurilor;
utilizarea in mod corect de catre lucratori a echipamentului individual de protectie;
daca lucratorii au primit informatii adecvate privind: evaluarea riscurilor, echipamentele de munca, agentii
chimici periculosi, utilizarea echipamentului individual de protectie (de exemplu, prin discutii cu lucratorii,
prin verificarea tematicilor, a figselor de instruire, a fiselor cu date de securitate, prin solicitarea efectuarii unor
demonstratii practice de catre lucratori);
e daca la locurile de munca isi desfasoara activitatea mai multi angajatori;
e daca existd lucratori apartindnd grupurilor sensibile la riscuri specifice, precum si lucratori care necesitd
supraveghere medicala speciala;
e daci la locurile de munca controlate exista si alti participanti la procesul de munca;
e daca lucratorii sau reprezentantii acestora au participat si au fost consultati in procesul de evaluare a riscurilor
si de stabilire a masurilor de prevenire si protectie;
e dacd angajatorul pune rezultatele evaludrii riscurilor la dispozitia celor implicati in activitatea de prevenire,
precum si a celor care au acces la locurile de munca respective:
= Jucratorii §i reprezentantii acestora;
= conducatorii locurilor de munca;
= alti angajatori si lucratori care desfasoara activitati in intreprindere;
= medicul de medicina muncii.

3.4. Reanalizarea documentului privind evaluarea riscurilor si a planului de prevenire si protectie, pe

baza constatirilor din timpul controlului la locurile de munca

La reanalizarea documentul privind evaluarea riscurilor inspectorul de munca va verifica, in principal:

e daci evaluarea riscurilor cuprinde toate locurile de munca pe care inspectorul de munca le-a controlat gi unde
a constatat existenta unor riscuri care nu au putut fi evitate;

e daca evaluarea reflecta situatia efectiva de la locurile de munca verificate (de exemplu, daca s-au avut in
vedere toate posturile de lucru si echipamentele de munca, riscurile si persoanele posibil a fi expuse la
acestea, observate 1n timpul controlului);

Se va verifica daca, pentru pericolele observate la locurile de munca controlate prin sondaj, s-au stabilit Tn mod

clar categoriile de lucratori care sunt expusi la risc, pentru a se identifica cele mai bune modalititi de gestionare a
riscurilor. In acest sens, se va verifica daca au fost identificati lucritorii care vin in contact direct sau indirect cu
pericolele (de exemplu, un lucrator care vopseste o suprafata este direct expus solventilor, in timp ce alti lucratori din
apropiere, sunt expusi intamplator si indirect).

e daca au fost luate In considerare si riscurile specifice la care sunt expusi lucratorii, In cazul in care exista:
lucratorii apartindnd grupurilor sensibile la riscuri specifice; lucratorii care necesita supraveghere medicala
speciald; lucratorii care ar putea fi expusi unui risc crescut;

In fiecare situatie, este important sa se verifice daci s-a identificat modul in care se poate produce vitimarea,

respectiv tipul de accident sau boala care s-ar putea produce.
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e dacd au fost luate in considerare si riscurile la care sunt expusi, in cazul in care existd: alti participanti la
procesul de munca; lucratori ai altor angajatori care isi desfasoara activitatea in intreprindere.

e dacd au fost luate in considerare riscurile pentru sanatate pe termen lung (de exemplu, nivelurile ridicate de
zgomot, expunerea la substante periculoase), precum si riscurile mai complexe sau mai putin evidente (de
exemplu, riscurile psihosociale, riscurile legate de organizarea muncii);

e dacd au fost luate 1n considerare riscurile care deriva din activitati desfasurate de alti angajatori in
intreprindere, dupa caz;

e daca au fost luate In considerare riscurile care deriva din alte activitati in afara celor curente (de exemplu,
activitati de mentenanta, curatenie, depozitare etc.);

e daca este evidentiatd forma concretd de manifestare a pericolului, pentru estimare corectd a riscului asociat si
pentru a putea stabili masuri adecvate (de exemplu, in cazul utilizarii unor substante chimice, acestea si fie
clar indicate, impreund cu riscurile specifice induse);

e daca la evaluarea riscurilor s-a tinut cont de cumulul de sarcini pentru unii lucratori (de exemplu, legétor de
sarcind si stivuitorist etc.).

In completarea verificarilor realizate deja in prima etapa, la reanalizarea planul de prevenire si protectie

inspectorul de munca va verifica, in principal:

e daca masurile de prevenire si protectie stabilite sunt corespunzatoare si adecvate riscurilor evaluate;

e daca sunt stabilite masuri de prevenire §i protectie pentru riscurile observate in timpul controlului la locurile
de munca;

e daca s-au implementat, la termenele stabilite, masurile scadente;

o dacad masurile implementate corespund masurilor stabilite;

e daca de prevenire si protectie a fost actualizat ca urmare a revizuirii evaluarii riscurilor.

in cazul in care, in urma verificarii indeplinirii de citre angajatori a obligatiilor legale privind evaluarea

riscurilor profesionale, inspectorul de muncd constatd nerespectarea partiald sau totald a acestora, el stabileste in
procesul-verbal de control masuri cu termene precise de realizare.

Dintre neconformitatile tipice generate de nerespectarea prevederilor legale privind evaluarea riscurilor

profesionale pot fi mentionate urmatoarele:

¢ inexistenta documentului care sa ateste efectuarea evaluarii riscurilor; neefectuarea evaludrii riscurilor pentru
toate locurile de munca din intreprindere;

¢ neconcordante intre documentul de evaluare a riscurilor si situatia din teren (de exemplu, exista riscuri care nu
au fost evaluate);

e existenta unor riscuri pentru care nu au fost luate masuri, indiferent dacé aceste riscuri au fost sau nu evaluate.

Neindeplinirea sau indeplinirea partiald de catre intreprinderea controlatd a masurilor dispuse de inspectorul de

muncd, la termenele stabilite de acesta, constituie contraventie si se sanctioneazd conform prevederilor Legii nr.
108/1999 pentru infiintarea i organizarea Inspectiei Muncii (Parlamentul Romaniei, 1999).

Legea nr. 319/2006 prevede sanctiuni contraventionale pentru nerespectarea obligatiilor legale privind evaluarea

riscurilor profesionale.

4. Concluzii

Absenta literaturii de specialitate care sa trateze problematica evaludrii riscurilor profesionale dintr-o perspectiva
institutionala a constituit un handicap major pentru redactarea acestei lucrari. Pentru surmontarea acestui handicat a fost
utilizatd o metodologie de cercetare structuratd in doud etape. Prima etapd a vizat identificarea cerintelor legale
aplicabile si a principalor deficiente privind evaluarea riscurilor profesionale constate de inspectorii de munca in timpul
controalelor. in etapa a doua, pe baza informatiilor colectate in prima etapa, a observatiilor si recomandarilor formulate
de actorii relevanti In domeniu §i a analizei literaturii de specialitate, a fost stabilitd structura cadrului metodologic de
verificare a indeplinirii de angajatori a obligatiilor legale privind evaluarea riscurilor profesionale si a fost formulat un
set de recomandari privind activitatile pe care trebuie sd le desfasoare inspectorii de munca pentru atingerea acestui
obiectiv.

Chiar daca obiectivul declarat al lucrarii l-a constituit intarirea rolului institutional al Inspectiei Muncii si
cresterea calitdtii actului de control si de inspectie, prin identificarea si structurarea elementelor cadrului metodologic
care sa le permita inspectorilor de munca verificarea in mod corect, unitar si transparent a indeplinirii de catre angajatori
a obligatiilor legale privind evaluarea riscurilor profesionale, considerdm ca prin informatiile furnizate lucrarea poate
contribui si la:

e cresterea gradului de constientizare a angajatorilor asupra responsabilitatii juridice si a importantei si
necesitatii practice de a evalua riscurile profesionale; evaluarea riscurilor nu reprezintd un obiectiv in sine, ci
un instrument extrem de util pentru identificarea nevoii de masuri preventive;

e demistificarea procesului §i convingerea, mai ales a intreprinderilor mici si mijlocii, cu privire la faptul ca
evaluarea riscurilor nu este neaparat complicata, birocraticd sau o sarcind destinata exclusiv expertilor;

¢ incurajarea intreprinderilor sa isi efectueze evaluarea riscurilor pe plan intern, daca existd personal competent;

o cvidentierea faptului ca evaluarea riscurilor este un proces continuu, nu doar o simpla obligatie intermitenta;

e sublinierea principiului ,calitatea conteaza” si a faptului ca este important sa se documenteze, s se
monitorizeze §i sa se revizuiasca evaluarea riscurilor;
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e promovarea evaluarii participative a riscurilor, prin implicarea tuturor persoanelor de la locul de munca in
evaluarea riscurilor.
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Rezumat:

Majoritatea activitatilor umane reprezinta si surse de producere de deseuri, iar reciclarea, tratarea si depozitarea
lor este una dintre cele mai actuale probleme ecologice ale societatii contemporane.

In functie de modul in care sunt gestionate, deseurile pot avea un impact atdt asupra sanatatii oamenilor, cat si
asupra mediului prin emisiile in aer, sol. Consumul de hartie a crescut considerabil in ultimii ani, fapt ce duce din ce in
ce mai mult la despaduriri. Mai mult de un sfert din copacii ce sunt tdiati in intreaga lume sunt utilizati pentru productia
de hartie. Astfel, trebuie constientizata importanta gasirii unor metode de colectare a hartiei si de valorificare a acesteia,
mai ales atunci cand este vorba despre cantitati mari ce provin din sfera agentilor economici.hartie.

Cuvinte cheie:
deseu, hdrtie, carton, reciclare, valorificare,padure.

1. Introducere

Deseurile sunt resturi materiale rezultate dintr-un proces tehnologic (sau casnic) de realizare a unui anumit
produs, care nu mai pot fi valorificate direct in realizarea produsului respectiv, pot fi substante, materiale, obiecte,
resturi de materii prime provenite din activitdtile economice, menajere si de consum. Majoritatea activitatilor umane
reprezintd si surse de produce de deseuri, iar reciclarea, tratarea si depozitarea lor este una dintre cele mai actuale
probleme ecologice ale societitii contemporane. in functie de modul in care sunt gestionate, deseurile pot avea un
impact atat asupra sanatatii oamenilor, cat si asupra mediului prin emisiile in aer, sol.

2. Managementul deseurilor

Managementul deseurilor include activitatile de colectare, transport, tratare, reciclare si depozitare a deseurilor si
are ca scop reducerea efectului lor asupra sanatatii oamenilor, a mediului sau aspectului unui habitat, precum si
economisirea unor resurse naturale prin reutilizarea partilor recuperabile.In Romania activitatea de gestionare a
deseurilor este reglementata de Legea nr. 211/2011, care transpune o serie de directive ale Consiliului Europei.

in domeniul managementului deseurilor, abordarea AUDITECO GES are in vedere urmitoarele aspecte:
* Diminuarea cantitatilor de deseuri generate si evacuate in mediul inconjurator, incluzand implementarea principiilor

legate de reducerea la sursa, colectarea selectiva, reciclarea, refolosirea si valorificare desurilor;

» Externalizarea serviciilor de consultantd privind evidenta deseurilor, inclusiv a deseurilor de ambalaje;

* Adaptarea practicilor de management astfel incat sa poatd fi respectate cerintele legale privind gestionarea
deseurilor.

3. Poluarea atmosferica, schimbarile climatice, contaminarea solului si a apei

Gestionarea neadecvata a deseurilor contribuie la schimbarile climatice si la poluarea atmosferica si afecteaza
direct numeroase ecosisteme si specii. Depozitele de deseuri, considerate a fi metoda de ultima instantd in ierarhia
referitoare la deseuri, elibereazd metan, un gaz de serd foarte puternic, care este asociat cu schimbdrile climatice.
Metanul este format de microorganismele prezente in depozitele de deseuri din cauza deseurilor biodegradabile precum
alimentele, hartia si deseurile provenite din gradini. in functie de modul in care sunt construite, depozitele de deseuri ar
putea, de asemenea, sd contamineze solul si apa. O parte din deseuri ar putea fi incinerate sau reciclate. Energia care
provine din deseuri poate fi utilizatd pentru productia de caldura sau electricitate, care ar putea inlocui energia produsa
prin utilizarea carbunelui sau a altor combustibili. Recuperarea deseurilor pentru productia de energie ar putea astfel sa
contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

4. Reciclarea hartiei si a cartonului

Se poate recicla aproape orice fel de hartie si carton. Tehnologia de reciclare poate elimina cernelurile, agrafele,
capsele, cleiul cu care sunt legate cartile, insa nu si uleiul. De aceea, nu se pot recicla hartiile si cartoanele patate de ulei
sau de mancare. in plus, nu pot fi reciclate hartiile cerate, plastifiate sau acoperite cu folie de plastic (copertile revistelor
glossy), servetelele sau alte produse sanitare de hartie folosite.
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* Cutiile de lapte si de suc se recicleaza separat.

* O tona de hartie reciclata salveaza de la taiere 17 copaci.

* Pentru fiecare tona de hartie reciclata se economisesc peste 26 de tone de apa si aproape 1,8 tone de combustibil.

* Cartonul poate fi reciclat de mai multe ori, dar nu la infinit. De aceea este bine sa evitim ambalajele cat mai mult
posibil, fie ele si din hartie.

Consumul de hartie a crescut considerabil in ultimii ani, fapt ce duce din ce In ce mai mult la despaduriri. Mai
mult de un sfert din copacii ce sunt tdiati in Intreaga lume sunt utilizati pentru productia de hartie. Astfel, trebuie
constientizata importanta gasirii unor metode de colectare a hartiei si de valorificare a acesteia, mai ales atunci cand este
vorba despre cantitati mari ce provin din sfera operatorilor economic.

5. Valorificare

Pe langa salvarea copacilor de la taiere si salvarea apelor de la poluare, reciclarea hartiei este importanta pentru
mult mai multe arii. Asadar, iata cateva dintre principalele avantaje ale reciclarii hartiei:

* Consumul de energie si apa va fi redus considerabil;

* Aproximativ 35% din poluarea apelor va scadea;

* O tona de hartie care este reciclata reprezintd echivalentul a 17 copaci salvati de la tdiere si sunt economisite mai
mult de 26 de tone de apa si 1,8 tone de combustibil;

* Poluarea aerului ar putea fi redusa cu aproximativ 75%;

* Salvarea spatiului de depozitare;

* Energia utilizatd de o fabrica ce foloseste hartie reciclata este cu 40% mai putind decat cea care utilizeaza fibra
noua;

* Reducerea consumului de apa;

¢ Reducerea consumului de curent electric;

* Reducerea poludrii apelor;

* Reducerea poludrii aerului;

* Reducerea volumului de deseuri (deseurile ce provin din hartie sau carton, reprezinta aproximativ 40% din totalul
deseurilor colectate).

Inainte de a fi colectatd, hértia trebuie separati de restul deseurilor. De asemenea, ea trebuie sd fie uscata si
curata, lipsita de impuritati (nepatata, fara resturi alimentare etc.) In vederea reciclarii, deseurile de hartie colectate sunt
transportate catre centrul logistic al companiei, sortate, iar apoi trimise cétre centrele de reciclare. Pasul final este
valorificarea acestui material si reintroducerea sa in ciclul de productie.

Chiar daca se procedeaza la o colectare selectiva a deseurilor, urmatorul pas obligatoriu in reciclarea ambalajelor
de hartie si carton este trimiterea lor la un centru de sortare, acolo unde sunt separate hartia si cartonul de celelalte
materiale prezente in cantitatile trimise pentru sortat.

6. Concluzii

in functie de modul in care sunt gestionate, deseurile pot avea un impact atit asupra sanitatii oamenilor, cat si
asupra mediului prin emisiile in aer, sol. Consumul de hartie a crescut considerabil in ultimii ani, fapt ce duce din ce in
ce mai mult la despaduriri. Mai mult de un sfert din copacii ce sunt taiati in intreaga lume sunt utilizati pentru productia
de hartie. Astfel, trebuie constientizatd importanta gasirii unor metode de colectare a hartiei si de valorificare a acesteia,
mai ales atunci cand este vorba despre cantititi mari ce provin din sfera agentilor economici.hartie. in acest scop, in
lucrare am utilizat un studiu de caz, pornind de la date furnizate de o firma de colectare zonala pe un an, incercand sa
demonstram céati arbori am putea salva prin colectare si reciclare: 1 t de hartie reciclabild= 17 arbori salvati; 1lund=40 t
hartie reciclabila= 680 arbori salvati; 3 luni=110 t hartie reciclabila= 1870 arbori salvati; 6 luni= 230 t hartie
reciclabila= 3910 arbori salvati; 12 luni( 1 an)=420 t hartie reciclabila= 7140 arbori salvati. Omenirea este in pericol de
a disparea daca nu incepem sa reciclam. Cu fiecare arbore salvat, ne apropiem de salvare, si implicit de fericire. Desi
lucrarea are ca scop principal portretizarea functionalitatii reciclarii hartiei si a cartonului, o concluzie importanta care
trebuie trasa la nivel general este ca avem nevoie de schimbare. Desi cu un singur arbore nu se face primavara, acesta
sigur nu ne face rau, asa ca trebuie si ne recciclim hartiile, de dragul viitoarelor generatii. in concluzie, ar fi necesar
crearea unui sistem durabil de gestionare a deseurilor cu reducerea impactului asupra mediului in judetul Hunedoara,
prin imbunatatirea gestionarii deseurilor si inchiderea actualelor depozite neconforme, necontrolate, conform practicilor
si politicilor UE este o prioritate in momentul de fata.

Bibliografie:
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ACTIUNI PENTRU O SCOALA ,,ECO”
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Rezumat:

Pentru a promova ecologismul si a combate poluarea este nevoie de spirit civic si voluntariat. Toate acestea le-
am gasit si le-am dezvoltat in scoala noastra, Liceul Tehnologic ”Transilvania” Deva. De ce am ales sa ne implicdm in
astfel de actiuni? Pentru ca am invatat multe lucruri care trebuie aplicate practic, pentru ca ne dorim atat pentru noi cat
si pentru generatiile viitoare un mediu mai curat gi nepoluat.

in contextul actual al digitalizarii tuturor domeniilor de activitate am avut ocazia si parcurgem statisticile de
mediu care atrag atentia asupra efectelor poluarii asupra noastrd ca individ si ne dorim o educatie bazata pe
sustenabilitate si o viata ,,eco”.

Am inceput in scoald, In 2018 sa dezvoltdm un proiect de protectia mediului care ne-a Impins mai departe sa
descoperim prin actiune, lucruri noi care la inceput pareau atat de simple, dar cu efecte complicate si daunatoare
mediului.

Avem ocazia sa fim ghidati de dascéli dedicati pentru ceea ce fac si fac bine ceea ce fac. Pe langa lectiile de la
catedrd se dedica si actiunilor practice cu noi, tinerele generatii. Astfel am pus bazele unor concursuri pe tematica
mediului, concurs de desene, pictura, poezie, atelier de reciclarea materialelor si obtinere de obiecte noi. La aceasta se
adauga actiunile de ecologizare a cartierului 1n care se afla scoala, ne alaturam actiunilor de economisire prin schimbari
de comportament, declararea unei zile de mers pe jos, cu biciclete sau 1n cel mai rau caz de circulat cu mijloacele de
transport in comun pentru a reduce poluarea, a descongestiona traficul si de ce nu pentru a face miscare. Sigur ca sunt
multe de remediat, dar cu pasi mici avem certitudinea ca vom realiza lucruri mari.

Constienti de pericolul poludrii, dorim o schimbare de comportament in comunitatea noastrd. Pe langa
implicarea directd a individului si constientizarea faptului ca natura si implicit Terra ne oferd mediul de locuit si noi
oferim respect fatd de componentele sale trebuie si o implicare constientd a institutiilor statului prin adoptarea si
respectarea legislatiei atat la nivel local cét si regional sau global.

Cuvinte cheie:
Educatie ecologica, voluntariat, combaterea poluarii, proiecte.

1. Introducere

Notiunea de educatie ecologica sau educatia pentru mediu are ca scop schimbarea viziunii pe care o avem asupra
lumii si intelegerea relatiilor care se stabilesc intre om si elementele mediului. Educatia ecologica are ca scop formare
de priceperi, deprinderi si abilitati pentru a actiona individual si colectiv la solutionarea unor probleme precum:
poluarea, schimbarile climatice si dezvoltarea durabila si sustenabild a planetei prin propriul exemplu. Acest gen de
activitate se poate realiza atit in cadrul orelor de curs cit si ca activitati extrascolare, voluntariat, activitati stiintifice,
artistice, viziondri de filme, expozitie de desene sau picturd, spectacole, scenete de teatru, concursuri pe tematica
mediului Inconjurator. Necesitatea educatiei ecologice ar trebui sa existe ca materie de sine statitoare, nu doar ca
abordare transdisciplinara. Acest tip de educatie pentru mediu foloseste metode activizante care implica elevul in
organizarea si investigarea individuald sau de grup, le ofera posibilitatea de a intra 1n contact cu autoritatile locale si
ofera posibilitatea tinerilor de a-si spune punctul de vedere in mod public.

Desigur, actiunile de voluntariat pentru mediu dau o nota sensibild contextului si de asemenea se evidentiaza
dedicatia celui care participa la actiune, fard a astepta o recompensad personald, participarea fiind realizatd din spirit
civic pentru mentinerea calitatii mediului.

O scoala ,,eco” adopta si aplica notiunile de educatie ecologica!

2. Continutul lucrarii

Scopul activitatilor ecologice: educarea tinerelor generatii in vederea diminuarii problemelor de mediu si
diseminarea informatiilor prin campanii de promovare a actiunilor de mediu la nivelul comunitatilor locale.

Obiectivele activitatilor ecologice: crearea unui comportament prietenos cu mediul geografic prin activitati
sustinute de scoala si autoritatile locale.

Obiective de urmat:
1. infiintarea unei ,,gradini eco” proprie liceului nostru cu sprijinul autoritatilor locale;
2. reciclarea unor materiale si scoaterea unor noi produse dupa modelul german, cooparteneri ai proiectului Beacon;
3. organizarea unor activitati dupa un calendar ecologic adaptat orizontului local, cu implicarea mai multor scoli.
Exemplu: ,,Ziua verde” destinatd plantarilor de arbori, flori sau transformarii unor terenuri neutilizate in adevarate
parcuri. Poate fi vorba de un cadru spatial placut privirii, un exemplu de cadru natural in interiorul orasului sau alte
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exemple pentru spatii prietenoase cu mediul din imediata apropiere a orasului ori a scolii.
4. Masuri pentru economisirea energiei in scoala.

Exemple de buna practica

Modul de desfasurare al activitatilor este unul interactiv si bazat pe propriul exemplu. Au fost organizate mese
rotunde, dezbateri cu elevii liceului, si invitati din alte licee devene, au avut loc asocieri intre scoli, realizare de tururi
energetice sub supravegherea partenerilor germani si realizarea unor ghiduri de masuri privind atenuarea problemelor
energetice care aduc dezechilibre ale mediul inconjurator.

Activitatea 1. Concursul pe tematica educatiei ecologice organizat de Liceul Tehnologic ”Transilvania” Deva a
reunit mai multi elevi voluntari din scolile devene care au transmis mesaje pozitive pentru protectia mediului. Toti
participantii au fost rugati s realizeze o picturd/desen/poezie care sa transmitd o imagine pozitiva asupra propriului oras
sau imprejurimilor (ori, dupa caz, asupra scolii sau carterului) in legatura cu un viitor neutru la nivel climatic (figura 1).

Fig. 1. Expozitia de desene, picturd, poezie, 2019 a Liceului Tehnic ~Transilvania” Deva

Surprinzator pentru organizatori, concursul a fost o reusitad iar despre activititile organizate a scris si presa
locald, deoarece elevii au idei deosebite numai bune de pus in practica.

Activitatea 2. De asemenea este deosebit de utila legatura scolii noastre si prin proiectele ERASMUS+ cu scoli si
institutii partenere din Germania, Polonia si Portugalia de la care am preluat multe obiceiuri si exemple de buna practica
atat pe partea de protectie a mediului cat si pe linie profesionala, care dorim sa le implementém si in liceul nostru.

Prin proiectele ERASMUSH, cei 84 de elevii selectati au beneficiat de:

stagii de pregatire practica in cele 3 state europene au dobandit abilitati personale competente cheie si
profesionale Tmbunatétite, cu certificate Europass, cu puncte de credit ECVET

- certificate de competente lingvistice, cu impact asupra insertiei pe piata muncii

- 12 cadre didactice cu certificate Europass, care aplicd metode de predare - invatare - evaluare inovatoare

- o bibliotecd on-line de activitati didactice bazate pe TIC

- un ghid ,,Consortiu regional pentru educatie si formare profesionald de calitate si angajabilitate”

- noua orientarea tehnologica catre produse, echipamente si masini nepoluante care contribuie la protectia

mediului

3. Concluzii

Din punctul de vedere al elevilor, pentru o continuitate a educatiei ecologice este nevoie ca aceste activitati sa fie
marcate ca obligatorii In programele scolare nu numai ca activititi complementare sau voluntariat, ci ca discipline de
sine statdtoare.

Constienti de pericolul poludrii si de semnalele de alarmd trase de insusi mediu prin schimbdrile climatice,
incdlzirea globald si alte fenomene cu efecte nocive asupra sanatatii, dorim o schimbare de comportament in
comunitatea noastra. Pe langa implicarea directd a elevilor si constientizarea faptului ca natura si implicit Terra ne ofera
mediul de locuit si noi oferim respect fatd de componentele sale dar trebuie si o implicare constientd a institutiilor
statului prin adoptarea si respectarea legislatiei atat la nivel local cat si regional sau global.

Bibliografie:
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MONITORIZAREA CALITATII MEDIULUI SUB IMPACTUL COLOSULUI
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Rezumat:

Un sistem de monitorizare a mediului trebuie privit ca un tot unitar si pentru elaborarea unui program de
monitorizare este necesara stabilirea clara a obiectivelor: gradul si componentele ambientale afectate, factorii cauzali, a
parametrilor monitorizati cu ajutorul unor matrice specifice, a aparaturii necesare pentru determinarea turbiditatii,
fierului , a numarului si amplasarii statiilor de monitorizare: trei in cazul nostru, in dreptul combinatului, in amonte si in
aval, precum si frecventa si durata maruratorilor. Solutia, ar fi gasirea unor surse alternative de energie= Energia Verde
care sa reducd poluarea, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd , utilizarea unor tehnologii noi mai putin poluante
si accentuarea importantei salvarii mediului pentru generatiile viitoare chiar in defavoarea marilor puteri.

Cuvinte cheie:
monitorizare, mediu, poluare, impact, matrice,solutii.

1. Continutul lucrarii

Monitorizarea mediului este ,,un sistem de supraveghere, prognoza, avertizare si interventie, care are in vedere
evaluarea sistematicd a dinamicii caracteristicilor calitative ale factorilor de mediu, in scopul cunoasterii starii de
calitate si semnificatiei ecologice a acestora, evolutiei si implicatiilor sociale ale schimbarilor produse, urmate de
masurile care se impun”.

Problema fundamentala a monitorizarii mediului consta in preintdmpinarea cat mai timpurie a actiunilor negative
generate de activitdtile antropice. Pentru aceasta trebuie evaluat sensul de reactie al mediului inconjurator, evolutia
subsistemelor care il compun avand la bazi analize detaliate, sistematice si de lunga durata. in acens sens este esential
abordarea sistemicd a monitorizarii mediului, o abordare concordantd cu complexitatea desfasurarii proceselor din
naturd

Vechii colosi industriali functioneaza pe tehnologii vechi de productie, mari poluanti cu efecte dezastruoase
asupra mediului, ceea ce impune actiuni de monitorizare a parametrilor de mediu in vederea solutionarii reducerilor de
poluanti.

Un asemenea colos cu mare impact poluant este Combinatul Siderurgic Arcelor Mittal Hunedoara,constructia
magnatului a inceput in 1882 cu 2 furnale de 14,40 m Inaltime si un volum de 110 mc, in 1884 s-a construit al 3-lea
furnal cu capacitate de 40-50 t /zi, impreund formand Uzinele de fier Hunedoara, in 1989, odati cu caderea
comunismului atrecut prin mai multe privatizari iar din 2006 se numeste Arcelor Mittal (Figura 1).

Fig. 1. Combinatul Siderurgic

Un sistem de monitorizare a mediului trebuie privit ca un tot unitar si pentru elaborarea unui program de
monitorizare este necesara stabilirea clara a obiectivelor: gradul si componentele ambientale afectate, factorii cauzali, a
parametrilor monitorizati cu ajutorul unor matrice specifice: matricea A care reprezintd asocierea intre proiecte (actiuni
relevante) si factorii cauzali, aratand cauzele de perturbare a mediului (Tabelul 1) si matricea Epa care arata modul in
care componentele ambientale sunt afectate de factorii cauzali generati de proiect, in cazul nostru deversarile de ape
uzate , macro- si micropuluantii eliberati , a aparaturii necesare pentru determinarea turbiditatii, fierului , a numarului si
amplasarii statiilor de monitorizare: trei In cazul nostru, in dreptul combinatului, in amonte si in aval, precum si
frecventa si durata marurétorilor.
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Tabelul 1. Matricea A

Factori cauzali
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Existenta unei relatii intre o actiune si un factor cauzal este evidentiatd la intersectia intre cele doud marcata in
diferite moduri, putand fi considerata: sigura(S), probabila(P) sau-incerta sau nula(I).

Problema controlului calitatii mediului a aparut dupa ce omul a cucerit intreaga planetd provocand poluarea,
principalul generator de poluare fiind industrializarea, in principal marii colosi industriali.

in urma studiile realizate s-au stabilit factorii cauzali cu impact major asupra mediului (Tabelul 2) si
componentele ambientale afectate (Tabelul 3).

Tabelul 2. Factorii cauzali Tabelul 3. Componentele ambientale afectate
Nr. Crt. | Factori cauzali Punctaj Nr. Crt. Componenti ambientali Punctaj
1. Deversare de ape uzate 16 1. Peisajul 16
2. Consumul de apa 15 2. Ape de suprafata 15
3. Impermeabilizarea solului 15 3. Flora 14
4. Trafic auto 15 4. Calitatea aerului 9
5. Emisii de macropoluanti 11 5. Ape subterane 9
6. Emisii de micropoluanti 9 6. Solul 9
7. Emisii sonore 4 7. Disponibilitatea de resurse 8
8. Riscul 6
9. Nivelul de zgomot 5
10. Mobilitate 3

Supravegherea mediului se reaizeaza de mult dar nu in mod organizat. Organizarea monitorizarii mediului,
national si international se realizeaza etapizat cu ajutorul unui plan elaborat de specialisti, cu echipamente necesare
moderne, cu o retea de puncte de control, cu un centru de comanda, stocare, prelucrare si transmitere a datelor.

Un sistem de monitorizare a mediului este un tot unitar care cuprinde totalitatea echipamentelor si toate
operatiunile si procedurilor de colectare, stocare, prelucrare si interpretare a datelor cu scopul de a obtine informatiile
necesare descrierii calitatii mediului, estimarea efectelor actiunilor antropice asupra mediului si verificarea mediului
inconjurator.

,Natura e totdeauna adevarata, serioasa si severd. Ea are intotdeauna dreptate, iar greselile si ratacirile sunt ale
omului.” W. F. Goethe

2. Concluzii

Monitorizarea mediului vizeaza obtinerea unei imagini reale si de ansamblu asupra stadiului la un moment dat al
calitatii mediului si al tendintei de evolutie a mediului abiotic si biotic. Problematica fundamentala a monitorizarii
mediului constd in preintdmpinarea cat mai timpurie a actiunilor negative generate de activittile antropice-colosii
industriali in cazul nostru asupra mediului, salvarea florei, faunei si implicit a omului. Gasirea unor surse alternative de
energie= Energia Verde care sa reduca poluarea, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd , utilizarea unor tehnologii
noi mai putin poluante. Accentuarea importantei salvarii mediului pentru generatiile viitoare chiar in defavoarea marilor
puteri.

Bibliografie
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AMPRENTA DE CARBON
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Rezumat:

Umanitatea este in continua evolutie. Rolul combustibilului fosil in dezvoltarea omenirii nu este negat de nimenti,
insa pentru continuarea vietii noastre ca specie trebuie luate masuri pentru utilizarea judicioasa a acestuia. Temperatura
medie globald a crescut cu 0,8° C de la inceputul revolutiei industriale. Planeta noastra are de rezolvat o problema care
determina efecte din cele mai grave, atat in plan economic, cat si social - efectul de sera. Efectul de sera nu e reversibil,
iar emisiile de gaze cu efect de serd sunt in continua crestere la nivel mondial. Efectul de serda reprezinta deja o
componentd reala a vietii, efectele lui negative fiind resimtite pe tot globul. Prin urmare sunt necesare masuri care
urmaresc evitarea sau reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si dezvoltarea unei piete globale pentru bunuri si
servicii cu amprenta de carbon scizuti. In cadrul acestei lucriri sunt prezentate o serie de date legate de conceptul de
»amprenta de carbon®.

Cuvinte cheie:
atmosfera, gaze cu efect de serd, amprenta de carbon

1. Introducere

Deasupra marilor, oceanelor si continentelor Terrei se gaseste un invelis gazos numit atmosfera, unica in cadrul
sistemului solar, fara de care viata nu ar fi posibild. Atmosfera interactioneaza incontinuu cu suprafata solului, a apelor,
a gheturilor de la poli si de pe cei mai inalti munti, asigurnd aparitia si dezvoltarea biosferei prin transport permanent
de energie si materie. In absenta atmosferei, Terra s-ar transforma intr-un desert inghetat cu o temperaturd medie de -
18°C, fatd de +15°C, temperatura medie actuala a suprafetei pamantului. Atmosfera este numitd uneori simplu ,aer”.
Atmosfera are diferite functii: adaposteste cantitatea de oxigen necesard pentru a trai, protejeaza de radiatiile solare si
cosmice si de agentii externi din spatiu - meteoriti mai mici sau asteroizii, reduce variatiile extreme de temperatura.

Pe masura ce se mareste distanta fatd de pamant, se gasesc straturile pe care le are atmosfera, fiecare avand
compozitia, densitatea si rolul sdu. Atmosfera are cinci straturi: troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera si
exosfera, ultimul facand trecerea spre spatiul interplanetar, acceptandu-se o limitd superioara de aproximativ 40.000
km, (fig. 1).

In primele doua straturi - troposfera si stratosfera - au loc fenomenele de circulatie si impristiere a substantelor
poluante. Atmosfera a existat inca de la inceputurile Terrei, avand o compozitie diferita de cea din zilele noastre
(dominau H,, He, CO,, NH;). in decursul miliardelor de ani, aceastd compozitie s-a modificat, fiind un amestec de gaze,
vapori si picaturi de apa, particule solide (praf, polen, cristale de gheatd) si microorganisme. Compozitia aerului uscat
raméane practic la fel, pana la o Indltime de aprox. 90 km, (fig. 2).

ATMOSFERA‘TERESTRA - STRATURI

Alte gaze
11?/0 Argon 0,93 %
Dioxid de carbon 0,03 %

ALTE GAZE
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Fig. 2. Comporzitia aerului

(Sursa:https.://www.google.com )

Compozitia aerului este in continua modificare datorita interactiunilor care au loc tot timpul intre organismele vii
si elementele atmosferei, hidrosferei si litosferei.

2. Poluarea atmosferica. Schimbari climatice.

Actiunea umana asupra atmosferei Terrei a existat de cand oamenii au inceput sa utilizeze focul pentru
agriculturd, incalzire si gatitul alimentelor. In timpul revolutiei industriale poluarea aerului a devenit o problema
majora. Chiar daca uneori poluarea mediului inconjurdtor este un rezultat al cauzelor naturale — ex.eruptii vulcanice -
cea mai mare parte a substantelor poluante provine din activitatile umane. Desi acum in principal se foloseste
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electricitate, oamenii din intreaga lume se bazeazd incd pe combustibili fosili, cum ar fi petrolul brut si carbunele, ca
unele dintre principalele resurse energetice.

Orice modificare fizica, biologica sau chimicad in atmosfera poate fi denumita poluare a aerului si apare atunci
cand o substanta toxica intra in atmosfera si afecteaza mediul inconjurator, depasind capacitatea naturala a mediului de
a le disipa si dilua sau absorbi si creand dezechilibre nedorite pe termen mediu si lung.

Schimbarile climatice afecteaza toate regiunile lumii. Calotele glaciare se topesc, iar nivelul marilor si oceanelor
este in crestere. in unele regiuni, fenomenele meteorologice extreme si precipitatiile sunt tot mai frecvente, in timp ce
altele se confrunta cu valuri de caldura si secetd extreme.

Clima Pamantului este influentata de multi factori, in principal de cantitatea de energie provenita de la soare, dar
si de factori precum cantitatea de gaze cu efect de sera si aerosoli din atmosfera si proprietatile suprafetei Pamantului,
care determina cat din aceastd energie solara este retinuta sau reflectatd inapoi in spatiu.

Schimbarile climatice - definite de Conventia Organizatiei Natiunilor Unite ca ,,schimbarea climei care este
atribuita direct sau indirect activitatii umane care modifica compozitia atmosferei globale si care se adaugd variabilitatii
climatice naturale observate pe perioade de timp comparabile”.

Concentratiile atmosferice de gaze cu efect de sera precum dioxidul de carbon (CO,), metanul (CH,) si oxidul de
azot (N,O) au crescut semnificativ de la inceputul revolutiei industriale. Acest lucru se datoreaza in principal
activitatilor umane, cum ar fi arderea combustibililor fosili, schimbarea utilizarii terenurilor si agricultura. Este foarte
probabil ca, in general, activitatile umane incepand din 1750 sa fi avut un efect de incalzire globald asupra Pamantului.

in ultimii 100 de ani temperatura globala a crescut cu 0,8° C. Nivelul marii pe Terra a crescut cu 17 cm in
secolul al XX-lea, in parte din cauza topirii zapezii si a ghetarilor din multi munti si din regiunile polare. De asemenea,
s-au observat mai multe schimbari regionale, inclusiv modificari ale temperaturilor arctice, modificarea salinitatii
oceanului, frecventei valurilor de cdldura si intensitatii ciclonilor tropicali, secete prelungite, inundatii.

Oamenii trebuie sa se adapteze la impactul schimbarilor climatice. Masurile de atenuare care vizeaza reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd pot contribui la evitarea, reducerea sau intarzierea schimbarilor climatice si ar trebui
puse in aplicare pentru a se asigura cd nu se depaseste capacitatea de adaptare.

Schimbarile climatice reprezinta un pericol global care necesita actiuni precise la nivel global, regional, national
si local. Prin conventiile privind schimbdrile climatice se pot dezvolta surse de energie curata care poate fi utilizatd mult
mai eficient, crescand protejarea mediului si creand noi locuri de munca.

3. Conventii-cadru asupra schimbarilor climatice

Dezvoltarea civilizatiei industriale a dus la amplificarea poluarii atmosferei, care a devenit un fenomen la nivel
planetar. Poluarea se extinde rapid de la zonele industrializate la zone foarte indepartate, considerate pana nu demult
curate. Intre dezvoltarea omenirii si evolutia mediului existd o legaturd strinsi. Cererea la nivel global in ceea ce
priveste necesarul de energie este in continud crestere. Suntem consumatorii finali de bunuri si servicii, pentru
producerea cdrora sunt necesare energie si resurse - combustibili fosili (petrol, carbune si gaze naturale).

Astfel, este necesar un efort la nivel mondial de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera. Printre cele mai
importante conventii semnate de natiunile planetei in scopul stabilizarii concentratiilor de gaze cu efect de sera ,,la un
nivel care sa prevind interferentele antropice (de origine umana) periculoase cu sistemul climatic” sunt:

e  Protocolul de la Kyoto -11 decembrie 1997 - care abordeazd problema emisiilor a sase gaze cu efect de sera:
dioxidul de carbon (CO,), metanul (CHy), monoxid de azot (N,0), hexafluorura de sulf (SF¢), hidrofluorocarburile
(HFC), perfluorocarburile (PFC).

e Acordul de la Paris -12 decembrie 2015 - care impune obligatii juridice tuturor partilor pentru realizarea
obiectivului de limitare a cresterii temperaturii medii globale sub 2°C fatd de nivelul din perioada pre-industriala
(1990), avandu-se in vedere eforturi suplimentare pentru ca aceasta limita sa fie de 1,5°C.

Grupul Interguvernamental privind Schimbarile Climatice - IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
- infiintat in 1988 - este un organism al Organizatiei Natiunilor Unite ciruia is-a incredintat sarcina de a evalua
informatiile stiintifice referitoare la schimbadrile climatice. [IPCC ofera un cadru pentru guverne, oameni de stiinta si
personalul grupului sa colaboreze pentru a furniza cele mai autorizate evaluari stiintifice din lume privind schimbarile
climatice. Acesta estimeaza ca, pana in prezent, emisiile de gaze cu efect de serd generate de activitatea umana au
determinat cresterea cu aproximativ 1,0 °C a temperaturii mondiale fata de nivelurile preindustriale.

4. Circuitul carbonului in natura

Carbonul este coloana vertebrala a vietii pe Pamant. Suntem facuti din carbon, mancam carbon si civilizatia
noastra - economiile noastre, casele noastre, mijloacele noastre de transport - este construita in jurul atomului de carbon.
Avem nevoie de carbon, dar aceastd nevoie este, de asemenea, legatd de una dintre cele mai grave probleme cu care ne
confruntam astdzi: schimbarile climatice globale.

Carbonul este atat fundamentul intregii vieti de pe Pamant, cit si sursa majoritatii energiei consumate de
civilizatia umana. Cea mai mare parte a carbonului de pe Terra este stocatd in roci. O alta parte se afla in ocean,
atmosferd, plante, sol si combustibili fosili. Atomii de carbon urmeaza un circuit, in timpul céruia sunt folositi iar si iar.

Circuitul carbonului din natura este format dintr-o serie de schimburi de substanta, care antreneaza carbonul intre
biosfera, atmosfera, hidrosfera si litosfera. Circuitul carbonului are o componenta lenta si una rapida. Circuitul rapid al
carbonului aratd miscarea carbonului intre uscat, atmosfera si oceane. Circuitul lent al carbonului cuprinde activitatea
vulcanica si tectonicd. Cea mai mare parte a carbonului din circuit se afla sub forma gazoasa, in special ca dioxid de
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carbon. Desi circuitul carbonului este un proces natural, el poate fi afectat de activitatea umana: arderea combustibililor
fosili duce la cresterea cantitétii de dioxid de carbon din atmosfera terestra, intensificind efectul de serd si incalzirea
globala. Fara implicarea umana, carbonul din combustibilii fosili ar trece incet in atmosfera prin activitate vulcanica si
tectonica de-a lungul a milioane de ani - circuitul lent al carbonului. Prin extragerea si arderea carbunelui, a petrolului si
a gazelor naturale de catre om - circuitul rapid - procesul se accelereaza, eliberandu-se in atmosfera cantitdti mari de
carbon (carbon care a necesitat milioane de ani si se acumuleze) in fiecare an. in acest fel carbonul trece de la circuitul
lent la cel rapid.

5. Efectul de sera. Gazele cu efect de sera. Surse de emisii

in fiecare zi, radiatia solara ajunge de la Soare la suprafata Terrei. Cand lumina soarelui loveste suprafata Terrei,
o parte din energia sa luminoasa este absorbita si transformata in caldura, iar restul se reflectd inapoi In atmosfera sub
forma de radiatii infrarosii.

Efectul de sera natural este responsabil de incalzirea suficienta a Terrei pentru a permite dezvoltarea plantelor
asa cum sunt cunoscute astazi.

Aproximativ 30% din radiatia solard care se deplaseaza spre pamant (fig.3) nu ajunge niciodata la suprafata
Terrei. Norii si atmosfera absorb si reflecta din radiatii inapoi spre univers. Restul radiatiilor - aprox. 70 % - ajunge pe
pamant, unde este absorbit de oceane si pamant. Acest lucru mentine pamantul cald si sustine viata plantelor, animalelor
si a oamenilor. Pamantul reemite caldurd inapoi in atmosfera. O parte din aceasta caldurd trece prin atmosfera, fiind
eliberata inapoi in spatiu, dar cea mai mare parte este captatd si retinutd in atmosfera de gazele cu efect de serd,
actionand la fel ca peretii de sticla ai unei sere.

Acest proces care mentine pamantul cald este cunoscut sub numele de Efect natural de serd si contribuie la
cresterea temperaturii Terrei, facand posibila viata si existenta organismelor vii in forma in care o cunoastem noi astazi.
Fara efectul de serd, temperatura medie a Terrei ar negativa (-18°C) si multe forme de viatd ar inceta sa existe.

ae
2 >

Fig. 3. Efectul de sera (Sursa:https://world101.cfr.org/global-era-issues/climate-change/greenhouse-effect)

in mod normal, schimbdrile drastice in intensitatea efectului de serd au loc din cauza unor catastrofe naturale,
precum impactul cu un asteroid sau eruptia unui supervulcan. Terra a avut gsansa ca 1n ultimele zeci de mii de ani sd nu
parcurga un astfel de eveniment, fapt ce a permis dezvoltarea vietii asa cum exista acum.

Cand cantitdti in exces de gaze cu efect de serd sunt introduse in atmosfera, efectul natural de incilzire este
sporit pand la punctul in care poate avea efecte ddunatoare, chiar dezastruoase, pentru viata de pe Pamant. Acest proces
este cunoscut sub numele de Efect de serd Imbunatatit, unde procesul natural de incélzire cauzat de radiatia solara si
gazele cu efect de sera este intensificat de activitatile omului.

Pe masura ce a crescut populatia planetei, au crescut necesitatile de consum, s-a dezvoltat procesul de
industrializare, ceea ce a condus la producerea unor cantitdti de gaze cu efect de sera eliberate in atmosfera mult mai
mari decét cele normale pentru a mentine echilibrul termic al planetei. Eliminarea acestor gaze prin procese naturale
este mult mai Inceatd decat producerea lor, ele ramanind mai mult timp in atmosfera si conducand la accentuarea
efectului natural de sera.

Gazele cu efect de sera sunt acele substante gazoase din atmosfera, atit naturale cat si artificiale, care absorb si
reemit radiatii infrarosii reflectate de suprafata Terrei, atmosfera si nori. Aceastd proprietate provoaca efectul de sera.

Principalii constituenti ai atmosferei Pamantului - azotul (N;) (78%), oxigenul (O,) (21%) si argonul (Ar) (0,9%)
- nu sunt gaze cu efect de serd deoarece moleculele lor sunt aproape total neafectate de radiatiile infrarosii.

Principalele gaze cu efect de serd sunt vaporii de apa (H,O (), dioxidul de carbon (CO,), metanul (CH,), oxidul
de azot (N,0O) si clorofluorocarburile: hidrofluorocarburile (HFC), hidrocarburile perfluorate (PFC) si hexafluorura de
sulf SF¢. Ultimele sase gaze fac obiectul unor restrictii in cadrul Protocolului de la Kyoto.

Dioxidul de carbon este o hrana pentru plante, insa cand acesta este in exces, devine poluator. Valorile actuale de
CO,din atmosfera sunt cu 145% mai mari fatd de cele preindustriale (inainte de anul 1750). Actual proportia CO, in
atmosfera este de 0,03 %, emisiile de CO, crescand din cauza arderii combustibililor fosili si a defrisarilor. In privinta
concentratiilor de metan, al doilea gaz cu efect de serd ca importantd, raportul OMM arata ca aceasta valoare este mai
mare cu cu 257% fatd perioada preindustriald. Conform estimarilor, aproximativ 60% din emisiile de metan sunt
datorate activitatilor umane - exploatarea combustibililor fosili, activitati agricole (cultivarea orezului, cresterea
animalelor rumegatoare), fermentarea materiilor organice si mici miscari tectonice ale planetei. Concentratia de oxid de
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azot din atmosfera era in 2016 cu 122% mai mare decat valorile preindustriale, activitatile umane - in special folosirea
ingrasamintelor chimice in agricultura si a arderii combustibililor fosili - fiind responsabile pentru aproximativ 40% din
emisii..Tot din cauza omului exista si emisiile de compusi halogenati, o serie de compusi obtinuti 100% artificial (nu se
gasesc 1n naturd) de tip cloro-fluoro-carbon (CFC) care au fost creati in anul 1928. Acestia erau folositi in multe
domenii si industrii - industria frigiderelor si a produselor de curatenie, instalatiile pentru stingerea incendiilor, agent de
propulsie in sprayuri. Acesti compusi pot distruge stratul de ozon din stratosfera, de aceea s-a oprit productia lor.

Protocolul privind gazele cu efect de sera folosit pe scara larga imparte sursele de emisii in doua categorii: surse
directe si sursele indirecte, care sunt la randul lor de doua tipuri. Gazele cu efect de serd raman in atmosfera pe perioade
cuprinse Intre cativa ani i citeva mii de ani. Astfel, acestea au un impact la nivel mondial, indiferent de locul in care au
fost emise.

6. Conceptul de amprenta de carbon

Cercetarea amprentei de carbon implicd un studiu care leagd mai multe domenii: botanicd, ecologie,
comportamente casnice, comert international, etc., aratdnd o tendinta de implicare a mai multor discipline, precum si o
tendinta a studiului amprentei de carbon de la mic la mare, adica de la nivelul unei persoane, unei familii, unei firme,
unei organizatii la téri si regiuni ale globului.

Amprenta de carbon este un concept introdus la inceputul anilor 1990 de William E. Rees - profesor la
Universitatea British Columbia - Canada. Amprenta de carbon este definitd ca fiind cantitatea totald a emisiilor de gaze
cu efect de sera pe care o produce un om - direct sau indirect - in activititile sale. Amprenta de carbon, denumita si
amprenta CO,, reprezinta emisiile totale de gaze cu efect de serd pe care o persoana, un produs, un eveniment, le
produce intr-un anumit interval de timp.

GES precum dioxidul de carbon (CO,), metanul (CH,4), protoxidul de azot (N,O) si hidrofluorocarburile au
potentiale de incilzire globald diferite. De exemplu, o tond de metan este echivalenta cu 28 de tone de CO,, raportata la
potentialul global de incélzire. Pentru a se tine seama de acest aspect, cantitatea de emisii pentru fiecare gaz este
transformata in dioxid de carbon echivalent - CO,e, astfel incat impactul total din toate sursele sa poata fi exprimat intr-
un singur numar (tabelul 1).

Tabelul 1. Principalele GES si potentialelor de incalzire globala

Gaz Potentialul global de incilzire raportat la CO, Timpul de viata (ani)
Dioxid de carbon (CO,) 1* variabil
Metan (CHy) 28* 12,2
Oxid de azot (N,0) 265%* 120
Hexafluorura de sulf (SFe) 22500* 3200
Perfluorocarburi (PFC) 6630* - 17500* 3200 - 50000
Hidrofluorocarburi (HFC) 4* - 8060* 1,5-264
Clorofluorocarburi (CFC) 4600* - 13900* 57-195

Dioxidul de carbon echivalent - CO,e - este unitatea de masura universala pentru emisiile de GES, care reflecta
potentialul de incélzire globala corespunzator diferitelor tipuri de emisii.

Amprenta de carbon se exprima in tone de CO,e pe o anumita perioada de timp, in general un an la nivelul unei
persoane, unei familii, unei comunitati, unei firme, unei tari sau la nivel zonal sau global.

7. Standardul international

Standardul este 0 norma sau ansamblu de norme referitoare la calitatea, tipul, dimensiunile sau alte elemente
care definesc un produs. Utilizarea standardelor protejeazd consumatorii de produse si servicii si asigurdndu-i ca sunt
conforme la nivel international. Organizatia Internationald pentru Standardizare (ISO) este o organizatie independenta
care a stabilit pana acum peste doudzeci de mii de standarde, care acopera totul, de la produse fabricate si tehnologie la
siguranta alimentelor, agricultura si asistentd medicala.

Printre cele mai importante standarde elaborate de ISO pentru a se realiza activitatea de cuantificare,
monitorizare §i raportare a GES sunt:

. Standardul ISO 14064 - publicat in 2006 si actualizat in 2018 - specifica un set de instrumente pentru
programe de calculare, monitorizare, raportare si verificare a emisiilor de gaze cu efect de sera.
. Standardul ISO14067:2018 - specificd principiile, cerintele si liniile directoare pentru

calcularea/cuantificarea
si raportarea amprentei de carbon a unui produs.

8. Amprenta de carbon in lume

Emisiile de GES reprezintd suma totald a emisiilor de CO[] produse din combustibili fosili si ciment si se
masoard In tone. Aceasta masoara emisiile de CO[J din combustibilii fosili si productia de ciment - schimbarea utilizarii
terenurilor nu este inclusa.

in figura 4 emisiile cumulate de dioxid de carbon (CO[]) reprezinti suma totald a emisiilor de COJe produse
din combustibili fosili si ciment, 1n tone, nefiind inclusa schimbarea utilizarii terenurilor.
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Cumulati

Fig. 4. Emisiile totale de gaze cu efect de serd din lume in milioane tone COy-e (2019)(Sursa:
https.//ourworldindata.org)

9. Amprenta de carbon in Roménia

In urma monitorizarii de citre agentiile care se ocupa de protectia mediului a emisiilor de gaze cu efect de serd in
lume, se poate determina cantitatea de emisii de GES la nivelul fiecérei tari, aceste valori putand fi comparate, dupa
cum se vede pe harta interactiva (fig. 5 a,b). Prima inregistrare a emisiilor de GES in Roménia a fost realizata in anul
1858 - 3664 tCO,, in timp a existat o crestere si o descrestere a valorilor, iar In anul 2019 emisiile de GES au inregistrat
o valoare de 75 mil tCO,.

Annual COz emissions, 1857 Annual €Oz emissions, 2019

| 75.08 million tonnes

eots " somiint

Fig. 5. Ejvolu}ia emisiilor de GES in Romania (1858-2019)
(Sursa: CO, emissions - Our World in Data)

10. Amprenta de carbon a unui produs

Amprenta de carbon a unui produs reprezintd emisiile totale de GES de la extractia si prelucrarea materiilor
prime pana la fabricarea, distributia, utilizarea si eliminare a produsului. Se mésoara in echivalenti de dioxid de carbon -
CO,e. Daca o tara importa marfuri, emisiile GES necesare pentru a produce astfel de bunuri in alta parte a lumii se
adauga la emisiile sale interne; daca exporta marfuri atunci emisiile GES se scad din emisiile propriei frontiere.

Pentru a ne deplasa folosim diferite mijloace de transport care functioneaza cu combustibil fosil. Astfel, un
autoturism de lux are o emisie de GES de 209,1 g/pers/km, un autoturism obignuit 121,9 g/pers/km, o motocicleta 119,6
g/pers/km, un tren electric 28,6 g/pers/km, un tramvai 20,2 28,6 g/pers/km, un autobuz 17,7 g/pers/km.

Hainele pe care le purtam au diferite amprente de carbon, emisiile de CO,e/kg textil fiind: bumbac 8, nylon 5,43,
fleece sintetic 5,55, 1ana 5,48. Producerea unei perechi de blugi are o emisie de GES de 33,4 Kg COse, iar un tricou de
poliester 5,5 kg CO,e. In medie, emisiile provenite de la produsele alimentare pe baza de plante sunt 10-50 de ori mai
mici decat cele bazate pe tipuri de animale (fig.6). Amprenta de carbon a 1kg de banane este 480 g CO,e. 1 kg de carne
de vitd are 56 kg de emisii de GES - de aproape. In schimb, 1 Kg de mere produce mai putin de un kilogram de emisii
de GES. In figura d sunt prezentate emisiile de GES estimate pentru unele alimente.

—
"
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Fig. 6. Emisii de GES exprimate in kg CO,e/kg aliment (Sursa: https://www.vox.com/2016/6/21/11978318/china-less-
meat-schwarzenegger-cameron)

11. Amprenta de carbon personali

Amprenta de carbon a unei persoane este un indicator important ce masoara emisiile totale de gaze cu efect de
sera directe si indirecte rezultate din activitatile persoanei respective. Amprenta de carbon personala reprezintd suma
cantitatilor de dioxid de carbon echivalent emise direct si indirect de catre o persoana. Existd o varietate de instrumente
online pentru calcularea emisiilor de CO,, create de diferite organizatii care activeaza in domeniul protectiei mediului.
Astfel persoana poate sa isi compare propria amprenta de carbon estimata cu mediile nationale si mondiale, impactul pe
care il au actiunile sale asupra mediului, cat si posibile schimbari in comportament in ceea ce priveste consumul.
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Am dorit sa aflu ce amprentd de carbon am eu si pentru aceasta am folosit un calculator online pus la dispozitie
de mycarbonplan (fig. 7). Amprenta mea de GES calculati astfel este de 6,94 t CO,e/an.(fig. 8).

Free carbon footprint calculator. our carbon footprint calculator to

discover your footprint.

Carbon Footprint Calculator Your carbon footprint is:

+ How do you commute to werk?

Tonnes of C02 each year:

6.94

=]

Fig. 7. Calculator amprenta de carbon  Fig. 8 Valoarea amprentei de carbon
(Sursa: https://www.mycarbonplan.org/measure-carbon-footprint-calculator)

12. Etichetele CO,

O etichetd de carbon descrie emisiile de GES create pe parcursul fabricarii, transportului sau eliminarii unui
produs de consum. Aceste informatii sunt importante pentru consumatorii care doresc sd-si micsoreze amprenta de
carbon si contributia la incélzirea globald realizatd de achizitiile lor. Daca etichetele de amprenta de carbon folosesc
simboluri prietenoase consumatorilor (ex: culori vii), intelegerea acestora de citre consumatori creste semnificativ. in
figura 9 sunt prezentate etichete de amprenta de carbon.

[Fgoe 1 CO7 TaE s 1e5ted T th enlan sy
COFst_ T COZ2en.

O -Foatprint

the climate

=
Fig. 9. Exemple de etichete de amprenta de carbon (Sursa:
https://www.google.com/search?q=images~+for+carbon+footprint+label)

in general, persoanele care isi exprimi ingrijorarea asupra mediului si cele care sunt obisnuite si cumpere
alimente etichetate ecologice sunt dispuse sd pldteascd mai mult pentru alimentele etichetate cu amprenta de carbon.
Deocamdatd, consumatorii au cunostinte foarte putine despre amprenta de carbon a produselor pe care le cumpara, iar
sistemul existent de etichete a amprentei de carbon este inca neclar.

13. in continuare !?

Din cauza cresterii emisiilor de GES vor exista modificari in manifestarile fenomenelor naturale ale planetei. De
aceea trebuie sa modificim modul in care facem cumparaturi si consumul dacd dorim sa reducem amprenta de carbon
personald: *nu cumparati apa imbuteliatd daca apa de la robinet este sigura de baut *cumpdrati fructe si legume locale
sau chiar Incercati sa le cultivati *cumparati alimente care sunt in sezon la nivel local *cumparati doar cét aveti nevoie
*folositi aparatura electrocasnica eficienta energetic (A, A+) *incercati sa cumparati numai produse facute aproape de
casa (evitati pe cat posibil articolele care sunt fabricate in tari indepartate *cumparati produse ecologice *Incercati sa
folositi cat mai putin spray-urile *reciclati cat mai mult posibil *folositi bicicleta sau transportul in comun *calculati-va
amprenta de carbon. Acestea sunt doar cateva metode simple si la indemana oricui.

Concluzii

Tendintele actuale de Incilzire sunt usor de observat. Este foarte probabil ca GES eliberate de activitatile umane
sé fie responsabile pentru cea mai mare parte a incalzirii observate in ultimii 50 de ani. Se preconizeaza ca incalzirea va
continua si va creste pe parcursul secolului XXI. Masurile care vizeazd reducerea emisiilor de GES vor a reduce,
intarzia sau chiar evita multe impacturi ale schimbarilor climatice. Va trebui investit mai mult in tehnologii moderne si
produse care emit mai putine GES. Grija pentru planeta se poate manifesta in diferite forme. Trebuie doar sa vrem.
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Rezumat:

in ultimul secol, utilizarea energiei obtinute din combustibilii fosili (petrol, gaz, carbune) prin ardere a avut si are
incd cele mai dezastruoase efecte asupra mediului. Prezenta unor cantititi majore de gaze nocive in atmosferda a
declansat o serie de procese devastatoare pentru planeta noastra: diminuarea stratului de ozon, fenomene atmosferice
extreme, incalzirea globala etc.

De aceea, folosirea unor surse alternative de energie devine tot mai importanta pentru lumea de azi. Tranzitia
de la energiile de tip fosil catre energiile alternative — regenerabile trebuie amplificatd. La momentul actual, este
nevoie de noi sisteme energetice pentru a ajuta civilizatia sa realizeze saltul definitiv catre energiile nepoluante. Aceste
surse de energie se mai numesc si alternative, deoarece ele sunt fie continuu §i rapid regenerate, fie sunt inepuizabile
pentru duratele de timp previzibile ale dezvoltarii societatii umane.

Cuvinte cheie:
energie, solard, eoliand, acvatica, geotermald, biomasa

1. Introducere

Etimologic, cuvantul ,,energie” are la baza cuvintele de origine latind ,,energia” si de origine greacd ,,enerhia”,
care aveau sensul — ,activitate”. Energia este definitd ca fiind ,,capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucru mecanic,
la trecerea dintr-o stare in alta stare”.

Surse de energie neregenerabild sunt resursele naturale care au nevoie de milioane de ani ca sa se formeze in
mod natural si nu pot fi inlocuite la fel de repede pe cat sunt consumate.

in prezent, principalele resurse de energie folosite de oameni sunt cele neregenerabile. Pentru toate resursele
neregenerabile este comun ca ele pot fi epuizate intr-un timp relativ scurt (100-200 de ani).

Sursele alternartive de energie se manifestd in natura pe mai multe cai:

— fortele gravitationale ale Lunii si Soarelui, care creeaza mareele;

— rotatia Pamantului combinata cu energia solara, care genereaza curentii oceanici i vanturile;

— fisiunea substantelor radioactive si cdldura interioard a Pamantului, care produc energia geotermala;

— producerea fotosintetica a materiei organice (biomasa);

— caldura directa de la Soare (energia solar).

Sursele alternative de energie pot fi grupate in cinci categorii: solare, eoliene, acvatice, geotermale si biomasa.
Categoria ,,surse acvatice” cuprinde energia obtinuta din rauri si oceane. Toate aceste surse de energie, in afara de cele
geotermale, exista datoritd energiei Soarelui. Biomasa se compune din substante vegetale, care au absorbit o parte din
energia solard in urma fotosintezei. Raurile se alimenteazd din ploi, acestea din urma apar din cauza evaporarilor
produse la suprafata oceanelor si a lacurilor, sub influenta caldurii solare. Vantul se formeaza in urma incilzirii
neuniforme a suprafetei Pamantului de cétre Soare. Energia geotermald este energia caldurii subterane.

2. Energia solara
Energia solard a devenit o preocupare de interes global la inceputul anilor 1970, in momentul in care tehnologia
fotovoltaica a Inceput sa-i preocupe cu adevarat pe oamenii de stiinta (fig. 1).

Fig. 1. Energia solara
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Soarele este cea mai importantd sursi de energie alternativa. Intr-un singur an, pe planeta noastri ajunge o
cantitate de energie solara de 20.000 de ori mai mare dect energia totald necesara intregii populatii a globului. In urma
unor calcule realizate de catre cercetdtori, in doar trei zile, soarele poate furniza echivalentul energiei existente in toate
rezervele de combustibili fosili ale planetei.

Celulele si modulele fotovoltaice au fost initial folosite pentru a alimenta aplicatii mici si mijlocii ca marime, de
la calculatoare alimentate de o singurd celula solara la retelele de case alimentate de o serie de panouri fotovoltaice.
Singura problemi semnificativa este costul de instalare. Insa, pentru a furniza permanent energie, energia solara poate fi
combinata cu alte surse de energie.

Sistemele de Concentrare a Energiei Solare folosesc lentile sau oglinzi in sisteme de canalizare pentru a focaliza
un flux mare de lumina de la Soare intr-un fascicul mic. Caldura concentrata este apoi folositd ca sursa de céaldura
pentru o centrald electrica cu ciclu tradifional de producere a energiei electrice. O celuld/baterie solard, sau celula
fotovoltaicd, este un dispozitiv care converteste direct lumina in curent electric folosindu-se de efectul fotoelectric.

Domeniile de aplicare a energiei solare sunt reprezentate de instalatiile utilizate la incalzirea apei menajere si a
locuintelor, producerea energiei electrice precum si realizarea unor vehicule alternative — masinile solare.

3. Hidroenergia — puterea apelor

Hidroenergia sau energia apelor constituie capacitatea sistemului fizic reprezentat de apa de a realiza lucru
mecanic prin curgere, datoritd circuitului apei in naturd este consideratd o sursa de energie alternativd. Valorificarea
acestei energii se realizeaza in hidrocentrale (fig. 2) si in centralele care produc energie electrica cu ajutorul enrgiei
valurilor si mareelor.

Fig. 2. Hidrocentrala Portile de Fier |

Apa a fost dintotdeauna o sursi de energie naturala. Inci de la inceputul secolului al XIX-lea, roata cu apa era
utilizatd in fabricile din Europa si America pentru a furniza energie diferitelor dispozitive mecanice. Numeroase baraje
si canale au fost construite §i se vor construi pentru a se profita la maxim de aceastd importantd sursd de energie
ecologica.

Energia mareemotrica este o forma de hidroenergie ce se poate converti in electricitate sau alte forme care pot fi
utilizate. Exploatarea energiei caracteristice mareelor dintr-un golf sau estuar a fost utilizatd in practica in Franta,
Canada si in Rusia. Apa captata roteste turbinele atunci cand este eliberata prin barajul mareemotric in ambele directii.

Energia valurilor este transportul de energie a valurilor de suprafata ale oceanului si capturarea acesteia pentru a
face un lucru util, de exemplu: pentru generarea de electricitate, pentru desalinizarea apei sau pomparea apei in
rezervoare. Punerea in practica a energiei de miscare a valurilor de pe suprafata oceanului ar putea produce mai multa
energie decat mareele.

4. Energia eoliana

De mii de ani omenirea utilizeaza energia eoliana. Vantul a suflat panzele corabiilor, a pus in functiune morile de
vant. Energia vantului a fost intotdeauna disponibila in aproape toate colturile Pamintului.

Energia eoliana este ecologica: la utilizare nu au loc emisii de deseuri periculoase, nici radioactive. Vantul, ca
sursa de energie primard, nu costd nimic. Aceasta sursd de energie poate fi utilizatd descentralizat. Nu este nevoie de
linii de distributie a energiei electrice.

Energia eolianad reprezintd una dintre cele mai vechi surse de energie alternativa. Din punct de vedere al
cercetatorilor, chinezii sunt cei care au descoperit tehnologia de utilizare a energiei eoliene in secolul al XI-lea (fig. 3).
Prima turbina eoliana utilizata pentru a produce electricitate a fost construitd Tn anul 1888 in SUA, avand o productie de
pana la 12 kW. La sfarsitul secolului al XX-lea, energia electrica generata cu ajutorul vantului depasea 10000 MW, ceea
ce reprezintd aproximativ 16 miliarde de kW/ora. Mai mult de 10 milioane de locuinte din intreaga lume ar putea fi
alimentate cu ajutorul energiei eoliene, concducand astfel la prevenirea emisiei anuale in atmosfera a 100 milioane de
tone de CO,.
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Fig. 3. Turbind eoliand

Energia vantului se foloseste pe larg in tarile cu clima eoliand favorabila, cu relief plat si In care se simte
necesitatea altor resurse energetice naturale, cum ar fi petrolul, gazele, carbunele. Printre tarile inaintate in domeniul
folosirii energiei eoliene se numara, in primul rind, Germania, Danemarca, Spania, SUA.

5. Energia geotermala

Energia geotermala (fig. 4) constituie una dintre sursele de energie inepuizabile care se gasesc dispersate in
interiorul Pamantului. Planeta noastrd dispune de un imens potential termoenergetic, a carui colectare si utilizare a fost
inlesnitd de unii factori geofizici.

Energia geotermala reprezinta diverse categorii particulare de energie termica, pe care le contine scoarta terestra.
Cu cat mai adanc se coboari in interiorul scoartei terestre, temperatura creste si teoretic energia geotermald poate fi
utilizatd tot mai eficient, singura problema fiind reprezentatd de adincimea la care este disponibila aceasta energie.

Fig. 4. Valorificarea energiei geotermale

Apele geotermale sunt detindtoare de caldurd, transferand la suprafata Pamantului energie termica din cuptorul
magmatic.

Energia geotermald este utilizatd la scard comerciald din jurul anilor 1920, cind a inceput sa fie utilizatd in
special caldura apelor geotermale sau cea provenitd din gheizere, pentru incalzirea locuintelor sau a unor spatii
comerciale.

In multe zone, rezervoarele geotermale pot fi folosite cu usurintd la generarea electricitatii.

6. Biomasa - energia vie

Termenul de “biomasa” este utilizat pentru a defini o materie organica ce acumuleaza in ea energie solard, printr-
un proces de fotosinteza. Biomasa se géseste intr-o singura forma in special in sistemul vegetal al planetei noastre,
putand fi transformata prin combustie si descompunere pentru intrebuintarea energiei. Ca urmare a acestor procese, se
elibereaza dioxidul de carbon inmagazinat in materia plantelor.
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Biomasa reprezintd componentul vegetal al naturii, partea biodegradabild a produselor, deseurilor si reziduurilor
din agriculturd, inclusiv substantele vegetale si animale, din silviculturd si industriile aferente, precum si partea
biodegradabila a deseurilor industriale si urbane.

Biomasa reprezinta resursa alternativa cea mai abundentd de pe planeta incluzand absolut toatd materia organica
produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Conservand energia Soarelui in forma chimica, biomasa este
unul dintre cele mai populare si raspandite resurse de pe Pamant. Ea asigura populatia nu doar cu hrana, ci si cu energie,
materiale de constructie, hartie, tesaturi, medicamente si substante chimice. Biomasa este utilizata In scopuri energetice
din momentul descoperirii de catre om a focului. Astazi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri —
de la Incilzirea Incaperilor pana la producerea energiei electrice si a combustibililor pentru automobile.

Pe plan mondial existd o ampld activitate de utilizare a biomasei pentru producerea de energie electrica si
termica, impulsionata de necesitatea reducerii emisiei de CO,, de politica energetica a Uniunii Europene.

in tarile dezvoltate sunt utilizate tehnologii moderne de valorificare a potentialului energetic al biomasei prin
ardere directd sau prin obtinerea de combustibili lichizi si gazosi. Sursele de biomasa sunt reprezentate de deseurile
forestiere, deseurile rezultate din prelucrarea lemnului, resturile vegetale din agriculturd si din industria alimentara,
reziduuri animale, iar in ultima perioadd — de culturile speciale cu ritm intens de crestere.

O tehnologie actuala de valorificare energetica a biomasei este reprezentatd de obtinerea de biogaz. Avantajul
acestei tehnologii consta in utilizarea unui combustibil ecologic. Biomasa este o sursa regenerabild de energie din care
se produce caldura, frig, electricitate si combustibil pentru transport.

O mare parte din combustibilii de biomasa utilizati in prezent rezulta de la deseurile din lemn, vegetatia uscata,
ramadgsitele culturilor si ale plantelor acvatice. Biomasa a devenit, dupa hidroenergie, cea mai utilizatd sursa de energie
alternativa, folositd pentru generarea curentului electric, in ultimele doua decenii. Din punct de vedere al costurilor mici

aproape 35% din sursa de energie a tarilor in curs de dezvoltare, unde este utilizatd pentru gatit si incalzit.

7. Concluzii

Energia alternativa se referd la forme de energie produse prin transferul energetic al energiei rezultate din
procese naturale regenerabile. Astfel, energia luminii solare, a vanturilor, a apelor curgétoare, a proceselor biologice si a
caldurii geotermale pot fi captate de citre oameni utilizand diferite procedee.

Cresterea eficientei energetice are o contributie majora la realizarea sigurantei alimentarii, dezvoltarii durabile si

Valorificarea potentialului surselor alternative de energie conferda premise reale de realizare a unor obiective
strategice privind cresterea sigurantei in alimentarea cu energie prin diversificarea surselor si diminuarea ponderii
importului de resurse energetice, respectiv, de dezvoltare durabild a sectorului energetic si protejarea mediului
inconjurator.

Sursele alternative de energie pot contribui la satisfacerea nevoilor curente de Incalzire in anumite zone (rurale)
defavorizate, de exemplu - biomasa. Pentru valorificarea potentialului economic al surselor alternative de energie, in
conditii concurentiale ale pietei de energie, este necesara adoptarea si punerea in practica a unor politici, instrumente si
resurse specifice.
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Rezumat:

Eseul meu intitulat ,,Valea Jiului prin ochii muzeelor” incearca sa scoata la lumina o parte din tezaurul nostru
cultural, meserii, traditii si obiceiuri vechi, pastrate de vechile noastre generatii si exploatate de generatiile noastre
actuale.

Am incercat s aduc la lumind o mica parte din comorile acestei zone, aducandu-va in atentie aceste muzee
locale uimitoare care ne fac sa aflam informatii utile despre radacinile noastre si sa pretuim aceasta comoara de valori
ancestrale inegalabile.

1. Introducere
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Fig. 1. Harta judetului Hunedoara Fig. 2. Municipiul Petrosani

Scoaterea la lumind a traditiilor, obiceiurilor si al indeletnicirilor celor din zona Viii Jiului, cu locuri
binecuvantate de Dumnezeu si o istorie destul de incarcatad lasa impresii placute si adanci. Aceste frumuseti deosebit
creionate prin ceea ce ne prezintd si ne scoate la lumind sunt realizate in special cu ajutorul muzeelor din Valea Jiului.

Valea Jiului este situatd in sudul Judetului Hunedoara, in depresiunea intramontand a celor doud Jiuri: Jiul
Ardelenesc(de Est) si Jiul Romanesc(de Vest), strajuitd de Muntii Retezat, Valcan, Sureanu si Parang.

Acest termen de ,,momarlan”, care inseamna oameni ce stapanesc, trdiesc in spiritul pamantului, pastori ai
traditiilor dacice. Altii sunt de parere ca denumirea de ,,momarlan” isi are radacinile intr-o expresie de origine maghiara
,maradvany” insemnand ramasitd(de daci).

2. Muzeele Viii Jiului

In continuare am sa prezint muzeele din Valea Jiului, care pastreazd in ele o particicd din istoria si valorile
culturale, acest tezaur de nepretuit al momarlanilor, locuitorilor acestor meleaguri. Cele mai reprezentative sunt Muzeul
Momérlanului si Muzeul Mineritului, dar la fel de importante Muzeul Instalatorului Roméan, Muzeul Mamei.

2.1. Muzeul Mineritului

Muzeul Mineritului se afld in municipiul Petrosani, iar accesul de poate face din Drumul European (DE) 79,
langa Piata Centrald din oras. Sediul muzeului este intr-o cladire construitd in 1920, care este declaratdi monument
istoric. Muzeul detine cateva mii de piese care atestd istoria mineritului din Valea Jiului. Sunt documente originale,
fotocopii, schite, utilaje miniere, salopete ale minerilor si multe alte obiecte ce contureaza foarte bine munca acestor
oameni, In maruntaiele pamantului.

Muzeul Mineritului a fost infiintat in baza Deciziei Sfatului Popular al Regiunii Hunedoara din data de 4 august
1961. Initial, incinta muzeului s-a aflat Intr-o casa situata pe raza Parcului Central din municipiul Petrosani, fiind aduse
si unele modificari, precum scoaterea si inlocuirea usilor si modificarea anumitor camere. Din cauza faptului ca spatiul
expozitional era foarte mic, s-a luat hotararea ca locatia muzeului sa fie mutata in sediul actual, In anul 1966.

In timp, muzeul a devenit o institutie integrata in circuitul cultural din tara si striinatate. La 4 august 2011, s-au
sarbatorit 50 de ani de existentd si muzeul a ajuns sa addposteasca peste 4.000 de exponate specifice. Conform Legii
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Muzeelor si a Colectiilor Publice nr. 311/2003, actualizatd in 2012, si a Normelor de Clasificare publicate in Monitorul
Oficial in 2007, institutia din Petrosani reprezintd un muzeul de stiintd si tehnicd, de importantd locald, care detine
bunuri culturale, reprezentative in plan local.

Fig. 3. Muzeul mineritului

2.2. Muzeul Momarlanului
Motto:
,, Cugetarea romdneasca
Are portul romdnesc:
Nu lasati dar s-o cionteasca
Cei ce limba ne-o pocesc”

Bogdan Petriceicu Hasdeu

Muzeul Momarlanului, din Petrosani, de pe strada Slatinioara, a prins viatd in incinta a doud cladiri vechi de
peste 200 de ani, dar si intr-o curte destul de generoasa. Pentru inceput, poate ar fi bine sa explicim si termenul
»momarlan”, folosit in judetul Hunedoara. Initial, numele de momarlani era folosit ca o insulta si a fost dat bastinasilor
din asezarile Viii Jiului spre sfarsitul secolului XIX si este tradus prin ,,ramasite” sau ,,urmasi”. Ulterior, insa, termenul
a cdpatat un sens pozitiv, iar momarlanii sunt, de fapt, locuitorii din Valea Jiului, acesta fiind un epitet folosit pentru
aceste persoane.

Una dintre incaperile muzeului a fost amenajatd cu tema ,,nunta”, pentru cd pentru momarlani, nuntile si
inmormantarile erau si sunt evenimente importante din comunitate. De asemenea, mai sunt expuse si stergare realizate
de femei in trecut, chiar si zestrea tinerelor este expusa aici, adicd o lada, mai micd, sau mai mare, 1n functie de cat de
instarita era respectiva familie, In care se puneau perne, plapume, stergare, paturi, si multe alte obiecte, cusute si tesute
de femeile casei.

Cand spui Valea Jiului sau Petrosani, gandul iti sare automat la minerit, insa nu trebuie sa treci cu vederea atat de
usor obiceiurile si portul traditional al momarlanilor. Din cauza exploatarilor miniere incepute in 1840 si a dezvoltarii
urbanistice determinate de acestea, majoritatea momarlanilor au fost nevoiti fie sd se adapteze unui nou stil de viata.
Unii au ales s se retraga in gospodarii pe dealuri, cat mai departe de ,,urbanizare”.Din fericire, viata de odinioara a
momarlanilor este prezentata, acum, n cadrul acestui muzeu, aparent modest.

2.3. Muzeul Instalatorului Roméan

La cativa pasi de primaria din Petrosani, o casd ascunsd de brazi etaleaza o fatada plind de culoare, pe care
troneazd fel de fel de obiecte. Un pian de jucdrie, o telecomanda, un fierdstrau sau un telefon vechi, toate vopsite in
auriu, completeaza decorul suprarealist si par sa 1si nege existenta, pentru ca sub fiecare std scris, in franceza: acesta nu
€ un pian, aceasta nu e o telecomanda si tot asa. Cum ar veni, aici nimic nu e ceea ce pare.

Suntem la Muzeul Instalatorului Roman, un asezdmant care, de departe, poartd marca artistului petrilean Ion
Barbu, poate cel mai activ si mai interesant artist contemporan roman. Daca treci pragul casei colorate, dai de o lume
complet schimbatd, in care obiecte banale devin adevarate opere de artd. Poti gasi aici torta olimpica romaneasca, roaba
lui Dumnezeu plus o multime de alte instalatii care te fac sa razi si care iti arata ca, oricat de banal ar fi un lucru, poate
fi pus 1n valoare daca-1 privesti altfel.
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Muzeul dsta e unic din toate punctele de vedere, pentru ca doar aici poti vedea o altfel de versiune a celebrului
tablou ,,Tipatul", de Edvard Munch, o reinterpretare ironica a autoportretului semnat de Van Gogh sau o istorie a artei
facutd din sfoard si ceasuri.Una peste alta, e un loc din care n-ai cum sa iesi, decdt cu zadmbetul pe buze, dupa oportie
buna de ras.

Fig. 5. Muzeul Instalatorului Romadn

2.4. Muzeul Mamei

Muzeul Mamei din Petrila este unic in Romania, dar si din Europa. S-a deschis 1n anul 2012 si meritd promovat
si vizitat.

Muzeul Mamei a fost infiintat de artistul petrilean Ion Barbu. Acest muzeu este unul aparte, care te duce cu
gandul la copildrie si mama, inca de la intrare. Muzeul mamei, pastreaza vie memoria Virginiei Barbu, mama artistului,
prin fiecare obiect si fotografie. Imediat dupa martea mamei sale, lon Barbu, impreund cu cei fratii sai, au decis sa
transforme locuinta intr-un muzeu dedicat celei mai iubite fiinte de pe paiméant, mama.

Cei care aleg sa viziteze Muzeul Mamei trebuie sa stie ca obiectele sunt la vedere, cartile pot fi rasfoite, iar unele
fotografii ne aduc aminte de personaje celebre. Din muzeu nu lipsesc obiectele din bucéatarie, care au prins viata,
datorita artistului Ion Barbu. In muzeu sunt expuse si caietele de studiu ale copiilor din familia Barbu, manuale din anii
’60, care pana nu demult au fost pastrate in beciul casei.

Un muzeu al maternititii mai existd In New York, insd este cu totul diferit fata de cel din Petrila. Un muzeu al
maternitatii mai existd In New York, insd este cu totul diferit fata de cel din Petrila.

Zesa
Fig. 6. Muzeul Mamei

2.5. Casa Memoriala 1. D. Sarbu

Un Centenar si un pic de la nasterea marelui scriitor Ion Dezideriu Sirbu (nascut la 28 iunie 1919, in orasul
Petrila) este un eveniment care nu a scapat nemarcat corespunzator de catre Societatea culturala ”Conditia Roméana” a
nu mai putin celebrului fiu al Petrilei, [on Barbu, cel care se ocupad da pastrarea si promovarea patrimoniului cultural,
dar si locativ, al marelui Sirbu.

Artistul petrilean, care a reusit sd promoveze In toate lumea, prin stilul sdu caracteristic, locul de nastere al lui
Ion Dezideriu Sirbu si sa faca din Casa memoriald a acestuia un veritabil spatiu cultural planetar, a reusit, pentru
momentul aniversar Sirbu al anului 2020, o noud ctitorie. Este vorba despre amenajarea primei Rezidente Artistice din
oragul Petrila. Aceasta a fost amenajata, unde altundeva decat in mansarda Casei Memoriale “Ion Dezideriu Sirbu” din
orasul Petrila. Pentru inféptuirea acestui proiect, maestrul lon Barbu s-a bucurat de sprijinul lui Gheorghe Groza.
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3. Concluzii

Concluziile care se regésesc si care sunt atat de vizibil creionate in aceasta lucrare sunt urmatoarele:

. Istoricd, valorile culturale, acest tezaur de nepretuit al momarlanilor, locuitorilor acestor meleaguri,
pastrate cu ajutorul traditiilor, obiceiurilor, exponatelor specifice, prezente in muzeele din Valea Jiului, sunt valoarea
suprema si constituie valoarea suprema a unui neam.

. Cunoasterea traditiilor populare, a obiceiurilor locale, a istoriei mineritului, a obiceiurilor si lucrarilor
prezente 1n aceste muzee, ajutd la promovarea in intreaga lume a patrimoniului cultural, pastrat de-a lungul timpului si
transmis din generatie in generatie.

In incheiere as dori sd mai concluzionez, ci toate aceste frumuseti ale pamantului Vaii Jiului trebuie cunoscute,
pretuite si transmise mai departe in viitor urmasilor nostri, pentru cinstirea neamului si pastrarea identitdtii noastre
locale.
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Rezumat:

Schimbdrile climatice tot mai accentuate sunt rezultatul direct al actiunilor antropice si al activitatilor indirecte
ale omului. Acestea ne afecteazd pe toti, sunt probleme globale care nu necesita timp de aménare pe mai tarziu, este
momentul sd actiondm fiecare, la scoald, acasd, In comunitate prin schimbarea comportamentului si atitudinii fatd de
planeta la nivel macro si fatd de mediu geografic in special.

Schimbarea incepe la nivelul individului si se propagéd in comunitate prin educatie. Cine poate face acest lucru,
daca nu noi, generatiile tinere si sa transmitem mai departe generatiilor viitoare in scopul unei dezvoltari durabile.

Daca ne preocupa schimbarile climatice trebuie sé actiondm sustenabil, sa evitam risipa de resurse si energie, sa
adoptdm masuri simple care le putem pune in practica acum, chiar in perioada criticd de pandemie prin care trecem.
Privind cu pozitivism am putea fi creativi si sustenabili cu resursele de care dispunem.

Scoala si resursele scolare ne contureaza in linii mari suportul privind protectia mediului, dar noi ca cetateni
responsabili si cu spirit civic trebuie sa actiondm prin comportament si atitudine pozitiva privind mediul inconjurator si
planeta care ne sustine.

Cuvinte cheie:
Neutralitate climatica, sustenabilitate, comunitate, dezvoltare durabila

1. Introducere

Lucrarea de fatd reprezintd rezultatul muncii profesorilor, care sunt cunoscuti cd modeleaza caractere si fac
educatie si din perspectiva ecologica. Noi elevii reprezentdim materialul de lucru sau materia prima iar profesori o
prelucreazi in functie de dedicatie si profesionalism. in domeniul educatiei ecologice suntem la inceput de drum, acum
ne ancoram 1in realitate, parcurgem pasi mici dar siguri daca ne dorim si privim cu pozitivism 1n viitor. E nevoie de
campanii de promovare a activitatilor practice, de fixarea lor Intr-un calendar sau o programa scolara. Trebuie sa
constientizdm cu totii cd schimbarile climatice ne afecteaza ca individ, fizic si mai mult psihic.

Statisticile aratd ca poluarea si activitatile antropice iresponsabile sunt raspunzatoare de schimbarile climatice
precum: incalzirea globala, epuizarea resurselor, despaduririle, desertificarea, inundatiile, alunecarile de teren, etc.

in Roménia nu se studiaz suficient de mult si aprofundat cauzele acestor fenomene periculoase pentru noi si
generatiile viitoare. Scoala roméneasca are nevoie de mai multa experientd si formare in domeniu au precizat chiar
cercetatorii de la Institutul de Stiinte ale Educatiei.

Expertii in educatie din multe tari spun cd aceastd tematicd trebuie sd se reflecte clar in programele scolare.
Educatia in acest sens a fost declaratd de UNESCO esentiald pentru abordarea problemelor cauzate de schimbarile
climatice de aproape un deceniu.

Educatia pe teme climatice este o necesitate in cadrul strategiilor de prevenire si ameliorare a efectelor negative
produse de schimbarile climatice dar si de adaptare la acestea. Consider cd e nevoie de formare si constientizarea
problematicii. Tema este abordata tangential in cadrul unor capitole la unele discipline din programa de invataimant.

2. Scopul activitatilor realizate

Se urmareste educarea tinerelor generatii in scopul dezvoltarii durabile, o constientizare a faptului cd unele
resurse sunt epuizabile, neregenerabile, drept pentru care trebuie sd folosim resurse alternative, sa actiondm sustenabil
prin propriile atitudini, s contribuim la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea mentinerii unui mediu
sanatos.

3. Descrierea activitatilor

Activitatile organizate s-au desfasurat sub forma unor secvente de invatare in cadrul unor discipline din
domeniul
stiintelor naturii la nivel gimnazial si liceal, ori sub forma unor actiuni de voluntariat dedicate unor zile ale mediului.

3.1. Familiarizarea elevilor cu notiunile si fenomenele si impactul lor asupra mediului prin vizionarea de
materiale didactice sub indrumarea profesorilor.

in termeni simpli, neutralitatea climatica (denumita si neutralitatea emisiilor de gaze cu efect de serd) se refera la
eliminarea emisiilor ddunatoare in atmosferd sau la compensarea acestora prin masuri adecvate. Mai precis, activitatile

http://www.upet.ro/geoeco/
2



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

sunt neutre la nivel climatic daca nu afecteaza clima, deci nu produc emisii de dioxid de carbon (CO2)sau de alte gaze
cu efect de serd. In mod alternativ, toate emisiile de gaze cu efect de serd generate pe glob trebuie sa fie compensate
prin sechestrarea carbonului, asadar prin captarea CO2 din atmosfera pentru a obtine emisii zero nete. In acest sens,
CO2 este depozitat in sisteme care absorb mai mult dioxid de carbon decat elibereazd in atmosfera, spre exemplu in
soluri, paduri, turbdrii sau oceane.

Deciziile adoptate la nivel international si national cu privire la neutralitatea climatica trebuie sa fie transpuse in
actiuni concrete care sa se reflecte la nivelul oraselor si intreprinderilor. Orasele care au o contributie considerabila la
intensificarea schimbarilor climatice dispun de un potential major de reducere a propriilor emisii de gaze cu efect de
serd. Spre exemplu, Copenhaga si-a stabilit obiectivul de a deveni prima capitala neutra la nivel climatic pana in 2025.

Pe langd economii in domeniul consumului de energie si al mobilitatii, respectiv initiativele in materie de
guvernanta, capitala daneza si-a propus sd reducd emisiile din domeniul producerii de energie prin inlocuirea
carbunelui, petrolului si gazelor naturale cu surse regenerabile de energie, spre exemplu printr-o centrald bazatd pe
biomasa si turbine eoliene suplimentare.

La nivel mondial, orasele isi iau astfel angajamentul de a isi alinia cursul de dezvoltare cu cel al neutralitatii
climatice. Inca din anul 2000, Rio de Janeiro a demarat realizarea unui inventar al emisiilor de gaze cu efect de sera la
nivel local si a adoptat mai apoi, in 2016, planul de viziune Rio 500.

in acelasi timp, fiecare individ isi poate aduce contributia prin constientizarea emisiilor generate ca urmare a
propriilor actiuni si prin incercarea de evitare a acestora, pe cat posibil.

Concluzie: Ne putem modifica amprenta de carbon prin deciziile pe care le luam!

3.2. Metodele de lucru abordate

in contextul proiectului Bridging European and Local Climate Acton (BEACON), derulat la noi in liceu, au fost
concepute atelierele de viziune si un set de instrumente cu metode corespunzatoare pentru urmatoarele grupuri tinta:
scoli si administratiile locale. Elevii si-au intrat in rol astfel incat s-au mobilizat, au conceput ateliere de lucru, au venit
cu idei geniale.

3.2.1. Strangerea declaratiilor- joc de rol

Participantii isi scriu dorintele de viitor sub forma unei declaratii personale pe o coald de hartie (de ex: ,,Ce Tmi
doresc pentru viitorul orasului meu” sau ,,Ce imi doresc pentru nepotii mei, astfel incat acestia sa se bucure de oras in
viitor”). Accentul poate fi pus pe energie, mobilitate, arhitectura sau agricultura.
Participantii pot scrie mai multe declaratii pe marginea unor domenii diferite sau pot opta pentru un singur domeniu.
Declaratiile sunt prezentate de participanti si agatate de perete.

Scopul acestui exercitiu este acela de a realiza o colectie comuna de dorinte personale inainte de a aborda
subiectul neutralitatii climatice mai in detaliu, in cursul fazelor urmétoare.
Colectia de declaratii poate fi completata pe parcursul atelierului, dand expresie ideii de neutralitate climatica. Spre
exemplu, ,,cum trebuie sa se procedeze/ ce trebuie sa se intample, astfel Incat aceste dorinte sa se indeplineasca.”

Fig. 1. Atelier- declaratii, idei de pus in practica

3.2.2. Metoda plimbarii
Prezentati exercitiul pe scurt, se face o plimbare 1n cartierul unde se afld scoala si se identifica problemele sau
nevoile specifice arealului, dupa un plan stabilit pentru discutie.
in functie de tema selectat, se poate opta pentru citeva din urmitoarele intrebari:
Ce te-a surprins/ impresionat cel mai mult in scurta ta plimbare?
Ce perceptii senzoriale (de ex. ce miros, ce zgomot) ti-au ramas vii in amintire?
Ce spatii sau situatii ti s-au parut deosebit de pozitive sau negative?
Prezintd imaginea pe care ai realizat-o, de ce ai ales tocmai acest loc?
Ce semnificatie personald are acest loc pentru tine?
Asociezi anumite emotii, amintiri sau dorinte cu acest loc?
Ce obiect ai adus astdzi cu tine? Unde l-ai gasit? Ce semnificatie personald are acest obiect pentru tine?
Asociezi anumite emotii, amintiri sau dorinte cu acest obiect?
Atentie la timp: fiecare persoana ar trebui sa ia cuvantul timp de cca. trei minute.
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Fig. 2. Ecologizarea cartierului din apropierea scolii

Cele doua metode de lucru prezentate mai sus, metoda declaratiilor prin jocul de rol cét si metoda descoperirii
prin plimbare reprezintd metode practice care dezvolta capacitatea de gandire, spiritul critic al tinerilor si nu in ultimul
rand increderea de sine.

Dupa finalizarea sarcinilor, atelierele de viziune s-au reunit si su fost dezbatute si identificate problemele cu care
se confrunta spatiul analizat. latd cateva dintre acestea:

in zonele verzi au fost gésite gunoaie, recipiente din plastic, ambalaje de carton, ziare, pliante publicitare,
reviste, materiale textile, componente metalice, aparatura electrocasnica si chiar masini avariate

insuficienta spatiilor si pubelelor de colectare selectiva

slaba intretinere a zonelor verzi, a parcurilor si florilor

cresterea numarului populatiei si cresterea cantitatilor de deseuri si gunoaie pe cap de locuitor

circulatia cu autoturismul personal pe distante mici si fluidizarea transportului in comun

degradarea fatadelor blocurilor

Ideile noastre, ale elevilor de la Liceul ”Transilvania” Deva pentru construirea SMART CITY Deva:

5G Pentru toti cetatenii Devei

Digitalizarea interactiunii cu cetatenii a administratiei publice

Parcari si aplicatii pentru parcari inteligente

Camere de supraveghere pentru siguranta cetatenilor

Proiecte si parteneriate cu scolile atdt pe latura asigurdrii dotdrilor tehnice (I-scoala inteligentd) privind
asigurarea catalogului online, platforme de invatare online, tablete, laptopuri cat si incentivarea scolilor care
se implicd 1n actiuni comune de protectia mediului, neutralitate climaticd, economisire energetica,
sustenabilitate si dezvoltare durabild. Sa se asigure sprijin in implementarea activititilor sub forma
permanentd in cadrul curriculumului din invatamantului gimnazial si liceal pentru asigurarea continuitatii
activitatilor de mediu, nu numai sub forma de voluntariat

Colectarea selectiva inteligenta

Reciclarea materialelor care genereaza noi locuri de munca si crearea de standuri cu vanzare a noilor
produse obtinute (piete, spatii libere, etc)

Cladiri inteligente active: zidurile constructiilor si izolarea cu materiale de calitate superioara

Implicarea cetatenilor in rezolvarea problemele sub forma digitalizata

Implicarea scolilor in proiecte comune de plantare/ingrijire de copaci, flori si zone verzi: ,,ORASUL MEU
VERDE”

Accesare de fonduri de la U.E. prin proiecte pentru investitii sustenabile

Masuri legislative respectate de toti cetatenii

Fig. 3. Expozitie scolara cu produse din materiale reciclabile
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4. Concluzii

Mediul geografic ne oferd noua, suportul teritorial dar si resursele necesare. Prin activitatea sa omul a modificat
aspectul initial al mediului iar in ultimii ani se constatd o interventie tot mai agresiva asupra componentelor acestuia.
Trebuie sd existe un echilibru real intre interventia antropica si capacitatea componentelor de a se regenera.

A fi sustenabil inseamna a avea grija de planetd si a trdi in limitele a ceea ce ne poate oferi ea. Practica a
demonstrat ca se obtin rezultate, doar daca se constientizeazd fenomenul, dacd se transpune in practicd ceea ce se
cunoaste teoretic, daca se aprofundeaza in scoald la nivel transdisciplinar, incepand de la ciclul primar, continuand cu
ciclul gimnazial si liceal mai mult notiunea de dezvoltare durabild, sustenabilitate si neutralitate climaticd. De
asemenea este nevoie de implicarea unor segmente mai diversificate ale comunitatii, institutii publice si factori
decizionali.

Noi tinerii trebuie sd luam atitudine si sa realizim parteneriate cu autoritatilor locale prin expertiza, dialog si
schimburi de experiente intre institutii la nivel local, national si european privind protectia planetei, cea care ne ofera
resursele de care avem nevoie.

Este dreptul nostru sa luptam si sa actiondm pentru un mediu mai curat, mai sdnatos si mai armonios!
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Rezumat:

Intreaga activitate minierd produce multiple si variate efecte negative asupra mediului, care persistd si dupa
incetarea exploatarilor, implicand daune materiale directe si indirecte ce vor fi suportate de catre comunitatea locald un
timp indelungat. Desi gravitatea efectelor negative depinde de mai multi factori (marimea suprafetei exploatarii, tipul
minereurilor, rocilor prelucrate, tehnologia folositd si masurile luate in vederea diminudrii impactului), ele apar
inevitabil Intr-o oarecare masura.

Principala problema cu care se confruntd la noi mineritul si care Impiedicd modernizarea spre mecanizare este
lipsa resurselor financiare pentru achizitionarea acestor utilaje performante care costa foarte mult.

Viitorul mineritului este unul sumbru si mai mult decat atat, avand in vedere situatia actuala, ortacii se tem ca nu
existd o alternativa viabila la aceasta activitate in Valea Jiului.

Cuvinte cheie:
mineritul, halde, lacuri, cartare, amenajare.

1. Motivarea alegerii temei. Etapele si metodele cercetirii

Diamantul versus carbunele de pamant sau ,,diamantul negru": nu este altceva decat carbon sub forma
cristalizatd; huila este acelasi lucru, numai ca e neagra, pe cand diamantul e transparent. Si totusi diamantul e demonul,
iar carbunele de pamant, ingerul, deoarece odatd cu descoperirea §i exploatarea lui, carbunele a reprezentat resursa
energetica cea mai pretuitd a secolului al XIX-lea.

Totusi ,,diamantul negru"a declansat fenomenele de interactiune intre om si natura, declansate sau favorizate
de activitati umane si care sunt daunatoare societatii in ansamblu si existentei umane in particular.

Am ales aceastd tema pentru ca trdiesc in Valea Jiului, Intr-o zona miniera, iar tot ce se intdmpla in jurul nostru
nu ma poate lasa indiferenta.

In lucrarea de fatd, am respectat urmatoarele etape : alegerea temei de cercetare (determinati de observarea unor
fapte care mi-au trezit interesul), documentarea bibliografica (pentru a se cunoaste ceea ce s-a realizat deja in domeniul
studiat), formularea obiectivelor si a ipotezei / ipotezelor de cercetare, elaborarea planului cercetarii.

Metodele care le-am folosit pot fi impartite astfel:

- metode prin care am adunat informatiile: observatia, ancheta, metoda biografica;
- metode de prelucrare a informatiilor adunate: metodele statistice.

2. Pozitia geografica a Vaii Jiului

Valea Jiului este o depresiune intramontana, din judetul Hunedoara, situatd pe raul Jiu (Fig. 1). Valea Jiului se
incadreaza in sud-vestul Transilvaniei, hotar intre doud tari: ,,Tara Hategului” la nord si ,,Tara Romaneasca” la sud,
reprezentand una dintre frumoasele si bogatele zone montane ale Romaniei — o a doua ,,Vale a Prahovei” — cunoscuta

sub denumirea de ,,DEPRESIUNEA PETROSANI”, cu o intindere de 260 km? .

-
g\

Fig. 1. Judetul Hunedoara si Valea Jiului
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3. Haldele de steril si lacurile miniere

Haldele de steril sunt constructii ingineresti in care sunt depuse rocile sterile exploatate din subteran odatd cu
roca utila reprezentatd de huild. Acestea sunt amplasate pe terenurile situate in jurul exploatarilor miniere. Pentru
amplasarea haldelor se alege terenul care determind un impact minim asupra mediului si necesitd cele mai reduse
cheltuieli de haldare.

Evolutia haldelor de steril a fost marcatd de elaborarea unei strategii pe termen lung in ceea ce priveste
amplasarea haldelor, integrarea in peisaj, minimalizarea impactului asupra mediului, renaturarea §i acoperirea cu
vegetatie.

Forma haldei poate fi modificata, de la cea conica cu taluzuri abrupte (generatia I), la cele terasate (generatia II),
mai stabile si apoi la halde care devin adevarate constructii peisagistice (generatia III), integrate in mediul ambiental, in
care au fost amenajate deseori noi biotopuri secundare, umede sau uscate, care contribuie la asigurarea mediului de
viata si protectia multor specii de plante si animale (Fig. 2).

Generatia 1
Halde conice

Generatia 2
Halde terasate

Generatia 3
Halde peisagistice

M

Fig. 2. Evolutia haldelor (Schultz, 1996)

Din cele 49 de halde (Fig. 3.), doar 12 halde functioneaza in prezent, restul fiind inactive sau in conservare; 67%
dintre halde sunt stabile, 5% stabilizate, iar 28% sunt relativ stabile. Haldele concentreaza cca. 47 mil.m3 material steril
si ocupd peste 300 ha terenuri agricole si silvice, schimbandu-le utilitatea prin anularea stratului de sol fertil si prin
reconfigurarea morfologiei terenurilor; constituie potentiale surse de poluare a apelor si a aerului, prin transportul eolian
al pulberilor sedimentabile sau prin autoaprinderea maselor de steril. Totodatd au si un impact vizual-peisagistic
semnificativ. Multe dintre depozite sunt amplasate necorespunzator si nu sunt controlate. Unele halde nu dispun de nici
un fel de amenajare pentru protectia mediului, cele mai multe fiind doar imprejmuite.

Principalele daune provocate de halde asupra mediului Inconjurator sunt urmatoarele: impactul vizual neplacut ;
distrugerea suprafetelor de teren acoperit cu sol vegetal si vegetatie ; poluarea apelor de la suprafata si din subteran cu
elemente chimice dizolvate sau suspensii de particule solide antrenate din halde de catre apele de ploaie sau de
infiltratie; poluarea aerului cu praf rezultat in urma deversarilor sterile in halde si gaze rezultate din mine; distrugerea
materialelor si a vietilor omenesti, situate in vecinatatea acestora, datorita pierderii stabilitatii haldelor.
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Fig. 3. Pozitia haldelor de steril si a carierelor in raport cu intravilanul asezarilor (Biro, 2005, Urban Proiect, 2003,cu
modificari)

in uriasele gropi lasate in urma exploatarilor miniere de suprafati a fost introdusi apa sau s-a acumulat din apele
de siroire si din cea meteorica. Lacul de la Campu lui Neag are maluri dalate si este folosit ca lac de agrement (Fig. 4).

Mina de la Campu lui Neag (Fig. 5) a functionat doar 10 ani si locul lasat in urma de exploatarea carbunelui a
devenit un lac natural, adanc, pe care oamenii l-au transformat in zona de agrement. Campul lui Neag este una dintre
ultimele localitati din Romania rase de pe fata pamantului de industrializarea comunista. La inceputul anilor '80, aici a
fost inceputd prima exploatare de huild la suprafata. S-a excavat mai intdi la marginea localitatii. An dupa an, cariera se
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desfacea si a cuprins pe rand casd dupa casa, vatra satului,biserica si cimitirul. Toate au ajuns doar o tristd amintire si in
locul lor se cascd acum un ochi adanc de apa, ce a fost imprejmuit cu gard.

Fig. 4. Cariera Campu lui Neag Fig. 5. Lacul de la Campu lui eag

Lacul Verde denumit asa datoritd culorii pe care o are (Fig. 6), se intinde pe o suprafatd de cca. 450 m2, situat
langa o halda de steril care este in curs de colmatare cu steril . Aici s-au plantat papura , dar si de catina (Fig. 7) pentru
consolidarea malurilor.

Ecologizarea haldelor de steril se poate realiza prin:

- revegetarea - solul decopertat poate fi redistribuit pe suprafata haldei de steril. Suprafetele ar trebui apoi brazdate
adanc;

- reciclarea rocilor sterile - deseurile de carbune ars reprezintd un material corespunzator pentru indiguiri sau ca
material de umplutura. Sterilul poate fi utilizat si ca material pentru constructia autostrézilor sau ca roca de umplutura
pentru taluzuri si ca anrocament pentru protectia malurilor si a canalelor.

W

Fig. 7. Catina plan

Haldele de steril influenteaza vegetatia, dupa cum se vede si in cazul raului Parau, care izvordste din Muntii
Tulisa, de sub varful Oboroca. Aici vegetatia de padure este intrerupta in dreptul haldelor si inlocuita cu arbori si arbusti

(Fig. 8).
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4. Concluzii

Intreaga activitate minierd produce multiple si variate efecte negative asupra mediului, care persista si dupa
incetarea exploatarilor, implicand daune materiale directe si indirecte ce vor fi suportate de catre comunitatea localda un
timp indelungat. Desi gravitatea efectelor negative depinde de mai multi factori (marimea suprafetei exploatarii, tipul
minereurilor, rocilor prelucrate, tehnologia folositd si masurile luate in vederea diminudrii impactului), ele apar
inevitabil intr-o oarecare masura.

Degradarea peisajului si ocuparea unor mari suprafete de teren de cariere, halde de steril, depozite, iazuri de
decantare, instalatii si cladiri industriale si céi de acces, Tmpiedica utilizarea terenului 1n orice alt scop.

Izvoarele si fantanile seaca din cauza dezechilibrarii hidrodinamice a apelor subterane, iar in acelasi timp se
polueaza chimic si/sau cu suspensii apele de suprafata si cele subterane.

Praful care se ridica de pe suprafetele descoperite ale carierelor, haldelor de steril precum si din prelucrarea si
transportul materialelor, este raspandit de vant asupra gospodariilor si terenurilor agricole, poluand semnificativ aerul.

Adesea neglijate, efectele sociale ale inchiderii miniere sunt in cele mai multe cazuri, la fel de serioase ca cele de
mediu si cele economice. In ultimii ani, in tari din intreaga lume printre care si Romania, numarul exploatarilor miniere
inchise 1-a depasit cu mult pe cel al noilor proiecte miniere, aceasta conducand la disponibilizari masive in randul
minerilor.

Minerii din Valea Jiului sunt sceptici in ceea ce priveste viitorul sectorului unde isi desfasoard activitatea. in
subteranele din alte tari deja masinariile preiau o buna parte a muncii brute pe care la noi oamenii continud inca sa o
faca. Chiar daca trendul mondial duce spre mecanizarea tuturor ramurilor industriale, minerii din Valea Jiului nu cred ca
un astfel de lucru se poate intampla si la noi.

Principala problema cu care se confruntd la noi mineritul §i care impiedicd modernizarea spre mecanizare este
lipsa resurselor financiare pentru achizitionarea acestor utilaje performante care costa foarte mult.

Viitorul mineritului este unul sumbru si mai mult decat atat, avand in vedere situatia actuala, ortacii se tem ca nu
existd o alternativa viabila la aceasta activitate in Valea Jiului.

Multi dintre angajatii din minerit, constienti de situatia din Valea Jiului, cautd sa se reprofileze si 1si indeamna
copiii sa plece in alte zone din tara sau chiar in afara granitelor.

Singurii care accepta situatia actuala sunt cei care mai au foarte putin pana la iesirea la pensie, Insa nici acestia
nu cred cd mineritul va avea viitor in Valea Jiului.

Avand in vedere toate acestea, ramane totusi un mare semn de intrebare. Care va fi soarta locuitorilor Vaii Jiului
in momentul in care mineritul se va stinge si incotro ne vom indrepta cu totii?

fnchei, cu speranta, ca vorbele lui Valeriu Butulescu nu vor avea acoperire in realitatea Vaii Jiului: ,, Un
profesor de minerit seamana tot mai mult cu unul de latind. Amandoi predau limbi moarte.”
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Rezumat:

Contaminarea cu plastic in oceane §i ape interioare este o problema grava care afecteazd nu numai mediul
acvatic, ci si oamenii, fiind potential expusi la microplastice prin alimente, bauturi si aer. Fibra de poliester este unul
dintre cele mai abundente tipuri de microplastice din mediu. O mare parte din fibrele care intra in statiile de tratare a
apelor uzate ajung n namolurile de canalizare, care sunt utilizate ca ingragamant pentru sol in multe tari. Exista dovezi
din ce in ce mai multe conform cérora poluarea microplastica este acum prezenta in aproape toate ecosistemele marine,
chiar si in zone indepartate, precum Arctica si Antarctica. Odatd eliberate in mediul marin soarta ecologica a
microplasticelor in primul rand depinde de densitatea polimerului care influenteaza flotabilitatea, pozitia in coloana de
apa si posibila interactiune cu biota.

Cuvinte cheie:
microplastice, pericol, poliester, poluare marina, fibre

1. Introducere. Materialele plastice, microplasticele si amploarea poluarii

Cererea ridicata, costul redus si o gama de proprietati unice au facut ca materialele plastice sa fie esentiale pentru
viata moderna. De cand a inceput aplicarea In masa a plasticului in anii 1950, nu numai cé a constituit o alternativa la
alte materiale, proprietatile sale au adus versatilitate sporita, costuri si economii de energie, functionalitate si confort de
care societatea si economia au devenit dependente. Materialele plastice au fost o sursa de crestere bazata pe inovatie in
domenii precum electronica, constructiile, siguranta vehiculelor, economia de combustibil, conversia energiei,
conservarea alimentelor si imbunitatirea sinatatii umane prin multe aplicatii medicale. in plus, utilizarea lor in locul
altor materiale poate duce la castiguri nete de energie si economii de materiale.

Productia anuala globald de 350 de milioane de tone in 2017 face ca plasticul sa fie al treilea cel mai abundent
material fabricat de om dupi otel si beton. Incepand cu anii 1950, o ratd medie anuali de crestere de 4% a dat nastere la
o productie cumulatd de 8.300 milioane de tone. 4.900 de tone (60%) din acestea au ajuns in depozitele de deseuri sau
in mediu reprezentand un cost economic, social si de mediu major. In 2015, deseurile de plastic mal gestionate la nivel
mondial au fost estimate Intre 60 si 99 de milioane de tone. Pe baza estimarilor, cantitatea totala anuald de microplastice
care se formeaza sau se scurge in mediu ar putea fi de ordinul a 11 milioane de tone.

Materialele plastice constituie intre 60 — 80% din deseurile prezente in mediul marin, si 90% din deseurile care
plutesc pe mari si oceane. Deseurile din plastic prezente in mediul marin reprezinta o amenintare atat pentru mediu, cat
si pentru fauna marind, fiind inghitite de vietuitoarele din mediul marin. Statisticile arata ca cel putin 267 de specii din
intreaga lume sunt afectate de aceastd problemad, incluzand 44% din pasari, 43% din mamifere, 86% din testoase
precum si diferite specii de pesti. Deseurile din plastic au un impact negativ asupra sanatatii ecosistemelor marine, acest
lucru fiind dovedit de numarul tot mai mare de specii marine afectate. Aceste fragmente din material plastic,
descompuse 1n microparticule aflate in suspensie in coloana de apa sau depuse in sedimente, incetinesc sau impiedica
transferul vertical de oxigen.

Microplasticele sunt considerate particule solide care contin polimeri sintetici de cel mult cinci milimetri in cea
mai lungd dimensiune (< 5 mm) si care poate contine aditivi sau alte substante. Poluarea microplastica este, asadar,
capatul inferior al spectrului de dimensiuni al tuturor asternuturilor din plastic, observand ca orice <0,05 mm (50
micrometri sau pm) este, in general, invizibil cu ochiul liber.

2. Aparitia problemei

Multe probleme de mediu legate de gunoiul de plastic au fost identificate in anii 1970-80, inclusiv prezenta si
formarea de bucéti mici de plastic in mediul marin. La acea vreme, acest lucru a dat nastere unor progrese in reducerea
deseurilor de plastic. Cu toate acestea, cresterea neincetatd a productiei globale de plastic si a gunoiului a compensat
mai mult decat castigurile realizate. Dupa o pauza din anii '90, cercetarile au Inceput din nou ca urmare a atentiei sporite
asupra peticului de gunoi din Pacificul de Nord. in ultimii ani, atentia a fost amplificata de evolutii precum: indignarea
cu microcircuit; asa-numitul efect al planetei albastre; rapoarte privind prezenta aparentd a microplasticelor in produsele
alimentare (fructe de mare, apa potabila, sare de masa, bere) si rapoarte inca neconfirmate si non-revizuite de colegi de
microplastice in fecale vegetale si umane.

3. Microplasticele in corpul uman
Oamenii sunt expusi constant la microplastice, contaminarea cu aceste particule realizdndu-se prin ingestie,
inhalatie si contactul cu dermul.
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Efectele ingerarii microplasticelor au fost identificate si clasificate de catre cercetatori in trei etape: prima este
legatd de blocarea si de deteriorarea aparatului digestiv, a doua se referd la eliberarea substantelor chimice toxice in
organism, iar a treia etapd este reprezentata de asimilarea acestor substante de catre organe si tesuturi. De asemenea,
ingestia microplasticelor poate rezulta din consumul de organisme inferioare care, la randul lor au ingerat microplastice.
Acest lucru favorizeaza transportul substantelor chimice in randul faunei. Microplasticele sunt operatorii de transport al
poluantilor organici persistenti (POP), sau al metalelor grele de la organisme nevertebrate la alte nivele trofice
superioare. in urma ingerarii, aditivii si monomerii pot interfera cu procesele biologice importante, pot cauza
perturbarea sistemului endocrin, pot avea un impact negativ asupra mobilitatii, reproducerii, dezvoltarii §i pot provoca
carcinogeneza.

Intr-un studiu recent publicat in revista “Environmental Science and Technology” este specificat faptul ca
oamenii consuma in medie 39000-52000 de particule de microplastic pe an. Acest rezultat a fost ob{inut pe baza
studiilor in care sunt evaluate cantititile de microplastice pe care le contin diferite alimente. Daca se adauga estimarile
privind particulele de microplastice inhalate, numarul poate creste la aproximativ 74000 de particule. Pentru consumul
de apa de la robinet se mai adauga inca 4000 de particule, in timp ce pentru consumul de apa imbuteliata in plastic
numarul creste cu 90000 de particule. Autorul studiului Kieran Cox crede ca aceste date subevaluaza consumul real de
microplastice si este posibil ca in realitate valorile sa fie mult mai mari.

in afard de cateva rapoarte despre aparitia microplasticelor in bere, zahdr, miere si sare de masi, majoritatea
rapoartelor se concentreaza asupra aparitiei lor in fructe de mare. Astfel, in prezent, fructele de mare par sa fie cea mai
bine studiata sursa a aportului alimentar de microplastice. Deoarece metodele analitice pentru nanoplastice in alimentele
lipsesc in prezent, nu exista date privind aparitia de nanoplastice din alimente.

La om, riscul ingestiei microplastice este redus prin eliminarea tractului gastrointestinal la majoritatea speciilor
de fructe de mare consumate. Cu toate acestea, majoritatea speciilor de bivalve si mai multe specii de pesti mici sunt
consumate Intregi, ceea ce poate duce la expunerea microplastica. O situatie estimata dupd expunerea la microplastice
dupa consumul unei portii de midii (225 g) ar duce la ingerarea a 7 micrograme de plastic, ceea ce ar avea un efect
neglijabil (mai putin de 0,1 % din aportul alimentar total) asupra substantelor chimice expunerea la anumite materiale si
aditivi plastici.

4. Studiu privind poluarea sedimentelor de la litoralul roménesc al Mirii Negre cu fibre de microplastic

4.1. Materiale si metode
Au fost selectate patru locuri de esantionare: 3 situri cu potential turistic ridicat (Mamaia, Eforie Nord si
Costinesti) si 1 mai putin frecventate de turisti, neincluse in circuitul turistic (Agigea) (Figura 1).
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Fig. 1. Harta distritutiei de esantionare

Esantionarea a fost efectuatd folosind instrumente de esantionare non-plastice (lingurd, mistrie sau lopatd mica)
si recipient de sticld pentru a stoca probele. 5 replici de cate 500 g de nisip au fost colectate la fiecare loc de prelevare
din zona litorald. in laborator, o masa de 100 g de nisip a fost cantaritd cu o balantd electronici si introdusa intr-un
pahar Berzelius de 400 ml. S-a addugat un volum de 150 ml solutie saturatd de NaClI. Aceasta a crescut densitatea apei
si a permis ca materialele plastice sd pluteasca. Supernatantul a fost transferat intr-un balon Erlenmeyer si s-au adaugat
10 ml de HCl Fumans. Fibrele plastice sunt rezistente la activitatea acida si nu sunt dizolvate. Dupa acest proces, tot
lichidul a fost pipetat intr-o cutie Petri si analizat folosind un stereomicroscop optic Zeiss la 40x marire, In sursa de
lumina albastra si galbena.
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4.2. Rezultate si discutii

Analizele probelor colectate din 4 situri diferite din zona litorald a litoralului romanesc al Marii Negre au atestat
prezenta unei cantitdti mari de fibre microplastice in sedimente. Cea mai mare cantitate de fibre microplastice a fost
inregistrati la locul de esantionare Costinesti (6,4 microfibre x100 g sediment), urmata de Eforie Nord cu 5 microfibre
x100 g sediment”’, Mamaia cu 4,6 microfibrex100 g sediment si Agigea cu 3,6 microfibrex100 g sediment” (Figura
2). Fibrele microplastice observate au lungimi si culori diferite (verde, rosu, negru, albastru), in multe cazuri fiind
posibild identificarea originii lor (Figura 3). Testul ANOVA One Way nu a aratat nicio diferenta intre locurile de
prelevare in ceea ce priveste fibrele microplastice.

8 5 6.4
8 74 46 [
E 6 3.0 l |
ohn 5
(=4
S24 ]
B E
553 |
5 2]
E 1
= 0 | -
z Eforie Nord Mamaia Agigea Costinesti
Sampling sites

Fig. 2. Numarul de fibre observate si numarate in probele de sedimente

in ultimele decenii, numeroase studii au dovedit prezenta microplasticelor in mediul marin. Acumularea masiva
in ocean de microplastice a fost atestatd de oamenii de stiintd din intreaga lume care au demonstrat prin studiile lor
caracterul omniprezent al acestor materiale. Subgrupul tehnic al UE pentru gunoiul marin a incercat sa propuna o
strategie standardizatd de monitorizare a microplasticelor. A fost raportata absorbtia de microplastice pentru diferite
organisme marine (Centropages typicus, hering, gurnard cenusiu, merlan, cal macrou, eglefin, macrou Atlantic, cod,
Nephrops norvegicus, Talitrus saltator). Ingerarea microplasticelor poate duce la ,leziuni potential fatale, cum ar fi
blocaje in sistemul digestiv sau abraziuni de la obiecte ascutite” care, comparativ cu macroplasticele, afecteaza in
principal microorganismele, nevertebratele mai mici sau larvele.

Fig. 3. Fibrele microplastice observate cu stereomicroscop la o marire de 40x

Studiile privind microplasticele din apele de coastd ale Marii Baltice au aratat o concentratic medie de 4
fibre.100 ml-1. In zona litorald a sedimentelor, de-a lungul coastei germane a Marii Baltice, s-au gasit concentratii
microplastice de 0-7 particule/Kg sedimente uscate si 2-11 fibre/100 g sedimente uscate, mult mai putin comparativ cu
studiul prezent: 2- 8 fibre/100g sediment.

In 1997 Goldberg a afirmat ci microplasticele vor cadea in fundul marii printr-un proces asa-numit ,,zipada
marina” si vor fi ingerate de organisme marine care locuiesc in fund si care acumuleazi microplastice in corpul lor. in
prezent, fiabilitatea si comparabilitatea datelor privind concentratia de microplastice marine este impiedicatd de
varietatea imensad de metodologii aplicate care conduc la generarea de date de o calitate foarte diferita.

5. Efectele asupra mediului si oamenilor

Populatiile umane folosesc oceanele drept cosuri de gunoi gospodaresti, iar microplasticul provenind din sursele
mentionate este una dintre componentele principale de poluare ale acestora la nivel global. In prezent nu se stie exact
care este impactul ingestiei de microplastic asupra organismului uman si nici care este cantitatea maxima tolerata de
acesta. Particulele de microplastic au compozitii diferite si uneori pe suprafata acestora sunt adsorbiti si alti compusi
chimici cu care acestea interactioneaza, ceea ce face si mai dificild obtinerea de date cu privire la influenta lor asupra
organismului.
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Microplasticele pot indeplini rolul de vehicule pentru alti contaminanti care se adsorb pe suprafata acestora.
Substante chimice precum stiren, metale grele, ftalati, hidrocarburi aromatice policiclice, aditivi cum ar fi stabilizatorii
sau substantele ignifuge, precum si alte substante chimice toxice pot fi cedate dupa ingerarea particulelor purtatoare si
pot induce diferite efecte toxice la om si la animale. Pe suprafata microplasticelor pot fi retinute si bacterii. Unii
cercetitori si-au exprimat ingrijorarea cu privire la aceasti noua cale de contaminare a alimentelor. inci nu se stie cu
exactitate daca acesti patogeni pot supravietui suficient de mult pentru a ajunge la finalul lantului trofic.

Se considera ca microplasticele pot afecta sistemul imunitar si pot cauza diferite dezechilibre la nivel intestinal.
De asemenea, s-a observat ca pot induce inflamatii, stres oxidativ si chiar neurotoxicitate.

Pentru a putea determina riscul pe care aceste particule il reprezintd pentru organismul uman este important sa se
determine cantitatea de microplastic pe care este posibil sa o ingeram odata cu alimentele.

Diverse studii experimentale au demonstrat cd microplasticele pot fi transmise de-a lungul lantului trofic.
Ingestia de apa in care sunt prezente particule de microplastice este principala cauza de contaminare a organismelor
marine. Particulele de microplastice pot fi ingerate de nevertebratele marine confundate fiind cu planctonul din cauza
dimensiunilor aseméanatoare. Zooplanctonul este apoi consumat de pesti care vor fi contaminati pe aceastd cale la care
se adaugd si contaminarea directd din apa. Animalele care consuma pestele ce prezintd particule de microplastice vor fi
si ele contaminate, procesul repetdndu-se pana la finalul lantului trofic (Figura 4).

s\ ]
i — ® \
- RQ 2
primary, secondary zooplankton, bivalves forage fish, crabs g o/  larger predators
microplastics direct ingestion trophic transfer, direct ingestion trophic transfer, direct ingestion
stress response stress response
mortality : population decline?
population decline? seafood safety?

direct ingestion
trophic transfer
microfiber
microparticle

345 additive or pollutant

Fig. 4. Microplasticul in lantul trofic

6. Masuri de prevenire a poludrii cu plastic

e  Construirea de baraje si zone de protectie a apelor;

e Interzicerea aruncarii si depozitarii la Intimplare pe malurile sau albiile raurilor a deseurilor de orice fel;

e  Construirea de bazine speciale pentru colectarea deseurilor si reziduurilor, pentru a impiedica deversarea
directd a acestora in apele de suprafata;

e  Organizarea corecta a sistemelor de apa potabila si canalizare la nivel local;

e  Construirea de statii sau sisteme de epurare a apelor uzate ale localitatilor.

7. Concluzii

Poluarea cu microplastice reprezintd o amenintare reala pentru orice forma de viatd de pe planeta noastra. Desi
nu exista informatii clare si complete despre efectele pe care acestea le au asupra oamenilor, datele actuale sunt
suficiente pentru a avea motive de ingrijorare cu privire la acest fenomen si pentru a stimula cercetatorii sa 1si indrepte
privirea spre acest subiect de interes general. Animalele care filtreaza apa de mare pentru a se hrani cu plancton, cum ar
fi balenele si rechinii pelerini, ingereaza sute, chiar mii de metri cubi de apa de mare pe zi in care se afla particule de
microplastic. De asemnea, faptul ca se stie cu exactitate care sunt sursele acestei poluari obliga autoritatile si chiar
populatia sa ia masuri urgente pentru a reduce cantitatea de microplastice ce este eliberata in mediu in fiecare moment.

Este foarte important ca utilizarea excesiva de aditivi plastici sa fie controlatd si sd se introducad a prevederi
legislative pentru reglementarea surselor de gunoi din plastic. Tar acest lucru se poate face prin configurarea diferitelor
procese de reciclare a plasticului sau prin promovarea programelor de constientizare, prin diferite medii sociale si
informationale, asupra pericolului pe care plasticului il are asupra lantului trofic.
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SEVA —1ZVOR DE AJUTOR
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Rezumat :

Industria textila este responsabild pentru 10% din poluarea cu emisii de gaze cu efect de serd si doar 1% din
textilele la nivel global se recicleaza. Seva ofera solutia inteligentd post consum care conecteaza donatori, curieri,
institutii de asistentd sociald si beneficiari. Seva este o aplicatie de “smart donation” prin intermediul careia exista
posibilitatea de a dona haine sau incéltaminte catre alti oameni din diferite regiuni ale Romaniei. Asociatia Cataleya
Yris ca partener / donator 1n program, sustine prin voluntarii sai ( elevi ai Liceului Tehnologic Baile Govora ) educarea
membrilor comunitatii pentru a deveni mai responsabili cu privire la resursele folosite In producerea imbracamintei si
durata folosirii hainelor ; voluntariatul si comunitati sustenabile.

Cuvinte cheie :
Smart donation, reciclare, educatie ecologica, comunitdti sustenabile, blockchain, voluntariat

1. Introducere

Miniprix, unul dintre cei mai cunoscuti retaileri de fashion de la noi, a lansat Seva, o aplicatie prin care poti dona
haine cu ajutorul tehnologiei blockchain.

Este pentru prima data cand tehnologia blockchain este folositd ca metoda pentru donatii sigure de Imbracaminte
si incéltaminte (Fig. 1).

Istoric Donatii

Fig.1. Aplicatia Seva

Seva oferd solutia inteligentd post consum care conecteazd donatori, curieri, institutii de asistentd sociala si
beneficiari. Seva este o aplicatie de “smart donation” prin intermediul careia se pot dona haine sau incéltaminte catre
alti oameni din diferite regiuni ale tarii.

In cadrul aplicatiei se primesc toate informatiile necesare realizarii donatiei citre Directii de Asistentd sau
Primarii care gestioneaza cazuri sociale din toata tara.

Seva ofera o solutie inteligentd post-consum care conecteazad persoane interesate sa efectueze donatii, curieri,
institutii de asistentd sociala si primitori, prin tehnologia Blockchain si procese automatizate de ultimd generatie, cu
expertiza logistica a platformei de comert electronic www.miniprix.ro avand o experientd in comert de peste 10 ani.

Cu ajutorul tehnologiei Blockchain, se asigurd ca donatia ajunge la destinatarul selectat . Pentru utilizarea
aplicatiei Seva este necesara instalarea aplicatiei pe un dispozitiv electronic de tip smartphone sau tableta cu sistem de
operare [0S .
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Miniprix a initiat programul de colectare a hainelor (Fig. 2) si incaltamintei in magazinele sale, dar si la dontorii
parteneri prin curieri alocati . Dupa o atentd sortare si igienizare, acestea sunt directionate fie catre pre-reciclare, fie
donate catre comunitati din medii vulnerabile.

Fig. 2. SEVA. Doneaza sigur, traieste sustenabil

Industria textila este responsabild pentru 10% din poluarea cu emisii de gaze cu efect de serd si doar 1% din
textilele la nivel global se recicleazad. Acest proiect are la baza cele trei principii ale economiei circulare — reducerea,
refolosirea si reciclarea obiectelor vestimentare, reprezentdnd un pas important in continuarea actiunilor de reducere a
amprentei asupra mediului inconjurator prin extinderea perioadei de utilizare a produselor. Prin programul ,,Seva —izvor
de ajutor” se sustine un consum responsabil de haine si se incurajeaza clientii sa contribuie la un viitor mai sustenabil si
prin achizitionarea unor haine care au mai fost imbracate.

Asociatia Cataleya Yris ca partener /donator prin voluntarii sai ( elevi ai Liceului Tehnologic Baile Govora Fig.
3) doreste educarea membrilor comunitatii pentru a deveni mai responsabili cu privire la resursele folosite in producerea
imbracamintei si durata folosirii hainelor. Recicland haine vechi, incéltaminte, prosoape, jucarii, ne salvam planeta de
tone de substante chimice dure, produse reziduale si ape uzate create in productia de produse textile noi. De asemenea,
reducem semnificativ emisia de gaze cu efect de sera.

Flg;3. Voluntarii Asociatiei Cataleya Yris

Pentru unele familii, viata inseamna pur si simplu supravietuire. Lupta cu efectele dezastrelor naturale, lipsa
posibilitatilor materiale, teama zilei de maine. Cu cét creste mai mult implicarea comunitatii, cu atat scade numarul
celor aflati in situatii critice!

Proiectul are la baza si:

1. Dimensiunea sociali — consta in donatii materiale si acordarea unor servicii sociale primare pentru persoancle
vulnerabile si expuse riscului de excluziune sociala cum ar fi: familiile cu multi copii, varstnici aflati in dificultate,
persoanele cu dizabilitati.

2. Dimensiunea ecologica — hainele, incéltamintea si alte produse textile colectate care prezintd un grad ridicat
de uzura si nu pot fi donate sau refolosite in proiectele sociale, urmeaza a fi supuse unei sortari primare, respectiv unui
amplu proces de pregétire a acestora in produse de baza si utilizarea acestora in industrie ca materie prima.

3. Voluntariatul si comunitati sustenabile. Activitatile de voluntariat sunt cele mai eficiente metode pentru
tineri s porneasca pe calea potrivitd in ceea ce priveste cariera, precum si o optiune la indemana pentru tinerii care
inca nu au varstd necesara pentru a fi angajati legal.

”Voluntariatul poate fi definit ca un ,,job al sufletului” prin care am ocazia sa impartasesc si altora cunostintele
mele dobandite in asociatie. Inseamna sa uiti pentru cateva momente de propria persoani si sa oferi toati atentia celor
cu care te intdlnesti. Voluntariatul m-a facut de multe ori sd ies din zona de confort, si imi depasesc barierele
imaginatiei si sa fac lucruri la care nici macar nu m-am gandit vreodatd.” Gratiela Sperius, voluntar Asociatia Cataleya
Yris.
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4. Ateliere de creatie (nano-specializari ecoturistice ) ca Simbol local, Produse locale, Ghid turistic.Pe viitor
dorim realizarea unor creatii vestimentare cu logo simboluri traditionale (Fig. 4) care sa fie incorporate ca vestimentatie
a liceelor de turism, hotelurilor, agentilor economici parteneri Horeca.

Fig. 4. Vestimentatie cu simboluri locale

Ne dorim sa realizam pachete turistice integrate in blockchain, tururi virtuale, suveniruri locale pentru
revigorarea turismului local, pentru educatie ecologica inalt functionala.

Fig.5. Donatii Seva

In urmitoarea perioada, Miniprix isi propune si dezvolte ct mai multe parteneriate atat cu institutii de ajutor
social si ONG-uri, in vederea extinderii numarului de beneficiari, dar si cu retaileri sau agenti economici pentru
extinderea locatiilor de colectare a donatiilor Seva ( Fig. 5 ).

Initiativa apare in contextul in care industria modei produce mai multe haine decét se consuma, iar oamenii cumpara
adesea mai mult decat poartd. De aceea, hainele se aruncd sau sunt donate necontrolat, fara garantia ca ceea ce se
doneaza ajunge cu adevarat unde e nevoie.

Ajuti exact pe cine trebuie

Cu ajutorul bazelor lor de date, hainele tale vor ajunge la cineva care poartd masurile donate de tine.
Tehnologia Blockchain permite urmdrirea coletului tdu pand la destinatie. Vei putea sd vezi traseul acestuia din
aplicatie. in plus, vei primi un mesaj de confirmare cand donatia ta ajunge la persoana care
are nevoie de ele.

De ce "Seva"?

Seva (Fig. 6) este un cuvant sanscrit care Inseamna “serviciu altruist”, sau munca efectuatd fara sa te astepti la
vreo recompensa. Este arta de a da fara a primi, unde actul in sine este un dar tuturor celor implicati. Importanta
spirituala a conceptului Seva ne ghideaza si ne inspira fiecare pas.

De ce facem asta?

Ne dorim si iti fie mai usor sd faci o fapta bund, sd constientizezi ca ceea ce faci cu hainele tale conteaza
si sa prelungim impreund durata lor de viata si numarul de oameni care se bucura de ele.
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Ai haine in plus?

Daruieste in mod inovator.
Doneazd sigur cu SEVA,

Fig.6. Seva

Solutii post -consum

Existd multe modalitati prin care poti consuma mai responsabil moda. Una dintre ele este sa te ingrijesti de ce se
intampla cu lucrurile tale dupa ce nu mai ai nevoie de ele. Pentru asta, noi iti punem la dispozitie Seva, prima aplicatie
de smart donation.

Seva a fost creatd din dorinta de a ajuta sa facem o faptd buna, sa constientizim ca ceea ce facem cu hainele
noastre conteaza si sa prelungim impreuna durata lor de viata si numarul de oameni care se bucura de ele.

Seva conecteaza donatori, curieri, institutii de asistentd sociald si primitori prin tehnologia blockchain si procese
automatizate de ultima generatie pentru cid ceea ce se doneazd si ajungd, in sigurantd, la cineva care poartd exact
aceleasi masuri ca donatorul si are nevoie de acele lucruri de care tu nu mai ai nevoie.

Proiectul Seva are la baza cele trei principii ale economiei circulare — reducerea, refolosirea si reciclarea
obiectelor vestimentare, reprezentdnd un pas important in continuarea actiunilor de reducere a amprentei asupra
mediului Inconjurdtor prin extinderea perioadei de utilizare a produselor. Initiativa demaratd de Miniprix este o
premiera pentru retailul roménesc si ne bucuram sa realizam acest proiect impreuna.

Doneaza sigur, traieste sustenabil!

Prof. dr. coordonator Ramona Chirita (Liceul tehnologic Baile Govora, Fig. 7), presedintele Asoiatiei Cataleya
Yris, asociatie care 1si propune sustinerea grupurilor vulnerabile in vederea integrarii sociale si implicarea lor in
activititi comunitare,cu caracter educativ,filantropic, doreste infintarea de ateliere de creatie pentru copii, charity
shopuri, magazine caritabile (Fig. 8) cu beneficii in dezvoltarea lor si in protectia mediului. Chiar mai mult, presedintele
asociatiei Cataleya Yris lucreaza la un CDL ( curriculum in dezvoltarea locala ) pentru reciclarea textilelor, curriculum
care sa fie inserat in optionalele scolare.

Fig. 7. Doneaza sigur, traieste sustenabil! Fig.8. Magazin de caritate Cataleya Yris
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DESPRE MODELUL DE AMENAJARE TURISTICA MONTANA CHAMONIX-MONT
BLANC APLICAT LA STATIUNEA PARANG-PETROSANI

Autori: Daria-Andreea IRIMIA', Flavius Andrei CSAKY?
daria.irimia(@cnme-petrosani.ro

Coordonator: Prof. Luminita Manuela MIHOC®
23 Colegiul National Mihai Eminescu Petrosani

1. Statiunea Pariang-Petrosani

Petrosaniul este o zond binecuvéantatd si este consideratd o poartd spre indltimi, care taie respiratia oricui cu
peisajele sale de poveste. Imaginea pe care o oferd statiunea montand Parang rAmane intiparitd pe retina celor care au
fost aici. Statiunea Parang este situatd la o altitudine de aproximativ 1800 metri, In partea estica a Defileului Jiului, la o
distantd de aproximativ 5 km de Petrosani, iIn Muntii Parang, al caror potential turistic este deosebit de mare. Aceastd
locatie a devenit in ultimii ani din ce in ce mai cunoscut in randul turistilor, in special iubitori ai sporturilor de iarna,
datorita prezentei partiilor moderne de care dispune.

Fig. 1. Statiunea Parang

2. Statiunea montand Chamonix-Mont Blanc

Una dintre cele mai spectaculoase privelisti ale naturii, Mont-Blanc, este cel mai inalt varf al Alpilor si face parte
din granita franceza cu Italia. Mont Blanc ajunge la o altitudine de 4.810 de metri, atat de 1naltd incat este intotdeauna
acoperita de zdpada - explicAnd de ce se numeste "Muntele Alb”.

Fig. 2. Chamonix-Mont Blc

Dupa ce au cucerit cel mai inalt munte din Europa, alpinistii sunt rasplatiti cu panorame absolut uluitoare de la
summit (fig. 3). Mont Blanc este cunoscut sub numele de "Acoperisul Europei" datoritd punctelor sale de vedere
minunate ale lanturilor muntoase Aiguilles Rouges si ale Vaii Chamonix. Turistii se pot bucura de peisajele si punctele
de vedere ale diferitelor trasee de drumetii sau de a lua unul dintre telegondolele.
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Fig. 3. Peisaje

3. Chamonix si aplicabilitatea in statiunea Parang

in profida localizarii si a altitudinilor maxime, putem afirma faptul ci statiunea Chamonix-Mont Blanc are
aplicabilitate in statiunea Parang.Un prim argument este sustinut de prezenta partiilor care, oferd turistilor sositi aici in
sezonul rece posibilitatea practicirii sporturilor de iarnd. Partiile sunt amenajate atdt pentru avansati, cit si pentru
incepatori, fiind dotate cu telescaun, teleski si instalatii de nocturna.Totodata, desi sunt renumite in special pentru partii
practicabile in sezonul rece, ambele statiuni montane se bucurd de un aport important de turisti si in sezonul cald, in
perioada caruia pot fi urmate numeroasele trasee marcate, ce conduc spre importante obiective turistice (fig. 4).

Fig. 4. Actiidi osiile

4. Beneficiile plimbarilor in natura

Principala aseméanare dintre cele doua statiuni montane este starea de spirit buna pe care o transmite corpului
uman.Atat pentru schiori si snowborderi cat si pentru nepracticanti sunt recomandate plimbarile in natura.Muntele nu
numai ca oferd niste peisaje care nu vor fi uitate prea curand de catre cei care 1l strabat ci oferd si doza de sanatate
zilnica. Beneficiile timpului petrecut in natura au fost intelese si valorificate de numeroase popoare antice, iar in ultimii
ani, stiinta moderna a confirmat efectele pozitive pe care mediul natural le are asupra organismului uman. Plimbérile in
naturd reprezintd o metoda terapeutica usoara si lipsita de orice restrictii, recomandata tuturor persoanelor care vor sa-si
mentina starea de sanatate la cel mai bun nivel. Ele pot veni ca o completare a sportului practicat intr-o sald de forta sau
pot deveni o practicd obisnuita pentru toti cei care preferd si-si petreacd timpul In mijlocul naturii. Nu este nevoie sa
strabatem sute de kilometri pentru a respira aer curat si a ne bucura de liniste si de verdeata.

http://www.upet.ro/geoeco/
222



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

WX R WD —

(U NG T NG T NG T NS T NS T NS T NG T NS T N TN N [ S Sy Sy Sy S gy g S Y
SORAFGRAON S0 AT NAE LN~

AUTORII LUCRARILOR

Adriana TOADER (COSTACHE)
Alberto-George TEODORESCU
Alexandra HRUSCA

Alexandra TOMESCU
Alexandru PARJOL

Alina Joana MONACU

Anastasia ROSCA

Andreea STULEANEC

Anton SABAU

Beniamin BRANDUSE

Carla Alexandra MATEFI

Catalin Valentin DREGAN
Constantin-Claudiu LAPADAT
Daniel BUDEANU
Daniela-Ioana ANDREI (BUDILICA)
Daria-Andreea IRIMIA

Denis Razvan GAVRILA

Diana Carmen FRENTONI
Dragos DUMITRESCU
Ecaterina Anca BUMBEA (MUSZYNSKI)
Elena Dorothea CRISTESCU
Elena Maria VESA

Elena ONEASA

Elena SULERU

Evelina REZMERITA

Flavius Andrei CSAKY
Georgiana — Laura SUTEU

Gigel VARGATU

Gratiela SPERIUS

Horia Dragos SIRBU

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Ioan Sebastian GHERMAN
loan-Vladut ANDRIESEI
Irina OLTAN

Larina CASONI

Laura Amalia BAR (BURAN)
Lavinia Adelina CRAZNAR
Lavinia POPESCU

Liana Oana ALICU

Lorena Florina STAN

Lucica CHELTUIANU
Midalina-Flavia IONITA
Manuel Cristian SAVULESCU
Marcel-Sorin CRETU

Maria Denisa IONESCU

Maria-Iulia MANEA (NICOLAESCU)

Marius CRET
Milena VOINOV
Nicolae SILI

Nicoleta Victoria MORARU (COSMA)

Nicoleta VLAD

Nicusor OICHIA

Raul STEFANESCU

Razvan Alexandru MARTIN
Razvan Mihai UNGUREANU
Razvan-Florian RIDZI
Rodica CUJBA

Romeo HRISCAN

Stefania - Gabriela PUTERE
Titus SPULBER

Victorita ITARU (BURCEA)

http://www.upet.ro/geoeco/
22



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

COORDONATORII LUCRARILOR

1. Prof.univ.habil.dr.ing. Maria LAZAR
2.Prof.univ.habil.dr.ing. Roland Iosif MORARU
3.Prof.univ.dr.ing. Aurora STANCI
4.Conf.univ.dr.ing. Adrian FLOREA
5.Conf.univ.dr.ing. Csaba LORINT
6.Conf.univ.dr.ing. Daniela CIOLEA
7.Conf.univ.dr.ing. Emilia DUNCA
8.Conf.univ.dr.ing. Gabriel Bujor BABUT
9.Conf.univ.dr.ing. Mihai Valentin HERBEI
10. Sef lucr.dr.ing. Bogdan Gabriel RATOI

11. Sef lucr.dr.ing. Cétdlin Marian NISTOR
12. Sef lucr.dr.ing. Florin FAUR

13. Sef lucr.dr.ing. Mihai POPESCU-STELEA
14. Asist.univ.dr.ing. Andreea Cristina TATARU
15. Asist.univ.dr.ing. Florentina PASCARIU
16. Asist.univ.dr. ing. Izabela-Maria APOSTU
17. Prof. dr. Alina-Elena DOBRITA

18. Prof. dr. Ramona CHIRITA

19. Prof. Adela FERARU

20. Prof. Alin — Nicolae FLOREA

21. Prof. Gabriela BOGDAN

22. Prof. Luminita Manuela MIHOC

23. Prof. Mirela-Aurica BISCA

24. Prof. Olimpia CRISTESCU

25. Prof. Stefanescu CODRIN

http://www.upet.ro/geoeco/
22



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

CENTRE UNIVERSITARE PARTICIPANTE

1. Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara a Banatului “Regele Mihai I al
Romaniei” din Timisoara

2. Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi

3. Universitatea din Petrosani

LICEE PARTICIPANTE

1. Colegiul National “Mihai Eminescu” Petrosani
2.Liceul Tehnologic “Constantin Bursan” Hunedoara
3.Liceul Tehnologic “Transilvania” Deva

4.Liceul Tehnologic Baile Govora

http://www.upet.ro/geoeco/
22



Al XVIII-lea SIMPOZION NATIONAL STUDENTESC “GEOECOLOGIA”

PARTENERI/SPONSORI

San /Montan

http://www.upet.ro/geoeco/
226





